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oz

Bu galigmada, Baskil ilgesi gineyinde Baskil Magmatitleri'ne ait kayaglar icerisinde, 6.5 km®|ik bir alanda
toprak jeokimyas! yapilmigtir. Uygun toprak fraksiyonunda {-B0 mesh) Cu, Zn, Pb ve As element analizleri
yapilarak, analizler istatiksel olarak degerlendiriimis ve her metal icin temel, esik ve anomali degjereri
saptanmig ve anomali alanlan inceleme alaninin jeclojisi ile kargilagtinimigtir. Buna gire Pb ve Zn
anomalileri birbirine benzerdir ve tamami kink, fay ve dokanak zonlan ile uyumludur. Cu ve As anomalileri
ise alanin dogu kesimlerinde Pb ve Zn anomalilerine benzerdir, ancak kuzeybali kesimlerinde farkh ézellikler
sunmaktadir. Cu ve As anomalileri kismen dizenli ve kuzeybatiya dogru genisleme egilimindedir.
Dolayisiyla bu anomaliler gabsma alammin daha kuzeyhatida kesimindeki bir mineralizasyonu yansitabilir.

Anahtar kelimeler: Baskil magmatilleri, toprak jeckimyasi

ABSTRACT

This research was carried out as geachemical soil Survey to the south of Baskil town and on the area of 6.5
sq.km. of Baskil Magmatites. —80 mesh fraction of soif samples were analyzed for Cu, Pb, Zn and As and
the results of the analysis were evaluted stalistically in order to delermine background, threshold-and
anomaly values of each metal. Anomaly areas are compared with the geology of investigation area.
Accarding to this comparison, Fb-Zn anomalies are similar with egach other and they all coincide with
fracture, fault and confact zones. Altfough Cu and As anomalies are similar to Pb-Zn anomalies at the
eastern part, they have different characteristics at the northwestern part of the area. Cu and As anormalies
are more or lass regular and tend to extend towards the nomhiwest parl. Therefore these anomalies may
reflect a mingralization to the furthar northweast of investigation area.

Key words: Baskil magmatites, soil geachemistny

GIRIS

belirlenen kesimlerin jeclojik birim ve yapisal
inceleme alani Elazig ili Baskil ilcesi 10 km elamanlarla alan iligkisinin yorumlanmasidir.
guneyinde (Sekil 1) Cansizhimik, Galusag
ve Topalkem kéyleri arasinda yer almakta Galgma alaminda Tifekgi ve  Dumanhlar
olup (bkz. ekil 2 ve 3), yaklagik 6.5 km?® lik (1984a)in yapmis olduklan genel jeokim-
bir alan kaplamaktadir. Bu ¢alismanin yasal (dere kumu) cahgmalarda yiksek
amaci, jeckimyasal ytintemnlerle elementlerin dederler belirlenmigtic (bkz. Sekil 2). Soz-
olasi zenginlestidi bélgelerin  saptanmasi konusu arastirmacilanin elde ettikleri veriler

yayithmlarin - belifenmesi, anomali olarak bu arastirmada arazi galismalar ile birlikte
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Sekil 1: Gahigma alam yerbulduru haritas
Figure 1. The location map of the study area

degerlendirilerek, inceleme alani (zerinde
toprak jeckimyas: yapilabilecek uygun hedef
alan  secilmistir,. Amaca vydnellk olarak
galisma alammin 1/5.000 ve 1/10.000 clgekli
detay jeoloji haritalan hazifanmig, 922 adet
toprak drmedi alinarak, bunlann Cu, Zn, Pb
ve As analizler yapiimistir, Inceleme alani ve
yakin cevresini icine alan bdlgede bugine
dedin Tifek¢i ve Dumanblar {1984a)in
yapmig olduklan gensl jeokimya galismasi
diginda,  jeckimyasal amagh baska bir
caligma yapilmamistir. Ancak galisma alam
disinda gézlenen cevherlesmeler ve bilgenin
jeclojik gegmisini aydinlatmak amaciyla bir
cok calisma yapimistir (Yazgan, [987;
Asutay, [|988; Akgil, 1991; Tofekgi ve
Durnanlilar, 1984a ve 1994b; Gergek, 1995).

Bilindigi gibi, jeokimyasal calismalar
cevherlesme alanimin belifenmesinde diger
ybniemlere gtire daha dUglik maliyette ve
daha az zamanda yapilabilmektedir Bu
yomtemin  baganh olabilmesi igin  Grmek-
lemenin, analiz ve yorumlanin hatasiz olarak
yapimas) gerekmektedir {Thomson, [988;
Kopriibag, 1996'dan). Dere kumlanndaki Cu
analiz sonuglarinin yilkksek degerler vermesi,
drenaj alaninin yukar kesimlerindeki bir
mineralizasyonun  varidim  gosterebilir
(Dugmore  vd., 1996). Aym sekilde
Mazzuechelli {1966), mineralizasyona badl
anomalilerin, derinlerdeki ana kayag dmek-
lerinden ziyade yiizeye yakin topraklarda
genellikle ok daha Iyi gelistifini ve her ne
kadar dlg0k vyofunlukta olsalar bile,
derindeki anomalileri agikca yansithim
belirtmistir.

CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Caligma alaminda Baskil magmatitierine ait
kayaglar ylzeylemektedir, Bu magmatitier

gsas olarak K-G yonll sikisma ve yitime
badl olarak, okyanusal levhanin Anadolu
levhas: altinda dalmasi, her iki kiaya ait
kabudun kismi ergimesi, ergiyen malzeme-
nin hem yay, hem de ktasal kabuga
yerlegmesi sonucunda olugmustur (Asutay,
1988).  Plutonitler, Erken Meastrihtiyen
déneminde birbirine gegigll diapir kitieler
seklinde bélgeye yeregmistir. Bu kitleler
Baskil-Topalkern arasinda gabro, diyorit,
monzonit, andezit, tonalit, granodiyorit wve
dasitlerden  clugmaktadir, Bu  kayaclar
genellikle birbireriyle ic ice wveya gecisli
dokanaklar olugtururken, sadece monzonit-
ler dider birimlerle keskin dokanaklara
sahiptir. Bu kayacglann yag Yazgan, (I1987)
tarafindan yapilan radyometrik yas tayinine
gdre Kampaniyen olarak saptanmigtir. Baskil
magmatitleri (bkz. $ekil 3) ve bunlarin tipik
dzellikleri agadida verilmistir,

Gabro: Cansizhimik mabhallesi kuzey ve
kuzeybatisinda gdzlenmekte olan gabrolar,
agin derecede killegmis plajiyoklas ve amfibol
minerallerinden olugmaktadir.

Diyorit: Calsma alaminin dofu we bati
kesimlerinde ¢ok genis bir alanda yayilim
géstemmektedir.  Plajiyoklaz ve amfibolun
yaninda ¢ok az da kuvars yer almaktadir.

Monzonit:  Inceleme alaninin  kuzeyinde
gdzlenmekie olan monzonitier, K-feldispat,
plajiyoklaz ve gok az kuvars ile amfibolden
olugmaktadir.

Andezit: Caligma alam glneyi tamanen
andezit tarafindan OSridimektedir. Aynsmig
amfibal, plajiyoklaz ve piroksenlerden olugan
andezitler porfink doku géstermektedir,

Tonalit: Bilasir Tepe gevresinde gbzlenen
tonalifler, i tanell kuvars ve plajiyoklaz-
lardan clusmalktadir ve genellikle tanell doku
gistermektedir.

Granodiyorit:  Bilasir Tepe tonalitlerinin
etrafinda ve Kirmizi Tepe gevresinde, kigik
taneler halinde, K-feldispat, plajiyoklaz ve
kuvarstan olugsmaktadir,

Dasit: Gaz tepe ¢evresi ile Bilasir Tepe
batisinda gdzlenmektedir ve igersinde ir
kristaller halinde kuvarsiar yer aimaktadir,

Inceleme alani ve yakin gevresinden alinan
kink ve ¢atlaklann dederendirlmesi ve
ytirede yapilan dijer tektonlk amagh galis-
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Sekil 2: Dere kumu drnekleri anomali haritass (Ttfekgi ve Dumanlilar, 1994a’ dan detjigtirilerak).
Figure 2: The anomaly map of siream sediment samples {modified from Tafekel and Dumanilar, 1994a).
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Sekil 3: Inceleme alani jeoloji haritasi
Figure 3: The geological map of the study area

malar (Yazgan 1887, Asutay, 1988), beigenin
genelde K-G yonli bir sikisma rejimine
maruz kaldigim gdstermektedir. Calisma
alaninda gtizlenen kink ve faylar da bu
rejimin sonucunda clugmug yapilardir, Bunlar
KD-GB ve KB-GD dodrultulu kink ve faylar
olup, faylar genelde edim atmh normal
faylardir ve efimleri dik, ya da dike yakindrr,
Bu faylarda yer vyer ¢ok az atimlar
gozlenmektedir (bkz. Sekil 3).

ORNEK ALIMI VE HAZIRLANMASI

Omek almlannda aj yontemi (karelaj)
kullanmimigtir. Toprak dmekleri e
gerceklegtirilen calismalarda, &meklemsaler
topofdrafya uygun oldufju takdirde dmek
aglan kullamlarak gergeklestiiimekte ve

tnerilen drnekleme adlan harita dlgedine
gore dlzenlenmektedir. 1/10.000 &igekii
caligmalarda profiller arasi mesafe 100 m,
her bir profideki &mekleme noktalan
arasindaki mesafe 20-25 m olarak
dnerilmektedir (Ayhan, [988). Topograf-
yanin nisbeten dlz, jeolojinin de ¢ok
karmagik olmadiyi dikkate ahnarak, bu
galigmada her profildeki dmekleme
noktalan arasindaki mesafe 50 m olarak
alinmistir,  Ad cizgiler dogu-batl ydnlnde
30 m KkKuzey-glingy yoniinde ise 100 m
araliklarla secilmistir. Karelaj aginin bu
sekilde olusturulmasi pusula kullanarak
dmek alimini kolaylagtimugtir. On galis-
malarda bdlgede en ylksek deferer —80
mesh tane boyutunda safjlanmis olup, bu
aralik, toprak jeckimyasi igin ideal olarak




kabul edilen tane boyutudur (Rose vd., 1979).
Galisma alanindan alinan dmekler de —80
mesh boyutunda elenmigfir,

ANALITIK YONTEMLER

Cu, Zn ve Pb analizleri atomik absorbsiyon
spektometresi kullamilarak, As analizleri ise
kolorimetrik  yontemle  MT.A. Genel
MOdOriGgh  laboratuvaraninda  yapilmighir.
Analizlerde bilesimleri kesin olarak bilinen
standart serileri kullarulmighr. Analizler igin
bu émeklerden 250 mg alinmig ve 5 ml nitrik
asit ile reaksiyona sokulmugtur, 110°C’ lik
etivde iki saat bekletilen dmekler 10 ml'ye
saf su ile tamamlanmigtr. Cézllemeyen
bilegenlerin  gBkelmesi igin 12 saat
beklendikien sonra analize baglanmistir,
Omeklerde her elementin znalizlen ayn ayn
yapilmistir,

TEMEL VE ESIK  DEGERLERIN
BULUNMASI

Bir elementin yery(ziindeki nommal bollugu
dojal femel defer (background) ile
belittiimektedir. Esik deder ise, normal temel
deder kUmelerinin  Gst sinindir.  Bu
dederlerden disik olanlan temel dedger,
yiksek dlanlar ise anomali olarak kabul
edilmektedir. Temel deferden esik wve
anomali defjerleri aywmak arastirmanin
amacina baghdir. Bu amaca badh olarak
gesitll ydntemler kullandabilir (Rose vd. 1979:
Blrk(t, 1986).

Bu calsmada temel ve esk deger
saptamalarinda veri histogramlan (izerinde
toprak dmekleri sayisinin grafiksel aynm ve
aritmetik  ortalamaya standart  sapmanin
katlannin eklenmesi yontemleri kullanilmigtir
(Blrkit, 1986). Artmetik orialamaya standart
sapmanin iki kati eklenerek egik deder,
standart sapmanin 3 kat eklenerek anomali
defieri bulunmugtur. Elementlerin  normal
dafim giistermedidi durumlarda anomali
topluluklann  belifenmesinde en uygun yol
logaritmik yodunluk y&ntemidir {Shaw, 1981).
Bu calismada elde edilen verler, bazi
elementlerdin normal bazi elementlerin ise
lognormal  dafima  sahip  olduklarin
géstermektedir.  Sdzii  edilen  yéintemler
kullamlarak Cu, Zn, Pb ve As elementler igin
bilgesel temel ve versel egik dederler
belinenmigtir.
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ANOMALILERIN DEGERLENDIRILMESI

Bilindigi gibi jeokimyasal galigmalar
cevheresme alaninin belidenmesinde diger
ydntemlere gore daha disik maliyette ve
daha az zamanda yapilabilmektedir. Bu
yontemin basanh olabilmesi icin
omeklemenin, analiz we yorumlanmn
hatasiz olarak vyapimasi gerekmektedir
(Thomson, 1986, Kipritbag, 1986'dan). Dere
kumlanndaki Cu analiz sonuglannin yiiksek
degerler vermesi, drenaj alammin yukar
kesimlerindeki bir mineralizasyonun
varhgim gésterebilir (Dugmore wvd., 1998).
Ayni sekilde Mazzucchelli (1996},
mineralizasyona bagh anomalilern, derin-
lerdeki ana kayag &meklerinden zivade
yizeye yakin topraklarda genellikle cok
daha iyi geligtigini ve her ne kadar disik
yofunlukta olsalar bile, derinlerdeki
anomaliler agikga yansithgin belirtmistir.

Bakir dagilirmina bakildiginda (bkz.Sekil 5),
anomalilerin  alanin  dofu  kesimlerinde
diizensiz olarak dagidiklar, ancak alanmin
kuzeybatl kesimlerinde nisbeten duzenli,
kuzey-kuzeybatiya dodru aglarak genisle-
yen sekillerde olduklan gézlenmektedir. Bu
anomalileri sahanin jeoclojik birm ve yapisal
dzellikleri ile kargilagtinidiginda (bkz.Sekil 3
ve 5) dofuda kink, fay ve dokanak zonlan
ile cakistiy gozlenmektedir. Ancak kuzey-
bat kesimlerdeki anomali, saha icerisinde
kapanmamasi nedeniyle, daha kuzeydeki
bir mineralizasyonu yansitabilecedi gibi, bu
kisimda gézlenen KD-GB dofrultulu kink
zonlanndan da kaynaklanmig olabilin. Bu
zonlar yodun olarak altere oimus ve
limonitlesmigtir (bkz. Sekil 5,

Pb ve Zn dafilimlarina ait kontudar birbirine
¢ok benzemekte (bkz. Sekil 5) ve alan
igerisinde dizensiz bir dagilim sunmaktadir.
Bu anomaliler dasit ve granodivortlerin
icerisinde kink zonlan ve gevresindeki
dokanakiaria iliskili olabilecedi saptanmistir,
Ayrica sahanin batisinda andezit-diyorit
siminnda da belirgin bir Zn ve Pb anomalisi
gizlenmektedir.

As dadilmina bakildiginda, sahanin dodu
kesimlerinde difer elementlerle benzer
olduju, ancak kuzey ve kuzeybatl kesim-
lerde nisbeten dizenli ve kuzeye dogru
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Sekil 4: Toprak drneklerinin Cu, Zn, Pb ve As igerlii histogramlan (X = Artmetik ortalama; s = Standart

sapma; GO: Geomelrlk ortalama),

Figure 4. Histograms for Cu, Zn, Pb and As contents of the soil samples (X =Arthmetic average; s =

Standard dewviation; GO: Geomelric mean)
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Sekil 5: Toprak drtlideki Cu, Zn, Pb ve As dadilimi

Figure 5: The disfrubution of Cu, Zn, Pb and As in the residual soif

genigleyen sekillerde oldufu gdzlenmek-
tedir. Bu kesimde anomalinin c¢alisma
alaninda kapanmamasi, daha kuzeydeki bir
mineralizasyonun devami veya bir pargasi
seklinde olabilecedini disindirmektedir.

SONUGLAR VE TARTISMA

Cansizhimik, Galugad ve Topalkem kdyleri
arasindaki alanda yapilan toprak jeckimyasi
sonucunda Cu, Pb, Zn ve As elementleri igin
temel ve yersel esik deferler belifenmigtir.
Belirrenen temel dederler, Cu:51 ppm, Zn:
100 ppm, Pb: 42 ppm ve As: 58 ppm'dir.
Yersel esik defjerler ise, Cu:101-201 ppm,
Zn: 272-616 ppm, Pb: 183-355 ppm, ve As
334-525 ppr'dir.

Cu, Zn, Pb ve As elementler i¢in anomali
haritalart hazirlanarak, inceleme alaminin
litolojik  ve  yapisal  dzellikled  ile
karsilastinimig ve yorumlanmistir,. Buna
gire; Pb ve Zn dadlimlannin birbirine
benzedidi, sahanin her kesiminde dizensiz
dadilm gdsterdigi saptanmigtir.  Zn-Pb
anomalilerinin tamam! dasit ve granodiyorit
icerisindeki ve  bu birmlerin dokanak-
larindaki zayif zonlarda, aynca yoredeki
digjer birimler icerisindeki kirnk ve altere
zonlarla da gakistigi gdzlenmistir. Cu ve As
dafiimlan sahamin  dofu  kesimlerinde,
dasitik kayaglar ve daha batidaki diyoritik
kayaclar igerisinde kirk ve altere zonlarda
anomali vermektedir. Sahanin kuzey ve
kuzeybati kesimlerindeki anomaliler, nisbe-
ten dlzenli bir dafihma sahip olup, saha
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icerisinde kapanmamaktadir. Bu anomaliler
kuzey-kureybatiya dodru agilarak devam
etmekiedir. Bu da anomalilerin alanin diginda
bir miktar daha devam edebilecegini
gostermektedir.

Sonug olarak, Cansizhimik ve Topalkem
arasinda, Baskil magmatitleri igerisindeki
mineralizasyonlarin hem dasit, fonalit ve
granodiyorit bilegimli kayaclann igerisindeki
kiriklarda ve dokanaklaninda, hem de bunlan
cevreleyen diyorit ve andezitk kayaglar
icerisindeki kinklarda yofunlastif
saptanmistir. Bu durum, genig dlgekie Baskil
ve Elazid magmatitleri icerisinde gdzlenen
mineralizasyonlarin gelisimi ve olugumu ile
blylk uyumnluluk sunmaktadir,
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