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Bu calismada; Adana Baseni sedimanter istifine ait Ge¢ Miyosen-Pliyosen zaman araligindaki jeolojik olaylar
sedimantolojik ve paleontolojik veriler kullanilarak incelenmistir. Adana Baseni Ust Miyosen-Pliyosen istifi, "Messiniyen
Tuzluluk Krizi" olarak bilinen katastrofik bir olayin izlerini tasimaktadir. Ge¢ Miyosen'de tektonikge kontrol edilen bu
olaylar, Akdeniz ¢evresindeki tim havzalari etkilemistir. "Messiniyen Tuzluluk Krizi" yaklasik 6 milyon yil dnce, Akdeniz'in
kurumaya baslamasiyla olugsmustur. Ortaya ¢ikan olaganusti ortamsal degisim ise biyotayr olumsuz etkilemigtir.
Calisma bélgesinde Ust Miyosen istifinin 6zellikle Tortoniyen béliimiinde fosil tiirleri sayica goktur, ancak Geg Miyosen-
Pliyosen gecisinde turlerin sayica azaldiklar veya yokolduklar saptanmigtir. Tortoniyen-Messiniyen gegisindeki kirintili
istif icerisinde planktik foraminiferlerden Globorotalia suterae Catalona ve Sprovieri tanimlanmis olup, bu form bdlgenin
kriz stirecine girdigini géstermektedir. Messiniyen'de bdlgede, bazilarina akarsularin kirintili sediman getirdigi lagtnler
yeralmigtir. Bu dénem igin herhangi bir biyolojik faaliyetin izleri saptanamamistir. inceleme alanindaki Pliyosen istifi
kanal dolgular seklindeki akarsu konglomerasiyla baglar, Uste dogru si§ denizel kumtasi-camurtagl ardalanmasina
geger. ince taneli bu birimlerin bazi seviyelerinin planktik foraminiferce zengin oldugu gériilmustiir. Erken Pliyosen yagli
Atlantik Provensi'nde Globorotalia margarita margarita Zonu'na karsilik gelen Sphaeroidenellopsis seminulina
(Schwager) ve S. dehiscens (Parker ve Jones) planktik foraminiferleri saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Adana Baseni, Messiniyen tuzluluk krizi, Ust Miyosen-Pliyosen.

ABSTRACT

In this study; the geological events of the late Miocene-Pliocene units in the Adana Basin have been investigated by
using the sedimentological and paleontological data. The Upper Miocene-Pliocene units of the Adana Basin have
geological records of a catastrophic event known as "Messinian Salinity Crisis". These events, controlled by tectonics,
affected all the sedimentary basins around the Mediterranean. "Messinian Salinity Crisis" occurred as a result of
designation of Mediterranean approximately 6 million years ago. This unusual environmental change negatively affected
the biota. In the study area, species were numerous particularly during Tortonian, but it was determined that species
either decreased or disappeared at the boundary of the late Miocene and Pliocene. Globorotalia suterae Catalona and
Sprovieri from planktic foraminifera were recognized within the clastic units at the boundary of Tortonian-Messinian. This
form indicated that the study area had been entered in a crisis time. At the Messinian, the study area was a lagoonal-
fluvial environment. There was no biological events observed during this time interval. The Pliocene units of the study



area start with channellised fluvial conglomerates and passes up into shallow marine sandstone-mudstone
intercalations. Some levels of these fine-grained units are rich in planktic foraminifera. Early Pliocene aged
Sphaeroidenellopsis seminulina (Schwager) and S. dehiscens (Parker and Jones) planktic foraminifers which represent
Globorotalia margarita margarita Zone of Atlantic province have been identified among these fossils.

Key Words: Adana Basin, Messinian salinity crisis, Upper Miocene-Pliocene.

GiRIS

Akdeniz Havzalarinda Messiniyen doéneminde
"Messiniyen Tuzluluk Krizi" olarak bilinen Geg
Miyosen-Pliyosen gecisindeki jeolojik olaylar son
zamanlarda o6nemle Uzerinde durulan jeolojik
konulardan birisidir. Bu konu ile ilgili aragtirmalar
son 30 yildir yogunluk kazanmis ve bu iki zaman
birimi arasindaki jeolojik belirsizlikleri
arastirmacilar, neden-sonug iligkilerine
dayandirarak agiklamaya calismiglardir. Bu
konuyla ilgili olarak 6zellikle tektonik, paleontolojik
ve sedimantolojik destekli arastirmalar 6nemli
fikirler ortaya koymustur (Hsl ,1972; Cita ,1970;
Bandy, 1975; Sissingh,1972; Montenant vd.,1976;
Robertson vd., 1991; Benson vd.,1991; Bonaduce
vd.,1992). "Messiniyen Tuzluluk Krizi"nin nasil
gelistigini en iyi tanimlayan c¢alisma Benson vd.,
1991'dir. Calismada Akdeniz'in tabaninda 2000
metre kalinlikta evaporit ¢dkellerinin yeraldigini ve
bugiinki Akdeniz'in Afrika ve Avrasya arasindaki
bir carpismanin drind ve Tetis adinin verildigi
eski bir okyanusun Ill. zamanda meydana gelen
levha hareketlerine bagh olarak, denizel
alanlarinin giderek daralmasi sonucu olustugunu
aciklamiglardir. Ayni calismada Orta Jura'da
Afrika plakasinin Avrupa plakasina gore kuzeye
dogru olan hareketinin, Alpin dag olusum
hareketlerine ve Tetis’in blylk bir kisminin
yokolmasina neden oldudunu, Alpin dag
olusumundan sonra ise yeni Akdeniz Havzalarinin
olusumu ile, Atlantik ve Indo-Pasifik arasindaki
baglantinin da Erken Miyosen’e kadar strdigini
vurgulamiglardir.  Bu  baglanti, Burdigaliyen
sirasinda, bu iki kitanin Ortadogu boyunca
birlesmesi ile kesilmigtir. Ge¢ Miyosen'de ise
Cebelitarik Bogazi'nda bir esik gelismis ve Afrika
ile Avrupa arasindaki son agiklik olan Betik ve Rif
gecitleri  de  kapanmistir  (Sekil 1). Bu
olaylara bagh olarak  AkdeniZ'e su
getiriminin kalmamasi sonucunda Akdeniz igin
artik geri dénllmez bir kriz baslamis ve
kapanmayla yasit olarak Akdeniz havzalarinda
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Sekil 1. Tortoniyen-Messiniyen sinirinda Betik ve Rif
Gegitlerinin paleocografik durumu (Benson
vd., 1991).

Figure 1. Paleogeographic reconstruction of the Betic
and Rifian passages near the Tortonian-
Messinian boundary (after Benson et al,
1991).

jips, anhidrit ve kaya tuzundan olusan evaporitler
¢cOkelmistir. Diger calismalar (Hsu ,1972; Cita,
1970; Bandy, 1975; Sissingh, 1972; Montenant
vd. 1976; Robertson vd. 1991; Bonaduce vd.,
1992) ise stratigrafi-paleontoloji ¢alismalari olup,
stratigrafik olarak evaporitli seviyelerin
Messiniyen'de bulundugunu ve (zerine Pliyosen'e
ait denizel c¢okellerin geldidini agiklamaktadir.
Akdeniz Havzalarini etkisi altina alan bu krizin,
Turkiye'nin giney kesimlerindeki izleri daha
Onceden beri bilinmekteydi (Yetis ve Demirkol,
1986; Yetis, 1988; Nazik ve Gokgen, 1995, Nazik
vd., 1997). Yetis ve Demirkol (1986) ve Yetis
(1988) Adana Baseni'nde birka¢ kilometre ve
merceksel olarak uzanan jipslerin Messiniyen'de
Hsl (1972) ve Hsu vd. (1973)'0n Akdenizde
yaptigi calismalarla ilgili oldugunu
vurgulamiglardir. Nazik ve Goékgcen (1995)de
Adana Baseni ve Misis bolgesinde jipslerinin
sadece basenin batisinda yeraldigini ve
ostrakodlara gére Messiniyen yasinda oldugunu
belirtmiglerdir. Nazik vd. (1997) Tarsus yoresinde
yaptiklari calismada evaporitli seviyeleri Erken
Messiniyen, evaporitlerin Uzerine gelen birimleri
de ostrakod ve nannoplanktonlara gore Geg
Messiniyen olarak ayirtlamiglardir. Bu arastirma
ise, Adana Baseni’nin bir bélimunde bulunan
inceleme alani icerisinde Ge¢ Miyosen-Pliyosen
gecisindeki ortamsal sartlari ve paleocografik
evrimi, 6zellikle Messiniyen dénemindeki jeolojik



olaylar aydinlatmak amaci ile hazirlanmistir.
inceleme  bélgesi, Tarsus’a bagh Yenice
kasabasinin  kuzey ve  kuzeydogusunda
yeralmaktadir (Sekil 2). Bdylece c¢alismanin
amacina uygun olarak sedimantolojik ve
paleontolojik amagh veriler derlenmis, 6
stratigrafik kesit 6lgUlerek, 127 6rnek toplanmistir.
Bu verilere dayanilarak Adana Baseni'nin Ust
Miyosen-Pliyosen istifini olugturan Kuzgun ile
Handere formasyonlarinin paleoekolojik
durumlari agiklanmigtir.

ADANA BASENI TERSIYER STRATIGRAFiSI

Adana Baseni Tersiyer istifi, Paleozoyik ve
Mesozoyik yash temel kayaglar lzerine uyumsuz
olarak gelir (Sekil 3). Tersiyer, basende Oligosen-
Pliyosen zaman araliinda ¢okelen sedimanter
kayaclar ile temsil edilmekte ve Toros orojenik
kusagini olusturan Paleozoyik-Mesozoyik yasli
temel kayaclarin olusturdugu engebeli bir
topografya Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir.
Bu topografya Miyosen’deki sedimantasyonu
etkilemis olup, havza kenarindaki vadi ve
¢ukurluklara Oligosen-Erken Miyosen evresinde,
tamamiyle karasal akarsu ve goél ortamlarini
karakterize eden Gildirli ve Karsanti formasyonlari
(Schmidt, 1961) c¢okelmistir. Paleotopografik
ylUkseltilerde ve basenin kenar kesimlerinde
Erken-Orta Miyosen zaman araliginda
Kaplankaya ile Karaisali formasyonlari, daha
derin kesimlerde ise Cingdz ve Gilveng
formasyonlari  ¢okelmigtir  (Schmidt, 1961).
Kaplankaya formasyonu, alttaki Gildirli
formasyonu ile uyumlu olup, tizerine gelen resifal
nitelikli Karaisali formasyonu ile yanal ve disey
gegcislidir (Gorir, 1979; Ozer vd., 1974).

Adana Baseni'nin tlrbiditik ¢cokellerini temsil eden
Cing6z formasyonunun iki adet denizalti yelpazesi
ile temsil edildigi ve yukari dogru incelen istifler
sundugu saptanmistir (Gurbiiz, 1993). Cingdz
formasyonunun foraminifer topluluguna gdre
Langhiyen-Serravaliyen yasinda oldugu (Nazik ve
Gurbuz, 1992) saptanmistir. Gliveng formasyonu;
Cingdz formasyonuna ait denizalti yelpazelerinin
derin kesiminden baglar ve istifin Ust kesimlerine
dogru siglasarak Kuzgun formasyonuna asinmali
bir dokanakla gecer. Guveng formasyonu
tirbiditlerin ~ olusmadigi  alanlarda;  resifal

karbonatlardan olusan Karaisall formasyonundan
baglayarak giineye dogru énce derinlesen sonra
da siglasan bir istif ile temsil edilir. Guveng
formasyonunun yasi Langiyen-Serravaliyen'dir.
Tortoniyen yagli karasal, si§ denizel ve deltayik
sediman ardalanmasindan olusan Kuzgun
formasyonu (Schmidt, 1961; Yetis vd., 1995)
Kuzgun, Memigli ve Salbag tif Uyelerine
ayrilmistir (Yetis ve Demirkol, 1986; Yetis, 1988).
Kuzgun  formasyonu Uzerinde Handere
formasyonuna (Schmidt, 1961) ait sig denizel
kinntihlar ve evaporitik ¢okeller (Gokkuyu Algitasi
Uyesi, Yetis, 1988) ile akarsu sedimanlari yer alir.
BUtin bu Miyosen sedimanlari Kuvaterner yasli
taraga, kali¢i olusumlar ve allivyon tarafindan
Ortilmektedir

INCELEME ALANINDA MESSINIYEN-

PLIYOSEN LIiTOLOJiSI

inceleme alanindaki Messiniyen—Pliyosen istifi
Tortoniyen yagli birimler Gzerine uyumlu olarak
gelir. Tortoniyen istifi, deltayik-sig denizel
sedimanlarin  ardalanmasindan  olusmaktadir
(Yetis, 1988; Unliigeng, 1993). inceleme alaninda
dlciilen stratigrafik kesitlerin (Ogriing ve Nazik,
1998) karsilastiriimasi ve litolojik 6zellikleri Sekil
4'de verilmistir. inceleme alaninda yapilan saha
calismalan ve Odlcllen kesitlerin karsilastiriimasi
sonucunda istifin taban seviyelerinin jips, anhidrit
ve Ust seviyelerinin de ince taneli kinntih
kayaglarindan olusan Messiniyen istifinin geldigi
gbézlenmistir. Evaporitik olusumlar genel oOlgekte
yanal devamliliga sahip olmalarina ragmen, bazi
yerlerde akarsu ortamina ait kanal dolgulari
seklindeki cakiltaglari tarafindan kesilmektedir
(bknz. Sekil 4, Tepegaylak kesit)). Ortama
Pliyosen'de denizin tekrar transgresyonu ile siy
denizel bir ortam hakim olmug ve Messiniyen’e ait
evaporitler Uzerine tekrar ince taneli kinntililardan
olusan bir istif ¢cokelmigtir (bknz. Sekil 4, Avadan
kesiti). Daha sonra; bdlgeden denizin tekrar
¢ekilmesi ile karasal sartlar hakim olmustur. Bu
zamanda; cesitli alanlarda akarsular kanallar
seklinde 6nceden ¢okelmis olan Pliyosen istifini,
hatta bazi alanlarda Mesiniyen istifini de kazarak
Tortoniyen’e kadar ulasmistir (Sekil 5).
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Sekil 2. Calisma bolgesinin jeoloji ve yerbulduru haritalari
Figure 2. Geological and location maps of the study area.

INCELEME ALANINDA MESSINIYEN
PLIYOSEN'IN PALEONTOLOJIK OZEL-
LIKLERI

Calisma bdlgesinin  Ge¢  Miyosen-Pliyosen
stratigrafisi  baslica ostrakod ve planktik
foraminifer faunasina gore yapiimistir.

incelemenin yapildigi saha icerisinden derlenen
paleontolojik 6rneklerde ostrakodlardan 25 cins
ve 42 tir, planktik foraminiferlerden ise 8 cins ve
14 tir tanimlanmistir (Ogriing, ve Nazik, 1998).
Callistocythere montana Doruk, Aurila (Alboaurila)
albicans (Ruggieri), Acanthocythereis hystrix
(Reuss),  Carinocythereis  whitei  (Baird),
Neomonoceratina interiecta Bonaduce-Ruggieri-
Russo ve Serept, Neomonoceratina laskarevi
(Krstic ve Pietrzeniuk) ve Loxoconchaa
rhomboidea (Fischer) gibi ostrakod turleri, Kuzgun
formasyonunun  sig  denizel  kosullarinda
Tortoniyen'de ¢okeldigini gdstermektedir. Birimin
Handere formasyonuna gesi¢ bdlgelerinden
alinan orneklerde ise planktik foraminiferlerden
Globorotalia suterae Catalano ve Sprovieri
saptanmistir (Levha 1). Pliyosen’de Handere

YAS FORMASYON LiroLod COKELME ORTAMI
PLITO-KUVATERNER|  KURANSA VARASAL
ERKEN PLIVOSEN =1
ME SSIHIVEN HENDERE N I8 DENE - Las N
TORTOMIYEN 16 DENIZ- DELTA
KUZGUN
SERRAVALIYER 518 DENEZEL
PUAR SU
GUVENG 5ié DEMIZEL
SERRAVALIYEN DERIN DENIZ- KM OTESI
LANGIYEN NGt T
B _ TURBIDIT .
* 4 (DENIZALTI YELPAZELERT)
HARAISALI RESIFAL KARBONATLAR
BURDIGALIVEN —
- KAPLANKAYA s SELF-KITAYOKUSU
BKITANIVEM
GILDIRLI KARASAL
OLIGOSEN ALUWTAL YELPAZE
HARSANTI we GOL{LAKUSTRIN)
PALEQZOYIK - MESOZOVIK VASLI TEMEL KAYAGLAR

DUSEY OLGEK UG ULAN MAMISTIR
Sekil 3. Adana Baseni genellestirimis Tersiyer
stratigrafi kesiti (Gurbiiz, 1993).
Figure 3. Generalized Tertiary stratigraphical columnar
section of the Adana Basin (Gurbiz,
1993).
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Sekil 4. Calisma alani 6lgulu startigrafi kesitlerinin kargilagtinimasi
Figure 4. Correlation of the measured stratigraphical sections of the study area.

formasyonunun, kumtagi, kiltasi ve silttasi
ardalanmasindan olusan kirintii sedimanlarindan
alinan o6rneklerde Uglncl yazar tarafindan
Orbulina universa d'Orbigny, Orbulina suturalis
Bronnimann, Globigerinoides obliquus Bolli, G.
trilobus, (Reuss), Globoratalia obesa Boll,
Globoquadrina dehiscens Chapman, Parr ve
Collins, Globigerina nephentes Todd,
Globigerinoides ruber Bolli, Sphaeroidinellopsis
seminulina (Schwager) ve S. dehiscens (Parker
ve Jones) gibi planktik foraminiferler tanimlanmig
ve bunlardan bazilar Levha I'de gdsterilmistir.

SONUGLAR VE TARTISMA

Bu calisma ile aciklanmaya calisilan Adana
Baseni sedimanter istifinde yeralan Ge¢ Miyosen-
Pliyosen gecisindeki Messiniyen Tuzluluk Krizi ile
ilgili jeolojik olaylar, asagida verilen U¢ baslik
altinda yorumlanmistir.

(1) Kriz Oncesi Dénem (Tortoniyen): inceleme
alaninda kriz dncesi déneme ait Tortoniyen yash
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Sekil 5. Calisma bolgesi ve civarindaki Ge¢ Miyosen-
Pliyosen yagl birimlerinin dokanak iligkilerini
gosterir taslak kesit (Lokasyonlar igin sekil
2'ye bakiniz).

Figure 5. Skecth diagram showing the horizontal and
vertical relationships between the Late
Miocene-Pliocene aged units in the study
area (see Figure 2 for locations).

Kuzgun formasyonunun en Ust bélimleri zengin
bir ostrakod faunasina sahiptir. Bu fauna tir
sayisina gbre zengin ancak fert sayisi
bakimindan azdir. Birimde agirlikh olarak Aurila,



Xestoleberis, Loxoconcha, Keijella,
Cyamocytheridea, Falunia ve Carinocythereis'-
lerin yanisira fert sayisi az olan Neomonoceratina,

Urocythereis, Quadracythere, Callistocythere,
Cytheretta ve Hermanites gibi cinslerin bulunmasi
birimin  sig denizel ortamda  ¢okeldigini

gostermektedir (Ogriing ve Nazik, 1998). Benson
ve dig. (1991)'de Fas'ta yaptiklar ¢alismada Geg
Tortoniyen'de Globorotalia suterae Catalano ve
Sproveri, Messiniyen'i G. conomiozea Zonu ve
Pliyosen'i G. margaritae Zonu ile tanimlamiglardir
(Sekil 6). Bu calismada da "kriz dncesi" formu
olarak tanimlanan (laccarino, 1985) Globorotalia
suterae Catalono ve Sprovieri jipslerin hemen
altinda yeralan ince taneli birimler igerisinde
bulunmustur. inceleme alani Ge¢ Miyosen istifi
Guney Ege Adalan (Sissingh, 1972) ve Giney
Kibris (Robertson vd., 1991) istiflerine benzerlik
gostermektedir.

Calisma bolgesinin dogusu ve batisi gastropod ve
pelesipod'lardan olugsan makrofosilli seviyeler
icermektedir. Bilindigi gibi canlilarin
yasayabilmeleri icin; oksijen, isik, 1siI, tuzluluk,
besin ve pH oranlarinin uygun olmasi gerekir.
Buharlasmanin ¢ok ylksek olmasi CO, miktarinin
da yiksek oldugunu, ya da O, miktarinin
azaldigini géstermektedir. O, miktarinin normalin
altina diismesi, tuzluluk miktarinin ise artmasi ve
habitat alanlarinin bozulmasi gibi bir dizi olay,
biyota Uzerinde 6nce kendi iglerinde bir rekabete
sonra da topluyokol-

maya sebep olmustur (Kocatas, 1992).

Degisen kosullar canlilarin habitatlariyla dogrudan
ilgili olup, toplu yokolmalarla kendini géstermis ve
ipuglari olarakta inceleme alaninda yer alan istifte
makrofosil diizeylerini olusturmustur.

(2) Kriz D6nemi (Messiniyen): Bu dénem, Akdeniz
ile Atlantik arasindaki baglantinin kopmasiyla
kiyillarda olugan laglnler ve ¢ok sidlasan denizde
gokelen evaporitk sedimanlar ile  denizin
cekilmesiyle etkinliklerini artiran ve bu evaporitik
sedimanlarin komsu alanlarina yerlesen akarsu
sedimanlarindan olusmustur (bknz. Sekil 5).
Evaporitlerin  yanal devaminda bulunan Killi
birimlerden  derlenen  6rneklerde  yapilan
paleontolojik ¢alismalara herhangi bir fosil
bulunamamustir.

(3) Kriz Sonrasi Doénem (Erken Pliyosen):
Cebelitarik Bogazi'nin agilip, Atlantik'e ait sularin
Akdenize yeniden kavustugu, tim Akdeniz
havzalarinda gbzlenen bir transgresyon sireci ile
tanimlanir (Hst, 1972; Hsu vd.,1977; Montenant
vd., 1976; Miller, 1993). Cita (1970), italya'da
Pliyosen sedimanlarinin en iyi izlenebildigi
Tireniyen baseni stratigrafisini  ve planktik
foraminifer iceridini calismistir. Miyosen-Pliyosen
gecisinin altta evaporit ¢okelleri ve Ustiinde pelajik
sedimanlarla karakterize edildigini vurgulamigtir.
Yazar bu sinin Ge¢ Miyosen'de Globorotalia
plesiotumida Blow ve Banner ve Pliyosen'de
Sphaeroidinellopsis Bolluk Zonu ile
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Sekil 6. Akdeniz Havzalarinin Geg Miyosen-Pliyosen gegisinin litolojik ve biyostratigrafik korelasyonu.
Figure 6. Lithostratigraphical and biostratigraphical correlation chart of the Late Miocene-Pliocene boundary at the

Mediterranean basins.
tanimlamigladir. Bonaduce vd. (1992), Tunus'ta
Ge¢ Miyosen/Pliyosen ile ilgili calismalar
yapmislardir. Arastirmacilar, Ge¢ Miyosen yasli

acisu veya jipsli marnl evaporitik sedimanlarla
temsil edildigini ve faunanin "Tuzluluk Krizi"nin
hemen Oncesinde topluca yok oldugunu, bunun



Uzerine uyumsuz olarak gelen Erken Pliyosen
(Tabianiyen) yagh killerden olusan birimin ise agik
denizel sedimanlardan ibaret olup, az sayida
Globorotalia margaritae Bolli ve Bermudez ile
karakterize edildiklerini belirtmislerdir. inceleme
alaninda kriz sonrasi istifte Sphaeroidinellopsis
seminulina (Schwager) ve S. dehiscens (Parker
ve Jones)in saptanmasi Pliyosen'de inceleme
alaninin denizel surece girildigini géstermektedir.
Ayrica bu istifin, Cita (1970)in Tireniyen
Baseni'nde ve Bonaduce vd. (1992)'nin Tunus'ta
calistigi Pliyosen istifi ile benzerlik gosterdigi
belirlenmistir.
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LEVHA 1
1. Globorotalia suterae Catalano ve Sprovieri
Avadan-Cetirevli kesiti, 4 no'lu 6rnek, Geg
Tortoniyen.
2-3. Globigerinoides trilobus (Reuss)
Avadan kesiti, 1 no'lu érnek, Pliyosen.
4. Orbulina universa d'Orbigny
Avadan kesiti, 1 no'lu érnek, Pliyosen.
5. Globigerinoides ruber Bolli
Avadan kesiti, 1 no'lu érnek, Pliyosen.
6. Globigerinoides nephentes Todd
Avadan kesiti, 1 no'lu érnek, Pliyosen.
7. Sphaeroidinellopsis seminulina (Schwager)
Avadan kesiti, 1 no'lu érnek, Pliyosen.

PLATE 1
1. Globorotalia suterae Catalano ve Sprovieri
Avadan-Cetirevli section, sample number 4,
Late Tortonian.
2-3. Globigerinoides trilobus (Reuss)
Avadan section, sample number 1, Pliocene.
4. Orbulina universa d'Orbigny
Avadan section, sample number 1, Pliocene.
5. Globigerinoides ruber Bolli
Avadan section, sample number 1, Pliocene.
6. Globigerinoides nephentes Todd
Avadan section, sample number 1, Pliocene.
7.Sphaeroidinellopsis seminulina (Schwager)
Avadan section, sample number 1, Pliocene.
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