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Pontid'lerin batisinda yer alan Geg Paleosen-Eosen yash Kusuri formasyonu iginde tanimlanan Hatiplar Gyesi istifi
450 m kalinhktaki silisiklastik tortullardan kurulu olup, sig-denizel bir gkelme artaminda ¢8kelmigtir. Hatiplar tyesi
istifi farkh sedimanter yapi, doku, Iitoloji 8zellikleri ve ¢kelme ortamlanina gére ¢ fasiyese aynlir. Kiltag) fasiyesi -
lokal gevrimler ve ardalanmalar diginda- Hatiplar Gyesi istifinin en alt fasiyesini olugturmakta ve disik enerili bir
ortamda sUspansiyondan geligen ¢okelimi yansitmaktadir, Orta-dis self orfaminda gokelen ince-ora tabakal
kumtagi-kiltag: fasiyesi torbit akintilann olusturdugu giikelim izlerine sahiptir, Hamaksi capraz tabakall kumtagi
fasiyesi fitina etkin bir gelfte gdzlenen sedimanter yapilan icermekte olup, normal dalga tabani ile fitina dalga
tabami arasindaki i¢ self ortaminda ¢ikelmigtir. Hatiplar iyesi istifinde sirasiyla alttan Gste dogru yer alan bu (g
fasiyes, Uyenin gOkelimi esnasinda cbkelme orlamindaki siflagmayr gostermekiedic. Hatiplar Uyesine ait
kumtaglarimin  petrografik incelemesi, kumtaglanmin silisiklastk ve karbonat bilegenlerden kurulu kansik
kompozisyona sahip oldugunu gdstermigtir. Hatplar Gyesi islifinin ¢okelimi sirasinda depolanma ortarmnda
zaman zaman firtina slre¢leri etkin olmug ve fitina stregleri bu donemde sedimanter yapi ve dokuyu oldugu
kadar, kompozisyonu da etkilemigtir. .

Anahtar Kelimeler: Firtina sUrecleri, hamaksi ¢apraz tabakalanma, Hatiplar (yesi, kansik sedimanlar, Kusuri
Formasyonu, Pontidler.

ABSTRACT

Hatiplar member, part of Kusun Formation of Late Paleocene-Eocene age, is localed in westem Pontides. If is
composed of 450 m thick siliciclastic sediments, deposited in a shallow marine selting. The Hatplar member is
divided into three facies based on structural, textural, lithological features and depositional settings. Claystone
facies forms the boltom facies of the Hatiplar member sequence, except for local cycles and altermations, and
indicates deposition from suspension in low energy environment. Thin fo medium bedded sandsfone-claystone
facies have been deposited by turbidity curents, Hummocky cross strafified sandstone facies incorporate
sadimentary structures seen in storm-influenced sheif, it was deposited on inner shelf environment between
normal wave base and storm wave base. Their sequence from bottom to top indicates the shallowing in
depositional setting dunng deposition of Hatiplar member. The sandstones have mixed composition, composed of
sificiclastic and carbonafe components. Storms occasionally influced the composition, as well as sedimentary
structures and textures, duning the deposition of the Hatiplar member.

Key Words: Storm processes, hummocky cross stratification, Hatiplar member, mixed sediments, Kusuri
Formation, Ponfides.
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GIiRIS

Denizlerde zaman zaman meydana gelen
firtinalarin  ve beraberinde gelisen firina
streclerinin, guncel self sedimanlanmn etkiledigi
kadar, eski self sedimanlan Gzerinde de etkili
oldugu bilinmektedir. Firtina  suregleri,  etkin
oldufju donemde belirli bir dennlije kadar
pekismemis sedimaniar  kangtinrken, bu
sedimanlann bir kisrmini stispansiyona almakta
ve normal hava kosullarinda meydana gelmis
gokelim izlerini silmektedir. Firtina stregleri bu
yikici etkisinin yaninda i¢ selfte normal dalga
tabani ve firina dalga tabani arasinda timseksi
(swaley) wve hamaks: (hummocky) c¢apraz
tabakalanma. gecikme gokelleri ve firtina dalga
tabanimin  altinda ise dereceli tabakalanma
(termpestit) gibi sedimanter yapilan clusturabil-
mektedir Ik defa Harms vd. (1975} tarafindan
tanimlanan hamaks) g¢apraz tabakalanma
sonralan  Walker  (1979,1985), Bourgeois
(1980), Dott ve Bourgeois (1982) gibi arasgtir-
macilar tarafindan da arastinlarak, bu yapiya
iligkin bir istif clugturuimusg ve yapinin olusumu
ve gelisimi incelenmistir,

Sedimanter kayaglarda petrografik kayag
siniflamasi, klasiklesmis ya da alsilagelmis
olarak sihisiklastik kayaglar ve karbonat kayag-
lanmin petrografik simiflamasi geklinde yapil-
maktadir Mount (1985)a gdre bu durumun
nedeni; a) sedimanter petrograflann  bagl
olarak saf sedimanlar uzerinde c¢alisma ve
kanigik sedimanlari gdzard: etme egilimlen ve b)
silisiklastik sedimanlann karbonat salgilayan
organizmalar  Ozerindeki  zararl  etkisinden
dolay! iki sedimanin kangmayacad inancidir.
QOysa, bazi sedimanter kayaglarda hem silisi-
klastik, hem de karbonat bilegenler, biri digerine
oranla adirhkh olmaktan ¢ok hemen hemen esit
oranda kangik konumda bulunabilmektedir
Bunun da otesinde, kangik kompozisyonlu
sedimanlar, calisilmas: gozard: edilecek kadar
az oranda bulunmamaktadir (Mclireath wve
Ginsburg, 1982; Doyle ve Roberts, 1983). Bu tur
kayaglar kalkarenitik kumtast (Pettijohn vd.,
1987), ya da kangik sedimanlar (Mount, 1985)
olarak adlandinimakta ve olugumlanna iligkin
dedisik gorGsler ileri surulmektedir. Tucker
(1982), Kelling ve Mullin {1975) ve Markello ve
Read (1981) yaptiklan ¢aligmalarda, firtina
slregleriyle 51§ self ortamlaninda gelismis
karisik kompozisyonlu sedimanlara deginmek-
tedirler.

Bu galismanin konusunu  olusturan  Kusuri

Formasyonu  (Ketin  ve  GiUmis,1962)'nun
Hatiplar Gyesi litolojileri wve adirhkh olarak
kumntaglan sedimanter yapi olarak firtina sureg-
leri etkisi altinda olusmus sedimanter yapilar
icermektedir. Bunun yamsira, Hatiplar Gyesi
kumtaslan, petrografik olarak kangik bir ¢okel-
dir.

Bu galigmanin amaci, Hatiplar Uyesinin gokelimi
sirasinda etkin olan sedimanter sUreglerin
belirlenmesi ve bu sireglerin, Hatiplar Uyesine
ait litolojilerin sedimanter yapi ve dokusu ile
birlikte kompezisyonuna alan etkisinin saptan-
masidir.

JEOLOJIK KONUM VE STRATIGRAFI

Bu galigmada Uzerinde ayrinhili inceleme ve
fasiyes analizi yapilan Litesiyen yash Hatiplar
Uyesi (Yazman ve Cokugrag, 1983), Kusuri
Formasyonu'nun bir (yesidir (Sekil 1 ve 2).
Kusuri Formasyonu, Bati Pontidler'de ¢ok genis
alanlarda yozeylemekte ve 1/500000 olgekli
Turkiye Jecloji Haritasi'nda Eosen filis (ef} ve
Eosen wvolkanikleri {ev) olarak gosteriimektedi
(bknz. Sekil 1). Inceleme alani ve yakin
gevresinde Paleozoyik'ten gunimize dedin
kesikli  bir istif  gozlenmektedir.  Camdag,
Kaplandededag wve Findikh Masifleri (Ketin,
1955; bknz. Sekil 1), bolgedeki Paleozoyik yash
temeli olusturmaktadir (bknz. Sekil, 2). Bu
temmel, Karbonifer diginda tom Paleozoyigi
kapsamakta ve konglomera, kumtasi, silttas,

kiltagi ve kiregtagi birimlerini igermektedir
(Yazman ve Gokudras, 1383).
Mesozoyik wve Senozoyik yash birimler,

Paleczoyik temel Uzerinde uyumsuz konumda
bulunmaktadir {Ketin, 1955, Gormug, 1982,
Kaya ve Dizer, 1982; Yazman ve Cokugras.
1983; bknz. Sekil, 2). Konglomera ile baslayan
ve konglomera, kumtagl, kiltasi ardalanma-
sindan olusan Ge¢ HKretase vyasl Neyren
Formasyonu (Yazman ve Cokugras, 1983)nun
Ust seviyelerinde volkaniklastik kumtagi ve tof
yer almaktadir. Neyren Formasyonu'nu Gzerle-
yen, Maastrihtiyen-Paleosen yasgh, kumlu kil
kiregtagindan olusan Akveren Formasyonu'nun
st seviyelerinde ¢ort yumrulanni ve arabant-
larini igeren biyoklastik kiregtas: gozlenmektedir
(Yazman ve Cokugras, 1983). Akveren Formas-
yonu'nu Palecsen-Eosen yash Kusuri Formas-
yonu (Ketin ve GOmis, 1962) uyumsuz olarak
Orier (bknz, Sekil 2). Yazman ve Cokugras
(1983), Kusuri Formasyonu ile altindaki
Akveren Formasyonu'nun dokanak iliskisini
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Sekil 1. Inceleme alaminin bilgesel jeoleji haritasi (1/500000 clgekli Turkiye jecloji haritasindan basitlestirilerek

Figure 1. Regional geological map of the study area fS!mp.rfﬂEd from the 1/500000 scaled geological map of

alinrmgtir).

Turkey).
parakonformite ile tamimlarken, Aydin vd.
(1987) ise agisal uyumsuz bir dokanak
iliskisinden bahsetmektedir. Kusuri Formas-
yonu'nda ligar (1983) tarafindan dort Oye
tanimlanmistir.  Bunlar, Akgakoca, Sirmeli,

Rasitaga ve Hatiplar Oyeleridir. Bu galismanin
konusunu olusturan Hatiplar  dyesi, Kusuri
Formasyonu'nda tanimlanan son (ye olup,
kumtasi-kiltag1 ardalanmasindan olugmaktadir
(ligar, 1996, ligar ve Sahbaz, 18387, bknz. Sekil
2). Inceleme alani gevrasinde Kusurl Formas-
yonu, agisal uyumsuziukla Negjen yash Orencik
Formasyonu'nun az tutturulmus gakil ve kumlan
tarafindan ortolar (Yazman ve Cokufjras, 1983).

FASIYES ANALIZI
Fasiyes Tanimlar

Hatiplar (yesi istifinde, birincil ve ikincil
sedimanter yapilar, doku, geometri ve litoloji
tzelliklerine dayanilarak (¢ fasiyes tamimlan-
mighir.

Kiltagi fasiyesi (F1): Kiltag fasiyesi, gri-agik
san renkli bol kinkh gatlakh (kavkimsi kinima
gosteren) kiltag!, az oranda gok ince taneli

silttasi ile san-agik kahve renkli ince tafieli
kumtagindan clusmaktadir (Sekil 3). Fasiyesin
yaygin litolojisini olugturan kiltaslan az oranda
gorilen silttagt ve kurntaslar arasinda 20-70
em kalinhkta gozlenmekte olup, mostrada yanal
olarak devamhdir. Kiltaslarninda seyrek olarak
gorllen paralel laminalanma disinda sediman-
ter yapi gozlenmez. Ancak kiltaslan igerisinde
yer yer kanal dolgusu kumtasi merceklen
bulunmaktadir (bknz. Sekil 3). Bu kumtasi
mercekleri 70-100 cm geniglik ve 1-4 cm
kalinhktadir. Kiltaglan ile ardalanmali konumda
bulunan silttaglan ve kumtaglan 1-5 cm
kahinhkia olup, bazi kumtaslarinda yik gokme
yapllari ile normal derecelenme godzlenmek-
tedir. Yine kumitaslan igerisinde tanesel halde
kiltagi topguklan yer almaktadir.

ince-orta tabakali kumtasi-kiltas: fasiyesi
(F2): F2 fasiyesi istifi, ince-orta tabakal
kumtaslar ve bu kumtaslan ile ardalanmal
olarak bulunan kiltaglarindan olusmaktadir. Agik
sar-krem renkte gozlenen ve ince-orta kum
boyu malzemelerden olusan kumtasglan 5-20
cm kalnlkta bulunmaktadir. Belirgin  alt-iist
ylzeylere sahip ve yanal yonde devamihi olan
kumtaglan paralel tabakal olup, yer yer normal
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derecelenme  we  yik  gokme  vyapilan
gostermektedir (bknz. Sekil 3). Bazi kumtas
tabakalarinda paralel laminalanma gozlenmek-
tedir. Kumtasi/kiltag: oranimin 0.7-1.5 arasinda
oldugu F2 fasiyesi istifinde yer alan kiltaglan, gri
olup, yer yer gérilen kiltas! tabakalar 2-4 cm
kalinliktadir. F2 fasiyvesi istifinde bol miktarda
koyu renkli, komorlesmis organik kalntilar (bitki
kalintilar) bulunmaktadir. Bu organik kalintilar
kumtagi ve kiltaglarindaki tabakalanma we
laminalanmaya paralel olup, istife ait pek ok
Omekte lamina ve tabaka sininni olusturmak-
tadir.  F2 fasiyesi igindeki kumtaslarinda
Morozovella sp., Miliclidae, Globigerina sp.,
Alveclina sp., Textularidae, Rotalidae, Distic-
hoplax sp., Lithothamnidae fosilleri gézlenmek-
tedir (ligar, 1995).

Hamaks: gapraz tabakali kumtasi fasiyesi
(F3): Bu fasiyes, ince-orta tane boylu orta-kalin
tabakall kumtasi ve bununla ardalanmal olan
kiltagi litolojilerinden  olugmaktadir.  Fasiyesi
olugturan kumtasi tabakalan 5-35 cm kalinlikta
olup, tabaka alt ve Ust yizeyleri dizlemselden
ondilasyonluya kadar bir defisim gosterrek-
tedir. Alt yOzeyi ondulasyonlu olan bazi kumtas
tabakalan alttaki |litolojiler iginde 5-10 cm
derinlife kadar oyguludur. Bu fasiyesin
sedimanter yapilanini; paralel tabakalanma,
hamaksi wve timseksi gapraz tabakalanma
{Sekil 3 ve 4), gecikme gokelleri ile az oranda
yuk ¢kme yapilar olusturmaktadir, Alt yiizeyi
kiltaglar ve kumtaslar igerisinde erozyonlu sinir
olusturan hamaks! capraz tabakalar kaba silt-
ince kum boyu malzemeden olusmaktadir,
Yapinin hamaks| kismini olugturan ilk laminalar
baglangicta erozyon yizeyine paralel uzan-
makta wve ondUlasyonlu tabaka simrdann
olugturmaktadir, Ondilasyonlu sinirlar Gzerine
gelen laminalar yanal olarak kalinlasmakta,
erozyon ylzeyinin edim degeri giderek azal-
makia ve yapinin yanal ylzeyi yelpaze benzeri
bir gdrintm almaktadir. Bazi yapilarda yapinin
hamaksi zonu dizlemsel laminaya gegmekte ve
yapi bu sekilde tamamlanmaktadir. Bunun
yaninda hamaksi ¢apraz tabakalann  alt
kisminda fosil kavki pargalan, gesitli kinntilar ve
alttaki kiltaglanina ait kaba kum ve cakil boyu
taneler de gézlenmektedir. Hamaksi capraz
tabakalar, tomsekler arasi genislige (dalga
boyuna) ve erozyonlu yizeyin edim acisi
dederine gore iki gruba aynimisti; 1 ) dusik
egim agisina (<20) ve tUmsekler aras blyiik
dalga boyuna {80-100 em) sahip olanlar, 2)
ylksek edim agisina (=20) ve timsekler arasi
klglk dalga boyuna sahip olanlar. F3 fasiye-
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Jekil 4. Hamaks! capraz tabakall kumtagi fasiyesinde
gézlenen hamaks capraz tabakalanma.

Figure 4. Hummaocky cross stratification observed in
the hummaocky cross stratified sandstone
facies.

sing ait kumntasi ve kiltaslaninda da tabaka ve
lamina yizeylering paralel konumda koyu renkl|
komirlesmis organik kalintilar bulunmaktadir,
Bu fasiyese ait kayaglarda Alveclina sp.,
Nummulites spp., Discocyclina sp., Ditnipa sp.,
Eoruperiia magna Le Calvez, Miliolidae,
Globigerina sp., Rotalidae fosillerine rastlan-
maktadir (lligar, 1896). Ancak bu fasiyese ait
litolojilerde  bol  miktarda  fosil  bulunmasina
ragmen birimlerde biyoturbasyon gézlenme-
mektedir.

Fasiyes Yorumlar

Hatiplar  (yesinde tanimlanan  litofasiyesler
dlgild kesitteki (bknz, Sekil 3) lokal gevrimler ve
tekrarlanmalar diginda baton  bir istif olarak
alttan Oste dogru sirasiyla F1, F2 we F3
litofasiyesleri seklinde yer almakta ve tane boyu
lle tabaka kalinhgina gore kalinlasan ve
kabalagan bir istif olusturmaktadir. Iginde F1,
F2 ve F3 litofasiyesleri ayrilan bu istif; bir butan
olarak paralel laminalanma ve tabakalanma,
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kanal dolgusu kumtagi, dereceli tabakalanma,
yOk ¢okme, ondllasyonlu tabakalanma ve
hamaks capraz iabakalanma yapilarina
sahiptir. Sedimanter tzellikler ve fosil toplulugu,
bu istifin s denizel bir cokelme ortaminda
olustugunu ve depolanma sirasinda ortamda
zaman zaman firtina sireglerinin etkin oldu-
gunu gostermektedir. Ancak, farkl sedimanter
yapl ozellikleriyle tanimlanan F1, F2 ve F3
litofasiyesleri, ayni  si1§ denizel ¢okelme
ortarminin kiyiya olan uzakhga ve su derinligine
gdre farkh bélgelerinde ¢okelmiglerdir. Bundan
dolay! bu fasiyesler normal hava kosullanindaki
ve fiina sorecindeki  fiziksel  etkilerden
(sedimantasyon, akintl ve dalga) farkl sekil-
lerde etkilenmisler dolayisiyla istif olarak bir
bitin olusturmasina ragimen farkh sedimanter
yap! ve dokusal ézellikler kazanmiglardir.

Hamaksi gapraz tabakalanma, simetrik ripillar
ve gecikme gokellerl olarak adlandinlan kaba
kavki ya da cakillar fitina gtkellerinde gok
yaygin olan ¢zelliklerdir (Dott ve Bourgeois,
1882). Ritmik olarak aratabakali, biyoturbas-
yonlu geyl ve hamaksi capraz tabakalanmaya
sahip keskin tabanh kumtaslan, normal dalga
tabani ve fitina dalga tabani arasindaki i¢
gelfte, normal hava kosullanndaki  yavas
camurtas)  gokeliminin,  firinamin - gokelttidi
kumlarla ardarda olustugunu gostermekiedir
{Dott ve Bourgecis, 1982; Walker, 1884,
Brenchley, 1885). Hamaks) capraz tabakal
kumtag: litofasiyesinin (F3}) kumiaslan  ve
kiltaglar igerisinge saptanan hamaks| Gapraz
tabakalanma, altta kaba taneli gecikme gokelleri
ve onun hemen lzerinde ¢apraz tabakalanma
ve Ustte dizlemsel laminalanma ile tanimian-
maktadir (bknz. Sekil 4). Bu yap Dott ve
Bourgeois (1982)in ideal hamaksi ¢apraz
tabakalanma olarak tamimladigr istifin gecikme
gokeller, timseksi zon ve dizlemsel lamina-
sina (lag deposits, hummaocky zone and flat
laminae) kargsilik gelmektedir. Bu dzellikleriyle
hamaks| ¢apraz tabakal kurntas fasiyesi (F3}
normal dalga tabami ile firina dalga tabani
arasindaki ig self ortaminda depolanmistir.
Hamaks) gapraz tabakall ve ondilasyoniu
kumtastan goclii firtina dalgalaninin olusturdugu
farkh yonlerdeki akig (oscillatory flow) ve tek
yonll akisin  birlegmesi  sonucunda  olugan
birlesik akiglarla (combined flow) olusmusgtur.
Bu kumtaglaninda gozlenen ideal hamaks
gapraz tabakalanma yapilarinin alt kesiminde
yer alan kaba taneli kiltag: pargalan (bknz. Sekil
4) alttaki kiltaslarina ait pargalardir. Bu pargalar,
firinanin  erozyonu  sirasinda  alttaki  kiltagla-

rnindan kopanlp sispansiyona alinan ve firtina
siddefinin azalmasiyla birlikte sispansiyondan
gokelen ilk Uriinlerdir. Saito (1984 da Sendai
Karfezi'nin giincel fitina  gékellerinden  aldi
karot ¢rneklerinde bazi kum katmanlanimin alt
kisimlarinin gecikme gékellerinden olugtufunu
belirlemistir, Dott ve Bourgecis (1982)'e gore bu
Orilnler (zerinde yer alan hamaksi zonun ve
laminalarnin  ¢dkelimi  tabanda slspansiyon
cikelleri ile birikie farkh yonlerdeki akigin
(oscillatory flow) yanal etkisini igerir.

Birtakim gamurly  self  sedimanlar  iginde
bulunan dereceli kumtasi tabakalar olugum
siiregleri yonlnden farkl olsalar da, hamaksi
gapraz tabakalanma ile iliskili olarak bu
tabakalanmanin ug Oyesini olustururlar (Dott ve
Bourgeois,1982). Hamaks: c¢apraz tabaka-
lanma, normal dalga tabam wve firtina dalga
tabam arasinda depolanirken, dereceli taba-
kalanma ise, daha derin kesimlerde, firtina
dalga tabanimin altinda sispansiyondan, ya da
tarbit  akintilardan  cokeltilmektedir  (Walker,
1979,1985. Dott wve Bourgeois,1982). F3
fasiyesi istifi ile yanal ve disey yonde gegisli
olan we ritmik olarak kumtagi, kiltagi arda-
lanmasindan olugan ve paralel tabakalanma,
yik gokme yaplan ile  birlikte  dereceli
tabakalanma igeren ince-orta kalinlikl kumtagi-
kiltagi fasiyesi (F2) istifi firtna dalga tabaninin
altinda orta-dis self ortaminda  gokelmigtir,
Colguhoun  (1995)'e gére proksimal firtina
tabakalanyla gecisli olan ince, normal dereceli
tabakalar eski firtina etkin selflerde bol miktarda
saptanmig olup, bu c¢oékellerin orta-dig self
ortamlarinda  olugtugu  yorumu  yapilmistir,
Brenchley (1985) ise, benzer sekilde ince,
normal dereceli tabakalann, igerdikleri iz fosiller
ve bu fasiyesin s1§ deniz fasiyesiyle olan iligkisi
esas alinarak, derin deniz tirbiditlerinden
kolayca aynlabilir oldugunu  belitmigtir.  F2
fasiyesi istifini olusturan kiltaglar ile paralel
tabakalanmal kurmntaslari normal hava kogulla-
rinda  sUspansiyondan  gelisen  gdkelimi
yansitirken, ayni istifte yer alan deregeli
kumtastar ise firtinanin  olugturdugu  torbit
akintilardan geligen ¢tkelimi géstermektedir.

Gincel gokellerde yapilan calismalarda 5 cm
den daha ince kalinhkta ve derecelenme i¢eren
kumtagi  tabakalannin  20-25  mlik  su
derinliginde olustugu belirenmistir (Aigner ve
Reineck, 1982; Nelson, 1982; Saito, 1989). Bu
tip ¢okellerin olugum ortamlan igin Aigner ve
Reineck (1982) 20 m derinlik ve 50 km'lik bir
kiyr otesi belirlerken, Melson (1982} Yukon



deltasinin 150 km dtesinde 20-25 m su derinligi
vermistir. Saito (198%) ise, Sendai Korfezinde,
derecelenme ve paralel laminalanma igeren 5
cm'den daha ince kahnlkiaki kum tabakalarinin
19 ve 2¥ m su derinliklerinde olustugunu
saptamighir,

F2 fasiyesiyle yanal ve disey olarak gegigli olan
kiltas! fasiyesi (F1), ¢ok az oranda gérilen
siltaglan  ve Kkumtaslan disinda, tamamen
kiltaglarindan olusmakiadir. Bazi silttaslan ve
kumtaglannda odzlenen derecelenme wve
kiltaglar igerisinde yer alan birkag ince tabakal
kanal kumtas mercekleri disinda, bu fasiyes
sedimanter yap! igermemekiedir, Bu sedimanter
yapisal ozelligi ile F1 fasiyesi dustk enerjili bir
ortamda sUspansiyondan gelisen gamur giike-
limini gdstermektedir. Disey yonde F2 fasi-
yesiyle gecigh olan F1 fasiyesi muhtemelen dis
gelfl ortarmindaki bir ¢okelimi yansitmaktadir.
Hayes (1967).e gtre firina etkisivle baslayan
tirbit akintilar bol miktarda malzemeyi kiyi gtesi
selfe tasirlar. F1 fasiyesi istifinde gézlenen ince,
kanal dolgusu kumtasi mercekleri ig-orta selften
gecerek gelen ve tasidigi malzemenin blyik
boliming orta selfie cokelten ve dolayis ile
huzi ve icinde tasidir malzeme miktan azalan
tlrbit akintilarin dis self ortaminda pekismemis
kKiltaglar Gzerinde olusturdugu kanzllan goster-
mektedir.

Saito (198%),ya gore, Sendai Kérfezindeki ig
selfin kaba kumian c¢ok az oranda ince taneli
malzeme icermektedir. Bu durum, i¢ selfteki
ince taneli sedimanlann surekli olarak stspan-
siyona gegmesinin, bu bdlgeye ince taneli
malzeme sajlanmasindan daha gliglll oldugunu
gosterdigi seklinde yorumlanmigtir. F1 fasiye-
sinin ana litolgjisini olugturan kiltaglan da i
selfte fitina ve dalga etkisiyle sispansiyona
gecerek akintilar etkisiyle orta-dis selfe taginan
ince taneli malzemenin durgun su ortaminda
depolanmasiyla clugmustur.

Hatiplar (yesine ait litolojilerde tabaka wve
lamina ylzeylerinde bol miktarda kémurlesmis
bitki kalinfilarimin bulunmasi, bu malzemeye ait
sekilsel boylanmay! géstermektedir. Lamina ve
tabaka ylzeylerinde yofunlasan komorlesmis
bitki  kalintilarinin bulunmas)  sedimanlarin
cikelmesi sirasinda ortamda sOrekli olarak
anaerobik kosullarin hakim oldugunu gbster-
mektedir.

Hatiplar Oyesinde tamimlanan litofasiyeslerden,
istifin alt kesimlerinde, dis self ortaminda clusan
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kiltasi fasiyesinin, 0st kesimierinde ise ig self
orfaminda  olusan hamaksi gapraz tabakall
kumtagi  fasiyesinin bulunmas), bu  Qyeyi
olusturan birimlerin gakelme ortarmimin zamanla
istifin (st kesimlerine dodru siglastgim goster-
mektedir.

HATIPLAR UYESININ PETROGRAFIK
OZELLIKLERI

Hatiplar Oyesi kumtaslaninda, kayaclar olustu-
ran  bilesenlerin - ylzde hacim degerlerini
bulmak, bu bilesenleri esas alarak kumtaglarin
pefrografik  agidan  siniflandirmak  ve  Oyeyi
petrografik veriler yardimiyla da yorumlamak
amaciyla 14 adet kumtag drnedi incelenmistir.
Her drnekte 300 adet nokta sayimi yapilan bu
kumtasglarinda bilesenler silisiklastik ve karbo-
nat tanelerinden olugmaktadir. Baglica volkanik
ve kiregtasi kayac pargalan, plajiyoklas ve
kuvars taneleri ve fosiller kayacin bilesenlerini
clugturmaktadir (Sekil 5). Kayaclar bu bilesim-
leriyle  hibrit bir ozellik sunmaktadirlar. Bu
bilegenlerin  ylzde hacim deferlerinde  bir
dizenlilik gozlenmemektedir,. Bazl  kumtas
orneklerinde fosil ve karbonat bilesen iceridi
ylksekken, bu Grnedin hemen altindan, ya da
Uzerinden alinmig  kumtas) ornedinde  silisi-
kKlastik malzeme miktarl yiksek deger alabil-
mektedir (Cizelge 1), Silisiklastik ve karbonat
tanelerini degisik oranlarda igige bulunduran bu
kayaclar, klasik kumtasi, ya da karbonath kayag
siniflandirmalan ile adlandirnlamamaktadir. Bu
tir kayaclann simiflandirimas) Zuffa {1980) ve
Mount (1985) tarafindan yapilmistir.  Mount
(1985), %10dan fazla silisiklastik ve karbonat
iceren kayaglar kangik sedimanlar  olarak
tanimlayip siniflandinirken, Pettijohn vd. (1987)
ise kalkarenitik kumtasi olarak tanimlamistir.

Bu calsmada, petrografik incelemesi yapilan
kumtaslannda silisiklastik bilesen olan volkanik
kayag pargalanindan, tanimi yapilabilecek
blyUklikte olanlanin andezit pargalarn oldugu
saptanmistir. Kirectas) parcalan genelde mikri-
tik bilesimdedir. Kumtaslannim allokem bilese-
ninin bir kismint olusturan fosiller, Morozovella
sp., Miliolidae, Globigerina sp., Alveolina sp.,
Textularidae, Rotalidae, Distichoplax sp.,
Lithathamnidas, Mummulites spp., Discocyclina
sp., Ditnipa sp.,'dan meydana gelmektedir. Bu
bilegenler genelde mikrospar badlayic ile
badlanmaktadir.

Bu calismada, Mount (1985) tarafindan onerilen
siniflama kullamlmugtir. Kum, allokem, mikrit ve
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Sekil S5.Hatiplar lyesi kangik kumtaglarna ait
mikroskop gérintisd (A-Alveclina, Al-Alg, Q-
Kuvars, M-Mummulites, Lv-Volkanik kayac
pargasi).

Figure 5.Microscopic view of the mixed sandstones
of Hatplar member (A-Alveolina, Al-Algae, Q-

Quartz, N-Mummufites, Lv-Volcanic  rock

fragment).

camurun bilesen olarak alindifi bu simiflama
dart temel Oggen diyagramdan olusmaktadir,
Bu siniflamada kullanilan "kum™ tanimi, 0.0625-
2 mm tane gapinda olan kuvars, feldispat ve
diger silikat mineraller ile adr mineralleri
kapsamakta, gamur ise 0.0625 mm'den kigik
tane boyundaki silisiklastik sedimanlan iger-
mektedir. Yine ayni siniflamada yer alan
allokemler 20 wm'den biydk tom  detritik
karbonat tanelerini (ooid, fosil, intraklast ve
dier detritik karbonatlar) mikrit ise 20 pm'den
kigik tane boyutlu karbonatlan igerir, Hatiplar
Oyesi kumtaslarinin siniflandinimasinda  allo-
kem, kum ve mikritin ana bilegsen olarak yer
aldigi dggen divagram kullanilmigtir.  Hatiplar
Oyesi kumtaslar bu bilesenlerden allokemleri
%24-62, kumu  %16-41 wve mikriti %17-37
oranlarinda igermektedir. Bu siniflamaya gére 9
kumtagi  ornedi kumlu  allokem  kiregtas
blgesinde cikarken, 5 ornek ise kumiu mikrit
baliminde yer almaktadir. Bu simflamaya
gtire, arneklerin dizenli bir dagihm gosterme-
dikleri gérilmektedir (Sekil 6).

TARTISMA VE SONUCLAR

Hatiplar Gyesini olugturan F1, F2 wve F3
fasiyesleri =13 denizel bir self ortaminda
cokelmigler ve hu ortamda wvarolan fizikokim-
yasal sartlardan sedimanter yapi, doku ve
bilesim agisindan etkilenmiglerdir. Bu etkilegim
sonucunda kumtaslar kaba silt-ince kum  boyu
malzemeden olusmuslardir. Bu kayaglarda

Gizelge 1. Hatiplar Uyesi karnisik kurmntaslannin modal
bilesimi.
Table 1. Modal compaosition of the mixed sandstones
of the Hatiplar member.

Ormek No  Allokemler  Kum  Mikrit g::l‘;
62 32 22 46 300
63 3 32 37 300
66 56 19 25300
68 52 25 23 300
70 47 26 27 300
71 50 13 17 300
74 35 38 27300
75 37 20 43 300
77 62 16 2 300
79 59 20 21 300
81 28 38 34 300
83 24 41 35 300
84 47 31 2 300

85 E 17 32 300
Allokemler

100

Mikritik
100 kumtasi 0

| L L L T T

0 25 50 75 100
Kum Mikrit

Sekil 6. Hatplar Gyesi kansik kumtaslanmin Mount
{1985)'a gore siniflandiniimasi,- -

Figure 6. Glassification of the mixed sandstones of
the Hatplar member based on Mount's
classification (1985).

sedimanter yap olarak hamaks| gapraz taba-
kalanma, dereceli tabakalanma (tempestit),
gecikme c¢okelleri, paralel laminalanma wve
tabakalanma, kanal dolgusu kumtasi, yik
ctkme ve onddlasyonlu tabakalanma olusmug-
tur. Bu yapilardan; hamaks! ¢apraz tabakalan-



ma, dereceli tabakalanma ve gecikme gtkelleri
firtina ¢okellerinde gok yayqin olan dzelliklerdir.

Hatiplar Gyesi kumtaslan, mineralgjik olarak;
allokem, kum ve mikrit ug bilesenlerden olus-
maktadir. Kumtaglan bu bilesimleriyle kansik
sediman &zelligine sahipti. Bunun yanisira,
Hatiplar Gyesi istifini olusturan kumtaslaninin
bilegenleri arasinda tim istif boyunca dizenli
bir birliktelik de bulunmamaktadir (bknz. Sekil 6).

51§ gelf ortamlanina silisiklastik malzeme girisi,
bu ortamlarda karbonat Uretimini azaltmakta ve
normal olusum sdreglerivle bu iki sediman
birbirine karismamaktadir. Ancak, biri digeri ile
kansik halde karbonat ve silisiklastik sediman
birlikteligi hem guncel ¢okellerde, hem de
jeolojik kayitlarda bol miktarda gézlenmektedir,
Mount (1984} self ortaminda silisiklastik ve
karbonat malzemelerinin kangimi ve dalayisiyla
kangik sedimanlarin olusumu igin dért sireg
gnermektedir.  Bunlar, a} segimli  karnsim
{punctuated mixing), b) fasiyes kansimi, c)
yerinde kangim ve d) kaynak kangimi'dir.

Hatiplar Oyesine ait kayaclarda dzellikle lamina-
lanma wve tabakalanma duzlemine paralel
kenumda bol miktarda kémaresmis organik
malzeme (bitki kalintlan)  bulunmaktadir.
Kayaglarda komirlesmis organik  kalintilarnn
bulunmas! kayaglarin  olugtugu depolanma
ortaminin belirli - kesimlerindeki  (pekismemis
cokel kesimlerinde) anaerobik kesullan yansit-
maktadir. Ancak, ayn kayaclar icerisinde degi-
sik canh tlrlerine ait bol miktarda fosil toplulugu
bulunmaktadir. Fasiyesleri olugturan kayaglarda
herhangi bir canli izine rastlanmarmistir, Hatiplar
ayesinin F2 ve F3 fasiyeslerinde gézlenen baz
sedimanter yapilar, depolanma ortaminda
zaman zaman firina etkisinin hakim oldugunu
géstermektedir. Depolanma ortaminda zaman
zaman geligen firtinalarin belirli bir derinlige
kadar normal hava Kkosullarindaki gokelim
izlerini sildigi bilinmektedir. Ancak, bu durumda
istifin highir katinda sedimanter yapiya ait
dzelliklerin - gozlenmemesi  beklenir. Halbuki
Hatiplar Oyesi istifinde normal hava kosullannda
ve firtina strecleri boyunca gelismis sedimanter
yapilar korunmus durumdadir, Bu durumda
kayaclarda biyoturbasyon izlerinin gozlenme-
mesi firina akiivitesinin normal hava kosul-
larindaki ¢okelim izlerini sildi§i seklinden ok,
sedimanlann ¢dkeldidi alanda canh faaliyeti
bulunmadigim géstermektedir. Bunun yamnisira,
kayaclarda bol miktarda gazlenen fosil formlan
ve allokem igerigi ise, alasilikla kiyiya daha
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yakin ve 51§ kesimlerde yasayan canlilanin ve
bu bélgede gelisen karbonat gokeliminin,
zaman zaman geligen firina siregleriyle
yerinden alinip daha derin kesimlere tasindigi
ve bu bolgedeki silisiklastik malzemelerle kans-
tigr geklinde yorumlanmistir. Bu sekilde seyrek
geligen ancak yoksek siddetteki olaylar vasi-
tasiyla meydana gelen sediman karisim Mount
{1984) tarafindan sec¢imli kansim olarak
adlandirimaktadir. Ayrnica Hatiplar Gyesi istifini
olugturan  kumtaslannin  bilesenleri arasinda
tam istif boyunca dizenli bir  birlikteligin
bulunmamasi da normal hava kosullarinda
gelisen sUrekli gokelimin, ortamda zaman
zaman geligen firtina etkisiyle kesilmesi ve
fitina slreglerinin {ortama kiyidan malzeme
saglanmas) ve bu malzemelerle ortamdaki
malzemelerin karnigtinlmasi yoluyla) bu dénem-
de sedimantasyonu kontrol etmis olabilecegi
seklinde aciklanabilir.

Kangik sediman igerigine sahip olan ve
orneklerinin bilegimleri  arasinda  tim  istif
genelinde duzenli bir birliktelik bulunmayan
Hatiplar Oyesi litolojilerinin olusumu sirasinda
seqimli karisimin etkin oldugu disinilmektedir.
Guncel sedimanlarda bu tor bir kansimin
olusumunu gozlemek gugtor. Ancak karigik
bilegimli firina c¢okelleri jeclojik kayitlarda bol
miktarda bulunmaktadir. Tucker {1982), Kelling
ve Mullin {1875) ve Markello ve Read (1381)
yaptiklan g¢alismalarda firtina suregleriyle si1g
self ortamlaninda gelismis karnisik kompozis-
yonlu sedimanlara deginmektedirler. Hatiplar
Uyesine ait kayaclarda kayac bilesiminin
geligiminde bilesimi kontrol eden dider streg-
lerin yanmisira, ortamda etkin olan c¢okelme
stregleri de aktif rol oynamistir.

Mount (1984), sedimanlarin doku ve kompo-
zisyonunun hem firina  akislariyla dagitilan
malzeme tlrlyle, hem de bagil olarak sirekli
olarak geligen cokelim tarafindan kontrol
edildigini  belitmektedir.  Johnson  (1983),
cokelme sonrasinda giikelme ortaminin dnemli
degisikliklere maruz kalabilecegini belirtmek-
tedir. Davies ve Ethridge ({1975) ise, yalnizca
bilesime badl kalarak guncel ve eski ¢tikellerde
akarsu, delta ve plaj kumlarinin aynlabilecegini
ve kompozisyonun depolanma ortaminin dzel-
liklerini yansitacagini belirtmekiedirler.

Hatiplar Uyesinde gergeklestirilen fasiyes analizi
calismasindan asafidaki sonuglar elde edil-
mistir;
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{a) Hatplar dOyesi istifi; sahip oldugu farkl
sedimanter yapi, doku, litelojik &zellikleri ve
depolanma ortamlarina gére (g litofasiyese
aynlmighr,

(b) Eosen (Litesiyen) yasl Hatiplar tyesinde
tamimlanan bu fasiyesler, sid denizel bir
gokelme ortaminda ve bu ortamin  degisik
kesimlerinde, farkh tasinma ve gdkelme
stregleri sonucunda olugmustur.

{c) Hatiplar Uyesinde gdzlenen hamaksi ve
timseksi capraz tabakalanma, tempestit ve
gecikme ¢okeli gibi sedimanter yapilar Hatiplar
oyesi istifinin  gdkelimi sirasinda depolanma
ortaminda zaman zaman firtina slreglerinin
etkin oldugunu gostermektedir.

{d) Cokelme ortaminda eikin olan depolanma
stirecleri, cokellerde geligen sedimanter yapiy
ve dokuyu oldugu kadar litolojilerinin mineralojik
bilesimlerini de kontrol etmekte wve belirle-
mektedir,
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