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oz

Calisma alaninda stratigrafik olarak en altta Paleozoyik yash amfibolit. gnays ve homfelsten olugan Armutlu
metamorfik topluludu yer almakiadir. Bu topluluk {izerine andezitik lavlar, tifler ve diyabaz dayklanndan olugan
Kizderbent volkanitleri uyumsuz olarak gelmektedir, Fistikll granitoyidi ¢alisma alanina intrlizif olarak yerlesmig
olup, Armutlu melamorfik toplulugu ve Kizderbent volkanitlerini kesmekledir. Pluton gesitli granitoyik kayaglardan
olugmaktadir. Fistikli granitoyidinden alinan dmeklerle yapilan modal analizlerle plutonu olusluran  kayaglann
granit, granodiyorit ve monzogranit oldugu saptanmigtir. Granilik kayaglardan alinan 17 adet 6rnegin ana element
ve Rb, Sr, Y ve Ce gibi iz element analizleri yapiimigtir. Ana element icerikleri kullamlarak granitik kayaglann
alkali-kalsiyum-silis iligkisine gtire kalsik olduklan saptanmiglir. Aliimina doygunluguna gére de metaliminden,
peralimine dogru edilimli olduklan gdrllmistir. Araghima sonunda granitoyid plutonunun I-tipi karakterh,
volkanik yay granitoyidi cldudu saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Anadolu granitoyidleri, Marmara bélgesi, Granitoyid jeckimyas:
ABSTRACT

Ammutly metamorphic assemblage which is composed of amphibolifes, gneisses and homfeises forms the
basement of the studied area and is unconformably overain by the Kizderbent volcanics which are composed of
andesific lavas, tuffs and diabase dykes. Fistikl granitoid intrudes the Ammutly melamorphics and the Kizderbent
volcanics within the area studied. Model and normative analyses of the samples show that the plutonic body
varies petrologically from granite, through granodionite fo monzogranite Major and trace elements concenfrations
of the 17 samples are presenled. Major element charactenslics and alkali-calcium-silica relations mdicate that
they are calcic in character. Alumina saturation also indicate that they are metaluminous fo peraluminous. As
conclusion, it has been found thal, the Frshidi granitoid s an I-type velcanic arg granitoid.

Key words: Anatolian granitoids, Marmara region, Granitoid geochemisiry

. birbiriyle iligkili olma olasiid olan  birkag
GIRIS plutonun  aynntih  jeckimyasal ¢aligmalanyla
mimkin olabilir. Bu amagla Fistikh koyu
civarinda boélgedeki en genig  granitoyid
yuzleklerinden biri  olan  Fistikli  granitoyidi

Marmara  bdlgesinin @ orta  bdlUminden
gineybatiya dogru uzanan  granitoyitik

kutlelerin varlhi@ 1900 10 yillardan ben birgok
yerli wve yabanci arastrmacinin  dikkatini
gekmigtir,  Ancak vyakin zamana kadar
bilgedeki bu kutlelerin kokeni ile ilgili bir
calismaya rastlamak mOmkin olmamiglir.
Bolgenin jeodinamik evriming 151k tutabilecek
bu tur bir galigma ve yorumlama, ancak

calisilmghr (Sekil 1)

Yareyle ilgili stratigrafik amagl ¢aligmalardan biri
Akartuna (1968)ya aittir. Arastirmaci. inceleme
alanindaki kayaclar aynntih olarak incelemis ve
yorenin  stratigrafik  yapisit  hakkinda  bilgi
sunarak, yorede bulunan granitik plutonlara
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daha d&nceki ¢alismalara dayanaralk
Paleczoyik yasini  vemnistir Génclioglu vd.,
(1986yne gbre Ammutlu yanmadasinda Ust
Kretase oncesinde bir araya gelmis lznik
metamorfiklei ve Pamukova metamorfik
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Sekil 1. Calisma alam yer bulduru haritas:.
Figure 1. Location map of fhe sludy area.

birimi  olarak  adlandinlan ki biylk
tektonostratigrafik  binm  yer  almaktadir.
Arastimacilar, Pamukova metameorfik biriminin
en alt bélomonde Istanbul  biriminin
Prekambriyen  temeli ile  denegtirlen
metabaziklere, metakinntihlara ve bunlan
kesen granitoyilere deginmiglerdir.Yiimaz vd.,
(1990 ve 1885) Amuilu  metamorfik
topiulugunun taban kisimlanni nispeten yiksek
dereceli metamorfik kayaciann olusturdugunu,
daha sonra bunlann  yilkksek dereceli
metamorfik  birimler tarafindan  GrtildOgling
belitmiglerdir. Bu aragtimacifar aynca Armutiu
yarimadasinda yizeylenen Fistikli granitoyidi
ve kuzeyinde yizeylenen plutonun yerlegim
yagini Orta Eosen olarak belilemiglerdir.

Bu gahigmanin amaci, Akartuna (1968) ve
Yiimaz vd., (1990 ve 1995) de belirtildigi gibi,
literatirde ki farkh yas ile amlan Fistikh
granitoyidinin jeolojisinin ve petrolojisinin yeni
verilerle yeniden yorumianmasidir.Inceleme

alamnda yashidan gence dofiru  agafidaki
birimler yer almaktadir ($ekil 2).

{a) Ammutiu metamorfik toplulugu

{b) Kizderbent volkanitler

{c) Fistikhi granitoyidi

(d) Eski-yeni taragalar ve allivyonlar.

Inceleme alanimin temelini olugturan Paleczoyik
yasi Amnutlu  metamorfik  topluluguna  ait
birimler, Amutlu ilgesinin kuzey, kuzeybah ve
kuzeydogusunda, Kapakh kdyOnin kuzey,
kuzeydogu ve kuzeybatisinda yilzeylenider.
Disik ve orta derecede metamorfik amfibolit,
gnays ve homfels tirll kayaglardan olugurlar ve
amfibolitler kuvars oranimin artmasiyla gnayslara
gecis gdsterirler. Hormfelsler daha gok birimin
granitoyitik kayaglaa olan dokanaklannda
gorilmektedir. inceleme alamindaki metamorfik
birmler asin derecede koritlesme seklinde
hidrotermal alterasyona udrarmiglardir. Ammutiu
metamorfik toplulugu [zerine uyumsuz olarak
gelen Kizderbent volkanitleri andezit lavian,
diyabaz (dayk) ve bazik piroklastlardan
olusmaktadir. En fyi mostralanna inceleme
alanmin  diginda kalan lznik-Yalakdere-
Karamirsel yolu izerinde bulunan Kizderbent
kéyl dolayinda rastlandigindan, birime
Kizderbert volkaniteri adi  wverilmigtir (Yimaz
vd.,, 1990). Andezitler agin derecede aftere
olmuglardir. Gok nadir gorillen taze-yizeyler
grimsi, altere yizeyler yegilimsi kahverengi
tonlardadir. Kizderbent volkanitleri igerisinde gok
az miktarda bulunan tifler agik renkli ve iler
derecede aynsmuglardir.  Bidmin yag daha
dnceki  arastimmacilar  (Yilmaz  wvd., 1990)
tarafindan Orta Eosen olarak verimigtir. Onta
Eosen yagl bu arastirmadaki arazi ¢aligmalan
sirasinda elde edilen  bulgulara da
dogrulandigindan aynen kabul ediimistir.

Calisma alamimin blilyllk bir kismunt kaplayan
Fistikli granitoyidi baglica granit ve granodiyorit
ve monzogranitiede temsil edili.  Granitoyid
terimi genel anlamda holokristalen magmatik
kayaclar toplulugu igin kullariimaktadir. Brown
vd., (1984), granitoyid terimine actklik
getirmigler ve diyornitten tonalite , granodiyorite
ve gergek anlamdaki granite kadar dedisim
gdsteren intrizif kayag komplekslerini granitoyid
olarak adlandimmuglardir. Plutonu  olusturan
kayaglann renkler agik pembedir. Ayngmanin
gok yodun oldugu kisimiarda kuvars digindaki
biin  mineraller  faninamayacak  hale
gelmiglerdir. Birim oldukca bot gatlaklidir.
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Jekil 2. Inceleme alaninin jecloji haritas.
Figure 2. Geological map of the study area.

Granitoyid plutonunu olusturan kayag &mek-
lerinin nokta sayict ile modal analizier
yapilimig ve u¢ noktalan clusturan minerallerin
yizde oranlan hesaplanarak QAP diyagrainda
(Streckeisen, 1967} verimigtir (Sekil 3).

Q

Sekil 3. Fistikh granitoyidine ait dmeklerin QAP
diyagraminda (Streckeisen, 1987) dagilimi
Figure 3. Distribution of the samples from the Fistikh
granifoid on Streckeisen { 1967 ) QAP
diagram.

Bu divagramda ¢meklerin alkali feldispat
granit, granodiyorit ve monzogranit bélgelerine
digtiikleri  gdrilmektedir.  Granitoyide  ait
dmekler Debon ve Le Fort (1983) diyagra-
minda dederlendinildiginde, belifenen alanlarin
disina diogen iki dmek harcinde, granit,
grancdiyorit ve adamellit t0rd kayag gruplan
saptanmstir {Sekil 4).

Fistiki  granitoyidi, Amutlu  metamorfik
toplulugu ve Kizderbent volkanitler ile intrizif
dokanakhdir.  Kizderbent volkanitlerine  ait
birimlere granitoyid dokanaginda yer yer skam
zonu gelismis ve homfels olusmusgtur.
Granitoyitik kitleden, Amutlu  metamorfik
topluluguna ait amfiboliik kayacglann doka-
nafina dodru yaklagildifinda, dzimlenmemis
andezit ve amfibolit anklavlanna rastlan-
maktadir. Amfibolilerde ise degigik kalin-
liklarda aplitik kuvars damarian goriiimektedir.

Fistikh  granitoyidinin yag Akartuna (1968)
tarafindan Paleoczoyik olarak belifilmesine
kargin, Yilmaz vd., {1980 ve 1995} Amutiu
yanmadasindaki Fistkh  granitoyidi  ve
kuzeyinde vyizeylenen plutonun sokulum
yagini Orta Eosen olarak belidemigtir. Bu
galigmada da Fistikh granitoyidi icin verilen
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Sekil 4. Fistiky granitoyidi Grneklerinin Debon ve Le
Fort (1983) larafindan dnerilen adlandirma
diyagramindaki dagibmlan 1: Granit, 2:
Adamellit, 3: Granodiyorit, 4: Tonalil, 5
Kuvarsh siyenit, 6 Kuvarsh monzonit, 7
Kuvarsh monzodiyoril, B: Kuvars| diyorit, 9:
Siyenit, , 10: Monzonit, 11; Monzogabro,
12: Gabro.

Figure 4. Distribution of the samples from the Fistikis
graniteid on the “nomenclature” diagram
propesed by Debon and Le Fort (1983) 1!
Granite, 2. Adamaellite, 3: Granodiyorite, 4:
Tonalite, 5: Quartz synite, 6: Quartz
monzonite, 7. Quarlz monzodiorite,  8:
Quartz diorite, 9: Synite, 10; Monzonite, 11:
Monzogabbro, 12: Gabbro.

Orta Eosen yag kabul edilmigti. Calisma
alanindaki en geng oluguklar allivyon ve
taragalardir. Ozellikle Armullu ilcesi civarinda
gori-len taragalar iyi tutturulmamig ve gevgek
gimentoludurlar. Ender olarak yatay tabaka-
lanma gorilmekiedir. Aldvyonlar daha gok dere
agizlannda bulunuriar ve inceleme alanindaki
differ litolajik birimlerin ¢akillanndan
olusmaktadirlar.

PETROKIMYA VE GRANITOYID KOKENI

Armutiu yanmadasinda kuzey-guney yoniinde
uzanan wve biyuk bir olasiikla birbiriyle
baglantih  olan ki pluton yer almaktadir,
Bunlardan glneyde bulunan ve Fistikli
granitoyidi  olarak  adlandinlan  pluton,
galigmanin  esasim  olugturmaktadir, Fistikl)
granitoyidini jeokimyasal agidan irdeleyerek,
magma tipini belirlemek ve granitoyidin kdkeni
ile bolgenin  jeotektonik gelisimi arasindaki
iligkiyi saptamak amaciyla stz konusu kitleden
alinan 17 adet oredin ana (major) ve iz

element analizleri yapilmis ve sonuglar Cizelge
1' de verilmisgtir.

Jeokimyasal ¢alima sirasinda  kullarulan
drnekler, ayrintih petrografik tayinlerden sonra
plutonu  olugturan gruplann en ayrismamig
olanlann arasindan segilmislir. Analiz igin,
aynmlagmanin  her ewvresini temsil eden
drneklerin ahmina 6zen gdsterilmigtir,

Analiz islemleri, Karadeniz Teknik Universitesi
Jeoloji Mihendisligi  Belomd, Jeokimya
Laboratuvarinda  Jeol-  SX2  X-isinlan
fluoresans spektrografisi ve Perkin-Elmer 403
atomik absorbsiyon spektrometresi kullanilarak
yapirmsgtir,. Ana  elementlerde  ‘boraksla
ergitme'  yontemi kullanilmistir, Ergitici olarak
L-105 olarak isimlendirlen %47  Lityumn
letraborat, %36.7 Lityum karbonat, %16.3
Lantanyum oksitten olug-mug ergitici karigim
kullamilmigtir. Omek / ergitici kansim orani =
1/7 olarak tutulmugtur. Iz element analizleri igin
preslenmis toz drnek ydntemi kKullamilmustr.
Standart  &mek  olarak U.S.GS.
standartlanndan G-2, GSP-1, AGV-1,
(Flanagan, 1973 ve 1976) ve aynca Kanada
Cerified Reference Materials'dan MRG-1 ve
SY-2 standartlan (Steger, 1980) referans
omek olarak kullanilmigtir. Yaklasik Hz0 ve
CO:z gibi ugucularin toplamina esit olan ategte
kayip igin 8rnekler 900-950° C' de 1sitimigtir.

Ana oksit dzellikleri

Ana element igerikleri Si0Oz , Al203 , CaQ, K20,
ve Na20 arasindaki iligkiler, granitoyidlerin
siniflamalannda  dnemli rol  oynamaktadir,
Ozellikle alkali-kalsiyum iligkisi ik defa
Peacock (1931) tarafindan aragtinimis ve
siniflandinirmighir.  Gincel  literatirde  halen
tnemli  derecede  kullaniimaktadir.  Bu
siniflamada magmatik serilerde toplam alkali
(Naz0+Kz20) miktarinin CaO miktanna esdeger
oldufu durumlardaki SiQz igerifine gore,
magmatik seriler alkali, alkali-kalsik, kalk-alkali
ve kalsik olarak simiflandirimaktadir. Bu
amagla inceleme alanindaki  granitoyitik
ornekler  Sekil S'deki  Peacock  (1931)
diyagraminda degerlendirilmistir. Aym
orneklerin alomina doygunluklanmin Maniar ve
Piccoli (1989) diyagraminda melaliminden,
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Sekil 5 . Fistikl granitoyidine ait dmeklerin Peacock
{1931) diyagraminda dagdihmi.
Figure 5. Distribution of the samples from  the
Frsttkfi  granitoid on  Peacock (1931)
diagram.

peralimine dofru bir egilim gosterdikleri
garalmistir (Sekil 6).

Granitoyid petralojisinde en Gnemli gosterge-
lerden birisi de AlOs'e karsi CaO+NazO+Kz0
miktarlarinin dedigimidir (AWMCNK). Bu oran I-tipi
granitlerde 1.1'in altinda iken, S-tipi granitlerde
1.1'in Uzerindedir  (Chappel ve White, 1974).
Fistikh granitoyidinde ise bir dmek harig
AJCNK  oranlan  1.1in  altinda dederler

Melakimin Peralimiinn

Fetalbalin

.-\I‘l),ﬂ"ln O+K 00 (malar)
| |
o
AL
a
o

r LI L T
LR 1.0 '

AL+ Ne O+ K 0) (malar)

Sekil 6. Maniar ve Piccoli (1988) diyagrami Gzerinde
Fistikli granitoyidine ait Smeklerin
dagilin.

Figure 8. Distribution of the samples from the

Fistikli granitoid on Maniar and Piccoli
{1983) diagram.

gostermektedir (Sekil 7).
Ayni ornekler AFM  diyagramina (lrvin ve
Baragar, 1971)  wyarlandiginda  biitan
arneklerin - kalk-alkalen alana ddstiga
gordimektedir (Sekil ).

1.3
m]
1.2 =4 S-ip
M
=
= 1.1 T n ey
E
£ o P
R - oo
x5 I-tipa n
¢
-
L=
o
.4 T I T T T T T T T
50 T % Tz L] 80
Si0, (wt %)

Sekil 7. Fistkh granitoyiding ait  drneklerin
(Al203/Ca0+Naz0+Kz0)=A/CHNK  ve
Si0z igerikleri (Chappel ve White,1974).

Figure 7. (Al203/CaO+Na20+K20)=A/CNK and
Si0z comtents of the samplas from the
Fistklr granitoid (Chappel and White,
1974},

iz element jeokimyasi

Jeokimyacilar granitoyidlerin kékenini bulmak
igin K, Rb, Th, U wve hafif nadir toprak
elmentleri (La, Ce) gibi biaylk iyonlu litofiller
{ Large lon Lithophile, LIL) ve ayrica Nb, Ta,
Hf, ¥ gibi kahcihdr yiksek (High Field Strength,
HFS) elemientlerden yararlanmiglar (Gizelge
2), bunlarin bolluklanini ve birbirlerine géire
oranlarini yorumlamiglardir (Brown vd., 1984),

Fe)*

Taleyin

PranN

\

Na, O+K,0 MO

Sekil 8 . Fistikh granitoyidi Grneklerinin AFM
diyagraminda (lrvine ve Baragar.1971)
dagilim

Figure 8. Distribution of the samples from the

Fistklt granitoid en irvine and Baragar
(1971) AFM diagram.
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Fistikll granitoyidinin kékenini agifa ¢ikarmak
amaciyla, Ba, Th, Nb, Ce, Sr, Zr ve ¥ analizleri
yapilmigtir. Bu iz elementler K ve.Ti ile birlikte
kondritlere oranlanmig, elde edilen deferler
Brown vd., (1984), yénseme diyagraminda
verilmigtir {(Sekil 9). Diyagramda kullanilan
normallegtirimis degerler Wedepho! (1975)
den alinmistir. Divagramda Fistikh granitoyidi
arneklerinin geng ve normal yay alaninda
kaldiklan gardlmektedir,
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Sekil 9. Fistikh granitoyiding ait (Si0z: 70-75, n: 17)

iz elementlerin kondirite gare
normallestiriimiis  dadihmi (Brown  wvd.,
1984).

Figure 8. Chondnite-normalized trace elements
pattemns for Fistikh granitoid (Si02: 70-75,
n:17){ Brown et al., 1984).

Pearce vd., (1984) gesitli granitoyitik kayaglann
analiz  sonuglanmi  irdeleyerek, bazi iz
elementlerin - belli  granitoyid  gruplarinda
yofunlastiklanm belifmiglerdir. Bu ¢aligmada
da, analizleri yapilan wve jecdinamik modelle-
mede kullanilan gesitli iz element (Rb, Sr, Y,
Zr, Ce, Nb, Ba) igerikleri Pearce vd., (1884)
de belitilen granitoyid gruplanndaki  ayni
elementlerin - konsantrasyonlanyla  denes-
tirilmistir.

Rubidyum genelde, M ve I-tiplerinde S-tipi
granitlere gére daha az miktarda bulunur.
Fistikli granitoyidi drneklerinde 110-52 ppm
arasinda olup, ortalama 94 ppm’ dir
Stronsyum | we S-tiplerinde aym  miktarda
bulunur. Inceleme alaminda ortalama 150 ppm
civanindadir.Yitriyum ada yaylannda en digik,
yitim zonu granitlerde orta, A-tipi granitlerde ise
ook yiksek deder gistermektedir. Cahgma

alaninda ortalama 17 ppm ile yitim zonu granit-
lerine yakin bir degerdedir. Zirkonyum, yitim
kdkenli bitin granitlerde hemen hemen
birbirine yakin degerlerde bulunmasina kargin ,
A-tipi granitierde yitim kokenli granitlere oranla
yaklagik 10 kat daha =zengindir. Fistikh
granitoyidi kayaglarinda ortalama 125 ppm ile
yitim  zonu  granitlerine  yakin  dederler
bulunmusgtur. Seryum |-tipi  granitlerde en
dugik, S-tiplerinde ise en ylksek. deferdedir.
Galigma  alanindaki  granitik  kayaglarda
ortalama 26 ppm ile yitim zonu granitlerinin
degerlerine yakin dederler vermigtir. Niyobyum
A ve S-tiplerinde |-tipine oranla oldukca fazla
miktarda bulunmaktadir. Fistikh granitoyidinde
ortalama 2-3 ppm dir ve bu defer I-tipine
uygun dugmektedir. Baryum, Fistikli granitoyidi
kayaglarinda ortalama 515 ppm olarak
bulunmustur. Bu ortalama defer yitim kdkenli
kayaglara uygun dismektedir.

Fistikli granitoyidine ait érneklerin iz element
igariklerinin genelde volkanik yay granitoyid-
lerinin  degerlerine  yakin degerlere sahip
olduklari  gdriimostor.  Fistikih  granitoyidi,
olugumu ve yerlesimi agisindan ayni tektonik
Unitenin  devami niteligindeki Dogu  Pontid
granitoyidleriyle jeckimyasal karakter
yaninden benzerlik gdstermektedir, Aykol ve
Tokel (1981), Dogu Pentid'lerdeki cesitli
granitoyid plutonlarina ait drnekleri Si0z -Rb
diyagramina {Pearce vd., 18984) uyarlamislar
ve tmlnin volkanik yay alanina disttgono
belitmiglerdir. Fistikh granitoyidi Srneklerinin
de aynl diyagramda bu alana dostukleri
gorilmektedir {Sekil 10).
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Sekil 10. Fistikh granitoyidine ait trneklerin SiCz-Rb
diyagraminda  (Pearce wvd, 1884)
dafilimi.

Figure 10, Distribution of the samples from the

Frstikh granitoid on Si02-Rb diagram

{Pearce el al., 1584).



Uyumsuz bir LIL olan Rb’'un HFS  elementle-
rinden Y+Mb'un  toplamina karg dedisimi
Pearce vd. (1984) tarafindan irdelenmistir, Bu
diyagramda Fistikh  granitoyidi  drneklerinin
“volkanik yay granitoyidleri (VAG) + garpigma
sirasl  granitoyidleri  (SYN-COLG)" alanina
digtikler goralmigtar (Sekil 11a).

Ozellikle yitim kokeninde ayitman olan HFS

elementlerinden  Nb'un  Y'a kargi degigimi
Pearce wvd., (1984) tarafindan diyagram
seklinde  verilmigtir.  Fistikh  granitoyidi

&rneklerinin bu diyagram dzerinde volkanik yay
alani Uzerinde kaldidi gordimektedir (Sekil
11h).
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Sekil 11.Fistikh  granitoyidi  drneklerinin Nb-Y {a)
ve Rb-(Y+Nb) (b} ayitman  diyagram-
lannda (Pearce vd., 1984) dadimlar.

Figure 11. Distnbution of the samples from the

Fistikli granitoid in Nb-Y (a) and Ab-

(Nb+Y) (b))  discriminant diagrams
(Pearce et al., 1954).

SONUG VE ONERILER

Galismamin konusunu  olusturan  Fistikl

granitoyidine ait arneklerin ayrintill petrografik
tayinleri yapilmigtir. Modal analizleri yapilan bu

srneklerin QAP diyagraminda, granit, alkali
feldispat granit, monzogranit ve granodiyorit
olduklan belirlenmigtir, Aynca bu &rneklerin

- kimyasal analiz sonuglan Debon ve L e Fort

{1983) diyagramina uyarlanmig ve kayaclann

granit, granodiyorit ve ademellit olduklan tespit

adilmistir.

Sckulum yag Orta Eosen olan  Fistikh
granitoyidine ait drneklerin jeokimyasal analiz-
leri sonucunda da metalGminden peralimine
dofru bir edilim gdsteren kalsik karekierli
olduklan saptanmistir. iz element karakteristik-
lerinden { K, Rb, Th, Sr gibi LIL elementler va
MNb, ¥ gibi HFS elementler) bu plutonun I-tipi
volkanik yay granitoiyidi oldugu anlasilmistir.

Galisma alaminin da iginde oldudu Marmara
bélgesinin gineyinde yeralan difer granitoyitik
kitlelerin  (6rnedin  Kapidad) bati ve dodu
plutonu, Karabiga wve Sevketiye plutonian
Marmara adasi plutonu wd.) daha aynntih
galismasi gerekir. Daha sonra bu g¢aligma-
lardan elde edilen wveriler  birbirleriyle
denesgtirilerek, plutonlarin jeckimyasal karakter-
leri ve bdlgenin jeodinamik evrimi konusunda
daha ¢ok yararlamilabilir  ayrintil - verilir
elde edilebilir,

KAYNAKLAR

Akartuna, M., 1968. Armutlu yanimadasinin jeolojisi.
I.U.F.F. Monografi, 20, 120 s.

Aykol, A., ahd Tokel, 5., 1991. The geochemistry
and tectonic setting of the Demirkdy
Pluton of the Srednogorie  Istranca
Granitoid Chain, MW Turkey.
Mineralogical Magazine, 55, 249- 256

Brown, G.S., Thorpe, R.5., and Webb, P.C., 1984,
The geochemical characterislics of
granitoids in  contrasting arc and
comments on magma sources. Joumal
of The Geological Society, 141, 411-
426,

Chappel, BW., and White, AJ.R., 1974, Two

contrasting granite types: Passific
Geological, 8, 173-174.
Debon F., and Le Fort, P., 1983. A chemical

mineralogical lassification of common
plutonic rocks and associations. Hoyal
Society of Edinburg Transaction Earth
Science , 73, 35-149,

41



42

Flanagan, F. J., 1973, Values for international
geochemical reference samples.
Geochemica et Gosmochemica Acta,
87, 1189-1200.

Flanagan, F. J., 1978. Descriptions and analyses of
egight new LLS5.GS. rock standards.
United States Geological Survey , 840,
171-172.

Géncuodlu, M.C., Erendil, M., Tekeli, O, Urgin, B.,
Akzay, A ve Kuscu, I, 1986, Armutlu
Yarimadasimin dodu kesiminin jeoclojisi,
MTA  Rapor Mo, 7786, 43s
{yayimlanmarmg).

Irving, T. M., and Baragar, W.R.A., 1971. A Guide
1o the chemical classification of the
common  valcanic  rocks, Canadian
Journal Earth Science, 8, 543-548.

Maniar, P.D., and Piccoli, P.M,, 1989, Tectonic
discrimination of graniteids. Bulletin of
The Geolocigal Society of America,
101, B35-643.

Feacock, M.A., 1931, Classification of igneous rock
series. Journal of Geology, 39, 1-54,

Pearce, J. A, Harmis, N.BW., and Tindle, A.G.,
1884, Trace element dizcrimination
diagrams for the tectonic
interpratation of granitic rocks. Journal
of Petrology, 25, 956 - 983,

Steger, H. F., 1980, Cerified Reference Materials.
Energy Mines and Resources Material
Project, Canmet Report. Mo, 80-8E,
Canada, 30p,

Streckeisen, A, 1867,  Classification  and
nomeanclature of igneous rocks. Naues
Jahrbuch fiir Minaralogie,
Abhandlungen, 107, 144-240,

Yilmaz, Y., Glirpinar, 0., Geng, $.C., Bozcu, M.,
Yilmaz, K., Jeker, H., Yigitbas, E. ve
Keskin, M., 1990, Armullu yanmadasi
ve dolayinin jealojisi. TPAD Raporu,
Rapor Mo.2796, 210 s,

Yilmaz, Y., Geng, 3.C., Yigitbas, E., Bozeu, M., and
Yilmaz, K., 1995, Geclogical evolution
of the late Mesozoic continental margin
of Morhwestern Anatolia,
Tectonophysics, 243, 155-171.

Wedephal, K.H.,1975. The contribution of chemical
data to assumption, about the origin
magmas from the mantle. Fortschritie
der Mineralogie, 52 (2}, 99-192.



