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Kalecik (Ankara) glineydogusunda flis fasiyesinde ¢okelmis, yorede Alt Maastrihtiyen ve Paleosen’ i temsil eden
Samanlik formasyonunun Ust seviyeleri ile Dizilitaglar formasyonunun tamamindan derlenen émeklerden Gansserina
gansseri (Alt Maastrihtiyen), Morozovella pseudobulloides, Morozovella trinidadensis (Daniyen), Morozovella angulata
(Daniyen-Tanesiyen), Planorotalites pseudomenardii, Morozovella velascoensis (Tanesiyen) planktik foraminifer zonlar
ile Arkhangelskiella cymbiformis (CC-25) (Alt Maastrihtiyen), Markalius inversus (NP-1), Cruciplacolithus tenuis (NP-2),
Chiasmolithus danicus (NP-3) (Daniyen), Ellipsolithus macellus (NP-4), Fasciculithus tympaniformis (NP-5), Heliolithus
Kkleinpelli (NP-8) (Tanesiyen) kalkerli nannoplankton zonlari tanimlanmistir. iz fosil calismalarn ile Samanlik
formasyonunun Ust seviyelerinde Thalassinoides isp. (sig deniz), Dizilitaglar formasyonunun taban ve orta seviyelerinde
ise Helminthopsis isp. (derin deniz), Ophiomorpha isp. (si§ deniz) tirleri g6zlenmistir.

iz fosil topluluklari, sediman kompozisyon analizi sonuglari, planktik, bentik foraminifer ve kalkerli nannoplankton sayisal
bolluk dagiimlan birlikte degerlendirilerek, Erken Maastrihtiyen-Paleosen boyunca ydrede deniz seviyesinin sabit
olmadigi belirlenmistir. Elde edilen verilere gére, Samanlik formasyonunun Ust seviyeleri Erken Maastrihtiyen’ de denizalti
yelpazesinin yakinsak kesimlerinde ¢okelmistir. Dizilitaglar formasyonunun taban ve orta seviyeleri Alt-Orta Daniyen’ de
denizalti yelpazesinin ortag ve yakinsak kesimlerinde, lst seviyeleri ise Ust Daniyen-Tanesiyen boyunca yakinsak
kesimlerinde depolanmisgtir.

Planktik foraminifer kavkilarindan elde edilen 3'°0 %0 ve 3°C %/ (PDB) izotop degerleri ile hesaplanan paleosicaklik ve
paleotuzluluk miktarlar, i1siya karsi duyarli olan kalkerli nannoplankton gruplarinin yizde bolluk dagihimlar ile
karsilastirildiginda Erken Maastrihtiyen boyunca deniz ylzey suyu sicakligi ve tuzlulugunun Paleosen’ e oranla dusuk
oldugu, Paleosen’ de ise Daniyen’ in basindan itibaren arttigi belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler : Alt Maastrihtiyen, biyostratigrafi, Kalecik glineydogusu, paleoekoloji, Paleosen
ABSTRACT

In this study, the Gansserina gansseri (lower Maastrichtian), Morozovella pseudobulloides, Morozovella trinidadensis
(Danian), Morozovella angulata (Danian-Thanetian), Planorotalites pseudomenardii, Morozovella velascoensis
(Thanetian) planktic foraminiferal zones and Arkhangelskiella cymbiformis (CC-25) (Lower Maastrichtian), Markalius
inversus (NP-1), Cruciplacolithus tenuis (NP-2), Chiasmolithus danicus (NP-3) (Danian), Ellipsolithus macellus (NP-4),
Fasciculithus tympaniformis (NP-5), and Heliolithus kleinpellii (NP-6) (Thanetian) calcareous nannoplankton zones were
recognised from the samples which collected from the upper level of the Samanlik formation and from the bottom to the
top of the Dizilitaglar formation. These units represent early Maastichtian-Paleocene interval. They were deposited in the
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turbidite facies of the southeast Kalecik region. On the basis of trace fossil studies Thalassinoides isp., (shallow marine)
was identified in the upper level of the Samanlik formation, and Helminthopsis isp., (deep marine), and Ophiomorpha isp.,
(shallow marine) were recognized in the bottom and the middle levels of the Dizilitaglar formation.

The results from the studies of trace fossils, analysis of sedimentary composition, distribution of the numerical
abundance of planktic, benthic foraminifera, and calcareous nannoplankton show that the upper levels of the Samaniik
and Dizilitaglar formations were deposited with the characteristic proximal facies, whereas the lower and middle levels of
Dizilitaglar formation represent the proximal and intermediate facieses of a submarine fan. Lower Maastrichtian, upper the
Danian and Thanetian were developed during a regressive period while the lower and middle Danian reflect altemating
transgressive and regressive events.

When the palaeotemperature and palaeosalinity values, calculated from o 80 %0 and & ™°C %o (PDB), are compared
from planktic foraminifera tests and percentage abundance as well as the diversity of temperature-sensitive calcareous
nannoplankton groups, indicate that during the early Maastrichtian, the palaeotemperature and palaeosalinity of sea-
surface water was relatively lower than during the Paleocene. Palaeotemperature and palaeosalinity values started to
increase from the early Danian onwards.

Key words : Biostratigraphy, lower Maastrichtian, southeast Kalecik, palacoecology, Paleocene,

GiRIS

Calisma alani, Ankara'nin kuzeydogusunda Kirge-
hir 130-b2 ve Cankiri H30-C3 paftalarinda yer alir
(Sekil 1). inceleme alani ve yakin gevresinde daha
Once Boccaletti vd. (1966), Norman (1973), Capan
ve Buket (1975), Erk (1981), Akyurek (1981),
Unalan (1981), Ankara MelanjI’ nin igindeki kayag
topluluklarinin ayirtlanmasiyla ilgili galismalar yap-
miglardir. Norman (1972), Ankara-Yahsihan bolge-
sinde Ge¢ Kretase-Tersiyer yasl litostratigrafi
birim-lerini ayirtlamis ve Dizilitaglar formasyonunu
ta-nimlamigtir.  Yuksel (1973), Gokcen (1976),
Toker (1979 a, b; 1989), Cetin vd. (1986)
Haymana yore-sinde, Sirel (1975) Polath
yéresinde, Unalan vd. (1976) Haymana-Polatli

litostratigrafik, biyostratigrafik ve kronostratigrafik
Ozelliklerini incelemiglerdir. Calgin vd. (1973), Erk
(1977), Ankara civarinda vyeralan grovaklar
Uzerinde arastirmalar yapmislardir. Arikan (1975),
Gorar  (1981), Tuzgdéli-Haymana havzasinin
stratigrafisine yonelik calismalar yapmiglardir.
Okan (1982), Ankara yoresinde Elmadag
formasyonunun yagsi ve alt bolimlerini galismistir.
Akylrek vd. (1984), Ankara-Elmadag-Kalecik
dolayinin, Dellaloglu vd. (1992), Kalecik-Eldivan-
Yaprakli-iskilip ve Devrez Cayi arasindaki alanin
temel jeolojik o&zellikleri Uzerine aragtirmalar
yapmiglardir.
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Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritasi ve 6lglli kesit yeri.
Figure 1. Location map of the study area and measured section.



Bu calismanin amaci, inceleme alaninda yeralan
formasyonlarin icerdigi planktik foraminifer ve kal-
kerli nannoplankton turlerini tanimlayarak biyozon-
lar belirlemek, formasyonlarin depolandiklari orta-
mi ve deniz seviyesinde meydana gelen degisme-
leri, ayrica yorede Erken Maastrihtiyen-Paleosen
zaman araligindaki géreli deniz ylzey suyu paleo-
sicaklik ve paleotuzluluk degisimlerini yorumla-
maktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin materyalini, 540 m kalinlktaki
Samanlik Stratigrafi Kesiti' nden derlenen 87 6rnek
olusturmaktadir. Planktik foraminifer ve kalkerli
nannoplanktonlar acgik deniz kdkenli organizmalar
olmalari nedeniyle kil ve silt boyutundaki kirintili-
lardan alinan 6rneklerde incelenmiglerdir.

inceleme materyalinin bir diger bdlimini olus-
turan iz fosil calismalari, arastirma sahasinin igin-
de kalan alanlarda o6l¢ulu stratigrafik kesit Uzerinde
litoloji degisimleri esas alinarak belirlenmistir.
Sahadaki iz fosil tanimlamalari tabaka alt ve Ust
yuzeyleri ile tabaka iglerinin arastiriimasina yonelik
olarak yapilmis, kesit boyunca gerekli yerlerden
fotograf gekilmigtir.

Planktik foraminiferlerin bolluklari 100 gr yikama
orneginde ayni tirden 1-10 nadir, 10-30 birkag, 30
-60 bol, 60-100 ¢ok bol seklinde belirlenmistir.
Kalkerli nannoplankton tanimlamalar igin hazir-
lanan preparatlar oel objektif yardimi ile Ortho-Ilix
polarizan mikroskop altinda X1600 buyitmede
incelenmistir. Nannoplankton bolluklari Wei (1988)
yontemi kullanilarak saptanmigtir. Bu yonteme go-
re, 51-200 alanda bir tir nadir, 11-50 alanda 1 tur
birkag, 2-10 alanda 1 tur bol, her alanda 1 veya
daha ¢ok tir ¢ok bol olarak kabul edilmistir. Ayrica,
her 100 gr érnegdin igerdigi planktik ve bentik fora-
minifer miktarlari sayisal olarak belirlenmistir.

Calisma alanindan derlenen 6rneklerin icerdigi
yuzde karbonat, silisiklastik kum ve kil miktarlar
rezidiel analiz yapilarak belilenmis, rezidiel
analiz sonuglari fosil bolluk dagiimlari ve iz fosil
topluluklan ile karsilastinlarak yoredeki Erken
Maastrihtiyen-Paleosen zaman araligindaki goreli
deniz seviyesi degisimleri yorumlanmistir. Ayrica
her ornekteki 1siya kargi duyarli kalkerli nanno-
plankton turlerinin, digerlerine gére yiizde bolluk ve
dagihmlar belirlenmis ve bu veriler planktik fora-
minifer kavkilarindan elde edilen &'°0 0/00 (PDB)
izotop degerlerini Shackleton (1974)' nin
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T=16,9 - 4,38 ("°0,"%0,) + 0.1 ("*0-"°0,,)?

formuliine uygulanarak hesaplanan sicaklik deger-
leri ile karsilastinlarak Erken Maastrihtiyen-Paleo-
sen zaman araligindaki géreli deniz ylzey suyu
sicaklik degisimleri yorumlanmistir. Formulde: 0%
(karbonat materyalinin Oksijen izotop kompo-
zisyonu), 0, ise suyun oksijen izotop kompo-
zisyon degeridir. Bu deger, Douglas ve Savin
(1978) e gore Erken Maastrihtiyen icin -0.84 %
(PDB), Paleosen igin -0.8 %60 (PDB), olarak kabul
edilmistir.

Planktik foraminifer kabuklarindan elde edilen
HCO;- 3"°C °/p0 (PDB) izotop degerleri ile de deniz
suyu tuzlulugunda meydana gelen degisimler
belirlenmistir. izotopik analizlerde her analiz igin
degisik boylarda, yaklagik 200 adet planktik fora-
minifer kullanilmistir. izotopik analizler, Epstein vd.
(1951) in standart yontemi kullanilarak Tuebingen'
de yapilmistir.

BOLGESEL JEOLOJI

Calisma alani Kuzey Anadolu Fayi ile Kirsehir
Masifi arasinda yer alr. Bdlge son tektonik
yapisini  Alpin orojenik evresi ile kazanmistir
(Akylrek, 1981). Bolgede otokton olarak Alt Triyas’
tan Kuvaterner'e kadar sedimanter, magmatik ve
metamorfik kayaclar ylzeylenmektedir. Allokton
olarak saptanan Karbonifer ve Permiyen yash
kaya turleri, Ankara grubu icinde ¢esitli boyutlarda
bloklar halinde izlenir (Akyurek vd., 1984).

Geg Kretase' de, Senomaniyen' den itibaren
bolgeyi etkileyen gerilimlerin etkisi ile gergeklesen
blok faylanma sonucu, volkanik kirintili tdrbiditik
kumtasi ve kiregtaslar ile volkanitler olusmustur.
Bu birim ayrica, volkanizma ve tektonizmanin
sakin donemlerinde ve zaman zaman kanal arasi
alanlarda ¢okelmis pelajik kiregtaslarini da kapsar.
Flis ¢cokelimi ile olistolit ve olistostromlarin olusma-
sI, Maastrihtiyen' e kadar surmastir (Akydrek vd.,
1984).

Akyurek vd. (1984) ne gore Maastrihtiyen' de
volkanizmanin etkisi azalmis, hemen hemen tim
havzada turbiditik ¢cokelim baslamis ve Samanlik
formasyonu olusmustur. Senomaniyen' de basla-
yan flig ¢okelimi bélgenin ylkselmesi sonucu gide-
rek siglasan karakterde Paleosen' de de devam
etmis ve esyasl resifal kiregtagi olistolitleri iceren,
Dizilitaglar formasyonu ¢okelmistir (Akydrek vd.,
1984). Bolgede kuzeybati-gineydogu yonli sikis-
tinci kuvvetler etkili olmus ve bu kuvvetlere bagh
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olarak glineybati-kuzeydogu dogrultulu, kuzeyba-
tiya eg@imli bindirmeler gelismistir (Akylrek vd.,
1984).

LITOSTRATIGRAFi
Samanlik Formasyonu
Tanim ve ad

Formasyon ilk olarak Akyurek vd. (1984) tarafin-
dan adlandirimis ve bu calisgmada da ayni ad
kullanilmisgtir.

Tip yer, Tip ve Referans kesit

Tip yeri, Samanlik kéyl (H30-c3) dolayindadir. Bu
¢alisma igin Samanlik formasyonunun Ust seviye-
lerinden olgllen referans kesitin baslangi¢ koordi-
natlari x: 53.40.050, y: 44.27.000, z: 720 m, bitis
koordinatlari ise x: 53.41.150, y: 44.27.900, z: 820
m’ dir (bknz. Sekil 1).

Yayilimi

Elmadag-Kalecik ydresinin dojusunda formas-
yon tipik olarak Hallagoglu Tepe, Bedesten
(I30-b4), Yukarisamanlik, Asagisamanlik (H30-
c3) arasinda KD-GB yo6nlnde yayilim gdsterir.
Birim, ¢alisma alaninda ise Kirsehir i30-b2 ile
Cankirt H30-c3 paftalarinda Gokdere ve Yuka-
risamanlik mevkiileri arasinda KD-GB uzanimli
olarak izlenmektedir.

Kaya tiirii 6zellikleri

Formasyon yesilimsi, sarimsi, yer yer ¢akiltasi ile
ince taneli kumtasi, koyu gri marn ardalanmalari
ile temsil edilen tirbiditlerden olusur.

Dokanak iliskileri ve kalinlik

Birimin tabani calisma alaninda gérilmemektedir.
Ust seviyelerinde yer alan Paleosen yagli Dizilitag-
lar formasyonu ile dokanag faylidir. Birimin tip ke-
sitindeki kalinhgr 2000 m’ dir (Akylrek vd., 1984).
Calisma alaninda formasyonun Ust seviyelerinden
Olcilen stratigrafi kesitinin kalinhigr 40 m’ dir.
Dizilitaglar Formasyonu

Tanim ve ad

Formasyon ilk kez Norman (1972) tarafindan ad-

landinimigtir. Bu caligmada da ayni ad kulla-
nilmigtir.

Tip yer, Tip ve Referans kesit

Formasyonun tip kesiti EImadag' in 18 km dogu-
sunda Hacibalisarklisi kdyinin (i130-b2) 1 km bati-
sinda Dizilitaglar mevkiinde yer alr (Norman,
1972). Bu inceleme igin olgllen referans kesitin
Dizilitaglar formasyonunundaki baslangi¢c koordi-
natlari x: 53.41.150, y: 44.27.900 ve z: 820 m, bitis
koordinatlari ise x: 54.42.500, y: 44.28.875 ve z:
850 m’ dir (bknz. Sekil 1).

Yayilimi

Formasyon calisma alaninda Kirgehir i30-b2 ve
Cankiri H30-c3 paftalarinda, EImadag' in kuzeydo-
dgusunda Yukarisamanlik mevkiinden 1 km dogu-
da K-G uzanimli olarak izZlenmektedir.

Kaya tiirii 6zellikleri

Birim gakiltagl, kumtagi, marn ve kiregtaglar ile
temsil edilen turbiditlerden olusmustur. Cakiltaslari
gri, orta-kalin tabakalidir. Bazen kaba cakill,
matriks destekli, kéti boylanmali iken, bazen de
kUguk cakilli, tane destekli orta boylanmali olarak
izlenmistir. Kumtaglar yesil, kahverengi, ince-orta
tabakalidir. Tabaka alt ve Ust yapilari, derecelen-
me ve iz fosiller gézlenmigtir. Marnlar gri, kireg-
taglarn kirli beyaz, acik gri renklerde ve ince
tabakaldir.

Dokanak iligkileri ve kalinlik

Dizilitaglar formasyonunun alt siniri geng bindir-
meler nedeni ile izlenememistir. Kaya tirl ve sedi-
mantolojik ézellikleri nedeni ile Samanlik formas-
yonu ile dokanagi faylidir. Yanal olarak kuzey-
dogu-guineybati ydninde fasiyes degisimleri gos-
terir (Akyurek, 1981). Formasyonun tip kesitindeki
kalinigi Norman (1972)' a gére 700 m, Akyurek
vd. (1984)' ne gore ise 750 m’ dir. Calisma ala-
ninda ise 500 m kalinliga sahiptir.

BiYOSTRATIGRAFi

Erken Maastrihtiyen’ deki biyostratigrafi tanimla-
malarinda planktik foraminiferler igin Caron (1985),
Robaszynski ve Caron (1995), kalkerli nanno-
planktonlar igin ise Martini (1976), Sissingh (1977)
zonlamalari esas alinmistir.



Samanlik stratigrafi kesitinden alinan 1-6 numaral
Ornekler Samanlik formasyonunun Ust seviyelerine
aittir. Bu 6rneklerdeki planktik foraminifer tlrleri ile
Gansserina gansseri Zonu, kalkerli nannoplankton
tirleri ile de Arkhangelskiella cymbiformis Zonu
(CC-25) tanimlanmgtir (Sekil 2 ve 3). Bu verilere
gére Samanlik formasyonunun Ust seviyelerinin
yas! Erken Maastrihtiyen' dir.

Paleosen’ deki biyostratigrafi tanimlamalarinda
planktik foraminiferler icin Toumarkine ve Luter-
bacher (1985) zonlamasi, kalkerli nannoplank-
tonlar igin ise Martini (1976), Perch-Nielsen (1985)
zonlamalari esas alinmigtir.

113

Samanlik Olglli kesitinin 40-540 metreleri ara-
sinda Dizilitaglar formasyonunundan alinan 7-87
numarall  6rneklerden Morozovella  pseudo-
bulloides, Morozovella trinidadensis, Morozovella
angulata, Planorotalites pseudomenardii ve Moro-
zovella velascoensis planktik foraminifer zonlari ile
Markalius inversus (NP-1), Cruciplacolithus tenuis
(NP-2), Chiasmolithus danicus (NP-3), Ellip-
solithus macellus (NP-4), Fasciculithus tym-
paniformis (NP-5) ve Heliolithus kleinpellii (NP-6)
zonlari belilenmistir (bknz. Sekil 2 ve 3). Belir-
lenen zonlara gore Dizilitaglar formasyonunun
yasinin Daniyen-Tanesiyen oldugu saptanmistir.
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Sekil 2. Samanlik dlgli kesitinde planktik foraminifer tir ve zonlarinin yayilimi.
Figure 2. Distribution of the planktic foraminifera species and zones in the Samanlik section.



114

.u..___?.n__.t.;wﬂ.tl* —.:____..aunE...u_.l*
...._,":.___.._:u_.____”.:__f.ﬁt.__.ﬂ._....hl_ sIajunE

sy ..u_l*

.HII. J.Hu.ﬂ.kn.-_ﬂﬁ._.h- |x1..|

smigsponb-y

sapjowlys snffzoaeg

T S LRk Lk o

~smemuod snjomoy o — —
) _ELOLID H:m,.u‘sw.hi| BN ICE R R R
Q.Hﬁm-hl._.ﬁw“:.r.uﬂb.__.__ﬁ:m_.ll..||||._l..ll-|ll!.l...l.l.||I“....__.I._._..I_IIIII_I.I —— —
___&n umh......:q EAYNIOUDYdS = = = = = = = = = u.:lﬂﬂl..luuﬂ‘llulln._m G
[2E] Q.Eh HF---~=====sg=-ssf=sg= ===+ i >
.||. CENINEN] EMBUUJ = = = = = = = s 4 e == & === === =clss=
- ITUVIIIY SNV == == = === ——
S S ETEOALY H::.mxmwmmlﬂlhlnlﬂlllll A EEEE — ..lh.
.ﬂ?uﬁﬂhﬁﬁ% L A —
T AR = = = = = = = = === —f ¢
N mm-ﬂﬂ_ﬂmg_mau___uunmi - =] " _H.lu — 4
i T [5] .I||I_.I|._I....ﬂl_|1-l — i "
m“_ (LI ITE] i all N ——
an_usuMuonutm ||||||| i) 2 G XK ALK [ —
I IPE] T I R IR E AR L
UoEdgE = = === ===+ L= —
HHE.E._.E T ML L L E T N T T
| SnajuEp snyij Swse) 7] — §

shaprg SAIOIUSEys
snbe, EL T UTEEEDRR]

- o e o o o o o o

 sniiud snioediEtugE = = = = = = s e 4 == =% = = 9= = ] il —
sinuay snyrjoseydisnag | e S [ — I
S N I Rl LI N LI I — e

—
[— L X
4

— -4 e ['d S A ——
_ i} | 4
- —_ [ e
1 —
— E == |Hll - ==
{ — = = = = =
5
E 2
g g 0 E
-ﬂ - 5 ] L]
N AR ER =3
(sEEL) Uas|oIN-Udiad 32z % | 8¢ | &d mm mm m,m._..q
{1261) yBu|s3|S (916L) 1Upewy = : EZ [vZ | 83 | E= 3
ueuor uolyuejdouuepy - e o o = =
- .
IErIewnug IU__Lhﬂ 1 _-F w . .
= — Pl - “m o -4 -
103 NIAISTNYL NEANYE Mutiﬁg

eerp RSy ll

Nadir= = =

Birkag e—

Bol m—

Figure 3. Distribution of the calcareous nannoplankton species and zones in the Samanlik section.

Sekil 3. Samanlik 6l¢lli kesitinde kalkerli nannoplankton tir ve zonlarinin dagiimi.

PALEOEKOLOJIK DEGERLENDIRME VE

SONUGLAR

inceleme alaninda Samanlik formasyonunun (st

Olgulii kesit boyunca alinan her drnekteki planktik

iz

(sig deniz),

Ornekte
Dizilitaglar formasyonunun taban ve orta sevi-

isp.

seviyelerinden alinan 6 numarali
Thalassinoides

fosillerden

foraminifer ve kalkerli nannoplanktonlar sayilimis
ve elde edilen verilerle ulasilan sonuglar asagida

sunulmustur.

orneklerde

Helminthopsis isp. (derin deniz), 16-25 numarali

yelerinden alinan 7-15 numarali



orneklerde Ophiomorpha isp. (si§ deniz), 26-30
numarall  orneklerde Helminthopsis isp. (derin
deniz), 31-36 numarali 6rneklerde Ophiomorpha
isp. (sig deniz), 37-44 numarali O6rneklerde
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Helminthopsis isp. (derin deniz), Ust seviyelerin-
den allnan 45-50 numarall o6rneklerde Op-
hiomorpha isp. (si§ deniz) tanimlanmigtir (Sekil 4).
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Sekil 4. inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti.
Figure 4. Generalized stratigraphic section of the investigated area.
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belirlenen iz fosil tirleri Crimes ve Harper (1977
In kuzey ispanya’ da yapmis olduklari galisma baz
alinarak yorumlandidinda, Samanlik formas-
yonunun Ust seviyeleri denizalti yelpazesinin si§
kesimlerinde ¢okelmis yakinsak turbiditlerden
olustugu, Dizilitaglar formasyonunun taban ve orta
seviyelerinin ¢cokelmesi sirasinda deniz seviyesinin
degisken oldugu (muhtemelen tektonizma nede-
niyle), formasyonun bu seviyelerinin denizalti yel-
pazesinin derin ve si§ kesimlerinde ¢okelmis ortag
ve yakinsak turbiditlerin ardalanmasindan, Ust
seviyelerinin ise yakinsak turbiditlerden meydana
geldigi belirlenmistir (Sekil 5).

1- Thalassinoides isp.
1 - Helminthopsis 1sp.
13- Ophiomarpha 15p,

Sekil 5. Samanlik ve Dizilitaglar formasyonlarinin iger-
digi yaygin iz fosillerin dagihminin sematik gos-
terimi.

Figure 5. Schematic representation showing the
distribution of the common trace fossils within
the Samanlik and Dizilitaglar formations.

Orneklerdeki planktik foraminifer ve kalkerli
nannoplankton bolluk ve dagihmlari birbirleriyle
paralellik goéstermektedir. Fosil bolluklari sediman
kompozisyon analizi sonuglaryla karsilastirl-
diginda karbonat ve kil oraninin arttigi seviyelerde
planktik foraminifer ve kalkerli nannoplanktonlarin
sayisal olarak artis gosterdigi, bentik foraminifer
bolluklarinin azaldidi, kum oraninin arttigi sevi-
yelerde ise bentik foraminifer bolluklarinin arttig,
buna karsilik planktik foraminifer ve kalkerli
nannoplankton bolluklarinin azaldigi gézlenmek -

tedir. Bu veriler, planktik foraminifer ve kalkerli
nannoplankton bolluk dagilimlarinin su derinligi ile
dogru, bentik foraminifer bolluk dagilimlarinin ise
ters orantili oldugunu géstermektedir (Sekil 6a, b).

inceleme alaninda rezidiiel analiz sonuglari,
fosil  bolluklari, formasyonlarin iz fosil
topluluklart hep beraber degerlendirildiginde
yorede Erken Maastrintiyen’ de Samanlik
formasyonunun Ust seviyelerinin  ¢okeldigi
sirada deniz seviyesinde algalmanin oldugu,
Dizilitaglar formasyonunun taban ve orta
seviyelerinin ¢okeldigi Erken-Orta Daniyen’ de
deniz seviyesinin sabit olmadigr algalma ve
ylkselme evrelerinin birbirini izledigi, Daniyen’ in
sonundan itibaren baglayan algalmanin Tanesiyen
boyunca devam ettigi gozlenmektedir. Deniz
seviyesinin alcalma evrelerinde kalkerli nanno-
plankton bolluklari 200 alanda 20-75 fert, planktik
foraminifer bolluklari % 10-20, bentik foraminifer
bolluklari ise % 50-100 oranindadir. Deniz
seviyesinin yukselme evrelerinde ise, kalkerli
nannoplankton bolluklari 200 alanda 300-275 fert,
planktik foraminifer bolluklari % 95, bentik
foraminifer bolluklar ise % 0-20 oranindadir (bknz.
Sekil 6a, b).

Caron (1978) a gbre planktik foraminiferlerin
sayica arttigi seviye ayni zamanda deniz
derinliginin de  maksimuma ulastigi duzeydir.
Buna gore yoérede ilki Daniyen’ in baslangicinda,
ikincisi Daniyen’ in ortalarinda, digeri de Daniyen’
in sonlarinda olmak Uzere Ug¢ derinlesme evresi
gézlenmektedir.  inceleme  alaninda  Erken
Maastrihtiyen-Paleosen zaman araliginda deniz
seviyesinin en yiksek oldugu seviye ise Daniyen’
in ortalandir (bknz. Sekil 6b).

Ust Kretase' de 1liman-serin su alanlarinda;
Calculites obscurus (Deflandre), Micula staurop-
hora (Gardet), ihman-sicak su alanlarinda ise;
Quadrum  gothicum (Deflandre), Quadrum sis-
singhii Perch-Nielsen sayisal olarak bollasmakta-
dirlar (Thierstain, 1976; Roth, 1978; Wei ve Wise
1989; Resiwati, 1991).

Calculites obscurus (Deflandre), tropikal okya-
nusal topluluklarin igcinde bulunmayip, muhteme-
len kiyi ve kiylya yakin denizlerde sinirlanmistir
(Thierstain, 1976). Micula staurophora (Gardet),
Boreal ve Austral bolgelerde yaygindir (Thierstain,
1976). Quadrum gothicum (Deflandre), orta ve
dusuk enlemlerin formudur (Roth, 1978; Resiwati,
1991). Quadrum sissinghii Perch-Nielsen, iliman
veya tropikal alan formudur (Resiwati, 1991).

inceleme alaninda Erken Maastrihtiyen bagindan
sonuna dogru Iliman-serin su formlarinin bolluklari
% 0' dan % 35 e clkarken, iiman-sicak su
formlarinin  bolluklari % 18 den % 0' a
dismektedir. Bu seviyede 2, 4 ve 6 numaral
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% lhman-serin formlar
C. obscuwrus
Chiasmolithus sp.
Coccolithus pelagicus
M. sfaurophora

% Ihman-sicak formlar
Sphenolithus sp.
Q.gothicum
Q.sissinghii
E.formosa
E.supertusa

0 20 30 4-0 50 60 7O 80 90 (a}

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 {b}

Ornek numarasi

Sekil 6. Samanlik 6lgulu kesiti: (a) sediman kompozisyon analizi sonuglarinin dagiimi; (b) planktik, bentik forami-

nifer ve kalkerli nannoplankton sayisal bolluklarinin dagilimi.

Figure 6. Samanlik measured section: (a) Distribution of the sediment composition analysis; (b) Distribution of the
numerical abundance of planktic, benthic foraminifera and, calcareous nannoplankton.
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Sekil 7. inceleme alani, Erken Maastrihtiyen-Paleosen: (a) Isiya karsi duyarli kalkerli nannoplankton tiirlerinin
bolluk dagilimi (%); (b) & °0 %0 (PDBY), 5 ™°C %0 (PDB) ve deniz yiizey suyu sicaklik degerlerinin dagi-

limi.

Figure 7. Study area, early Maastrichtian-Paleocene: (a) Abundance of the temperature-sensitive calcareous
nannoplankton species (%); (b) Distribution of the values of & "°0 % (PDB), 8 °C %0 (PDB) and sea-
surface water temperature.



orneklerdeki planktik foraminifer kabuklarindan
yapilan 5"°0 %loo (PDB) analiz sonuclari sirasiyla
-6.24, -5.23, -4.87 bu degerlerden elde edilen
sicakliklar ise 435, 381, 362 °C, olarak
belirlenmistir.  Hesaplamalarda 3'%0, degeri
Douglas ve  Savin (1978) e goére Erken
Maastritiyen icin -0.84 %00 (PDB) olarak alinmistir.
Bu verilere gére Erken Maastrihtiyen sonuna
dogru deniz ylzey suyu Isisinin dustugu
anlagiimaktadir (bknz. Sekil 7b). Ayni zamanda
Calculites obscurus (Deflandre)' un kiyi ve kiylya
yakin denizlerle sinirlanmis olmasi, Erken
Maastrihtiyen' de ylizey suyunda meydana gelen
sogumanin yanisira siglasmanin da oldugu
sonucunu desteklemektedir (bknz. Sekil 6a, b ve
7a, b).

Paloesen' de Iliman-serin su
Chiasmolithus  sp.,  Coccolithus  pelagicus
(Wallich), 1hman-sicak su alanlarinda ise;
Ericsonia formosa (Kamptner), Ericsonia super-
tusa Hay ve Mohler, Sphenolithus sp., sayisal
olarak bollasmaktadirlar (Mc. Intyre vd. 1970;
Buckry, 1973, 1975; Haqg ve Lohmann, 1976; Wei
ve Wise, 1989). Yuksek enlemlere dogru
Chiasmolith’ in bollugu artmaktadir.Discoaster /
Chiasmolith orani su sicakligi indikatorii olarak
kullaniimaktadir (Bukry, 1973, 1975). Coccolithus
pelagicus (Wallich) formlarinin, su sicakliklar 6-14
°C olup, 9-12 °C’ lerde en yiiksek konsantrasyona
ulasir. Coccolithus pelagicus’ un fosil formlarina
her ikiyariklrenin buzul-sonrasi (< 1200 m.y B.P.)
ylzey sedimanlarinda rastlanmistir (Mc. Intyre vd.
1970). Hag ve Lohmann (1976) na gobre
C.pelagicus serin su ortamlarini temsil etmekte ve
yiksek enlemlerde (20-60 °N) egemen hale
gelmektedir. C. pelagicus esas olarak Paleosen
devri boyunca orta ve dusuk enlemlerin nannoflora
toplulugu icerisinde bulunmustur (Haq ve
Lohmann, 1976). Eosen boyunca da orta ve
yuksek enlemlerde nannoflora toplulugu igerisinde
karakteristik eleman haline gelmistir (Wei ve Wise,
1989). Ericsonia formosa (Kamptner), disik ve
orta enlemlerde boldur, yiksek enlemlerde ise
bulunmaz ve iyi bir sicak su indikatéruduar (Wei ve
Wise, 1989). E. formosa toplulugu 52-54 m.y. B.P.
suresinde dusik en-lemlerde (0-20 °N) ortaya
¢ikar (Haq ve Lohmann, 1976). Ericsonia
supertusa Hay ve Mohler, 57 ve 62 m.y. B.P.
stresinde 0 ve 30 °N enlemlerinde egemendir
(Hag ve Lohmann, 1976). Sphenolithus sp.,
ekvatoryal bélgenin nannoflora toplulugu igerisinde
% 40’ in Gzerinde bulunmaktadir. Orta enlemlerde
% 20’ nin altina dismekte, yiksek enlemlerde ise
bulunmamaktadir. Sphenoliths sp., bir sicak su
indikatéradar (Wei ve Wise, 1989).

alanlarinda;
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inceleme alaninda Daniyen' in baslarinda iiman-
serin su formlarinin bolluklart % 12, iiman-sicak
su formlarinin bolluklar ise % 5 civarindadir. Bu
veriler Daniyen' in baglarinda deniz ylzey suyu
Isisinin, Erken Maastrihtiyen kadar olmamakla
birlikte disuk olduguna isaret etmektedirler (bknz.
Sekil 7a). Daniyen' in  ortalarindan itibaren
Tanesiyen sonuna kadar iman-sicak su tirlerinin
bolluklari % 0" dan % 50’ ye yukselirken, iman-
serin su turlerinin bolluklari % 11-6 arasinda
degismektedir (bknz. Sekil 7a).

Bu seviyede 26 ve 33 numaral Orneklerdeki
lanktik foraminifer kabuklarindan yapilan 3'%0
loo (PDB) analiz sonuglari sirasiyla -6.87, -7.06,
bu degerlerden elde edilen sicakliklar ise 47.2,
482 °C, olarak belirlenmistir. Hesaplamalarda
3"%0,, degeri Douglas ve Savin (1978)e gore
Paleosen igin -0.8 “/oo (PDB) olarak alinmigtir. Bu
verilere gore Erken Maastrihtiyen' de deniz ylzey
suyu sicakhginin Paleosen devrine oranla disuk
oldugu, Paleosen’ de ise Daniyen’ den itibaren
arttig1 gdézlenmektedir (bknz. Sekil 7b).

Paleosen’ deki klimatik 1sinmanin sebebi atmos-
ferde CO, ve CH,4 gibi sera etkisi veren gazlarin
artmasidir. Bu gazlarin artmasi da deniz tabani
yayllmasl ve hidrotermal aktivitelere baghdir
(Owen ve Rea, 1985; Rea vd., 1990; Sloan ve
Barron, 1992). Klimatik 1sinma dereceli olarak
deniz suyunu da etkileyerek, suyun yogunluk ve
tuzlulugunun artmasina sebep olacaktir (Zachos
vd., 1994).

Analizi yapilan Orneklerden elde edilen 30 ve
3"c degerleri 6rnegin igerdigi biyojenik karbonat
kalintilari, gdmulme ve diyajeneze bagl olarak
karbonat materyalinin litolojik 6zelliklerinin degis-
mesi, erimeler ve yeniden blyldme olaylar ve
alterasyondan etkilenmektedir. incelenen mater-
yalin bu faktérlerden herhangi birinin veya birka-
¢inin etkisi altinda kalmasi elde edilen izotop
sonuglarini ve dolayisiyla paleosicaklik ve paleo-
tuzluluk degerlerinin anormal sekilde yliksek veya
dusuk olmasina neden olmaktadir (Matter, 1974;
Schlanger ve Douglas, 1974).

inceleme alaninda yapilan analizlerde paleosi-
caklik degerlerinin normalden ¢ok yiksek, pale-
otuzluluk degerlerinin ise normalin altinda ¢ik-
masi, olasilikla érneklerin bu gibi etkilerin altinda
kaldiklarini gdstermektedir. Yine de elde edilen
degerler, paleosicaklik ve tuzluluk degisimleri
hakkinda fikir verir niteliktedirler.
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drmeklerdeki planktik foraminifer kabuklanndan
yapilan 80 %y, (PDB) analiz sonuglan sirasiyla
624, -523, 487 bu deferlerden elde edilen
sicakliklar ise 435, 381, 362 °C, olarak
belifenmistir.  Hesaplamalarda  3'°0,  degeri
Douglas ve  Savin (1978) e gbre  Erken
Maastritiyen icin -0.84 %, (PDB) olarak alinmistir.
Bu verilere gére Erken Maastrihtiyen sonuna dogru
deniz ylzey suyu 1sisimin distdgo anlagiimaktadir
(Sekil 7b). Aymi zamanda Calculites obscurus
{Deflandre)’ un kiyi ve kiyiya yakin denizlerle
sinidanmis olmasi, Erken Maastrihtiven' de ylzey
suyunda meydana gelen sodumanin yanisira
siflasmanin da aldugu sonucUnu
desteklemektedir (bknz. Sekil 6a, bve 7a, b).

Paloesen' de iman-serin . su  alanlarinda;
Chiasmolithus sp., Coccolithus pelagicus (Wallich),
iiman-sicak su alanlannda ise; Ercsonia formosa
(Kamptner), Ericsonia super-fusa Hay ve Mahler,
Sphenclithus sp., sayisal olarak bollasmaktadirdar
(Mc. Intyre vd, 1970; Buckry, 1973, 1975; Hag ve
Lohmann, 1976; Wei ve Wise, 1889). Yiksek
enlemlere  dodru  Chiasmolith  in bolludu
artmaktadir. Discoaster / Chiasmolith orani su
sicaklgl indikatérl olarak kullanmimaktadir (Bukry,
1973, 1975). Coccolithus pefagicus (Wallich)
formlarinin, su sicakliklan 8-14 ° C olup, 812 ° C'
lerde en yiksek konsantrasyona ulasir. Cocco-
lithus  pelagicus’ un  fosil  formlarina  her
ikiyankUrenin  buzul-sonras) (< 1200 m.y B.P)
yizey sedimanlannda rastlanmigtir (Mc. Intyre vd.
1970). Hag ve Lohmann (1978) na gare
C.pelagicus serin su ortamlann temsil etmekte ve
yiksek enlemlerde (2060 °N) egemen hale
gelmektedir. C. pelagicus esas olarak Paleosen
devri boyunca orta ve diasik enlemlerin nannoflora
foplulugu  igerisinde  bulunmustur  (Hag  we
Lohmann, 1976). Ecsen boyunca da orta ve
yiksek enlemlerde nannoflora toplulufju igerisinde
karakteristik eleman haline gelmistir (Wei ve Wise,
1989), Ericsonia formosa (Kamptner), digik ve
orta enlemlerde boldur, yiksek enlemlerde ise
bulunmaz ve iyi bir sicak su indikatéridir (Wei ve
Wise, 1989). E. forrmosa toplulugu 52-54 m.y. B.P.
sliresinde diglk en-lemlerde (0-20 °M) ortaya
cikar (Hag wve Lohmann, 1978). Enicscnia
supertusa  Hay ve Mohler, 57 ve 62 my. BP.
siresinde 0 ve 30 °N enlemlerinde egemendir
(Hag wve Lohmann, 1976). Sphenclihus sp.,
ekvatoryal bélgenin nannoflora topluludu igerisinde
% 40" in Ozerinde bulunmaktadir. Orta enlemlerde
% 20" nin altina dismekie, yiksek enlermnlerde ise
bulunmamaktadir. Sphenoliths sp., bir sicak su
indikatorudar (Wei ve Wise, 1988),

Inceleme alaninda Daniyen' in baslannda iliman-
serin su formlannin bolluklan % 12, liman-sicak
su formlannin bolluklan ise % 5 civanindadir. Bu
veriler Daniyen' in baglarinda deniz ylzey suyu
1sisinin, Erken Maastrintiven kadar olmamakla
birlikte dislik clduguna isaret etrnekiedirler (bknz.
Sekil 7a). Daniyen' in  ortalanndan itibaren
Tanesiyen sonuna kadar iiman-sicak su torerinin
bolluklan % 0" dan % 50° ye yOkselirken, ihman-
serin su tohrlerinin bolluklan % 116 arasinda
dedismektedir (bknz. Sekil 7a).

Bu seviyede 26 ve 33 numarall drmeklerdeki
Elanktik foraminifer kabuklanndan yapilan &0
o (PDB) analiz sonuglan sirasiyla -6.87, -7.06,
bu dederlerden elde edilen sicakliklar ise 47.2,
482 °C, olarak belirlenmigtir. Hesaplamalarda
80, degeri Douglas ve Savin (1978)e gore
Paleosen igin -0.8 "y (POB) olarak alinmigtir. Bu
verilere gire Erken Maastrihtiyen’ de deniz ylzey
suyu sicakhginin Paleosen devrine oranla distk
olduju, Palecsen’ de ise Daniyen’ den itibaren
arthdy gozlenmekiedir (bknz. Sekil 7b).

Paleosen’ deki klimatik 1sinmanin sebebi atmos-
farde COs ve CH, gibi sera etkisi veren gazlann
artmasidir. Bu gazlann artmasi da deniz taban
yayllmasi ve hidrotermal akfivitelere  badhdir
(Owen ve Rea, 1885, Rea vd., 1990; Sloan ve
Barron, 1992). Klimatik 1sinma dereceli olarak
deniz suyunu da etkileyerek, suyun yoguniuk ve
tuzlulugunun arimasina sebep olacaktr (Zachos
v, 1994).

Analizi yapilan ¢meklerden elde edilen 80 ve
§°C degerleri drmedin igerdidi biyajenik karbonat
kalintilan, gémilme ve diyajeneze bagh olarak
karbonat materyalinin litolojik dzelliklerinin degis-
mesi, erimeler ve yeniden blyame olaylan ve
alterasyondan etkilenmektedir. Incelenen mater-
yalin bu faktérerden herhangi birinin veya birka-
ginin etkisi altinda kalmasi elde edilen izofop
sonuglanm ve dolayisiyla palecsicaklik ve palec-
tuzluluk degerlerinin anormal sekilde yiksek veya
dilglik clmasina neden olmaktadir (Matter, 1974
Schlanger ve Douglas, 1974).

Inceleme alaninda yapilan analizlerde paleosi-
caklk dederlerinin normalden ¢ok yiksek, pale-
otuzluluk dederlerinin ise normalin alinda cik-
masl, olasiikla dmeklerin bu gibi etkilerin altinda
kaldiklarini gostermektedir. Yine de elde edilen
deferler, paleosicaklik ve tuzluluk degdisimieri
hakkinda fikir verir niteliktedirler.



Planktik foraminifer kabuklarindan elde edilen
HCO; - 5"°C %o (PDB) degeri */o0 olarak deniz yii-
zey suyu tuzluluk degerlerini vermektedir (Faure,
1986 ; Mozley ve Burns, 1992). inceleme ala-
ninda Erken Maastrihtiyen’ e ait olan 2, 4, 6 nu-
marall érneklerden elde edilen 8 © C 0/00 (PDB)
degerleri sirasiyla -0.20, -0.14, -4.35, Paleosen’ e
ait olan 26 ve 33 numaral 6rneklerden elde edi-len
" C %o (PDB) degerleri sirasiyla -0.42, +0.33
olarak  belirlenmistir. Bu verilere gore Erken
Maastrihtiyen sonuna dogru deniz ylzey suyu
tuzlulugunun azaldigi, Paleosen’ den itibaren ye-
niden arttigi gézlenmektedir (bknz. Sekil 7b).

inceleme alaninda Erken Maastrihtiyen-Paleosen
zaman araligindaki fitoplankton bolluk dagiliminin
suyun derinligi, sicakhidi ve tuzlulugu ile dogru
orantill oldugu gdzlenmistir. Fitoplankton orani,
Erken Maastrihtiyen’ in sonuna dogru azalmis,
Daniyen' den itibaren de artmaya baslamis, Orta
Daniyen' de ise maksimuma ulasmistir (bknz.
Sekil 6b ve 7b).
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LEVHA 1/PLATE 1

Sekil 1. Arkhangelskiella cymbiformis VVekshina, Samanlik formasyonu., Ormek no: 5
Figure 1. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Samanlik formation, Sample no: 5

Sekil 2. Braarudosphaera discula Bramlette & Riedel, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 8
Figure 2. Braarudosphaera discula Bramlette & Riedel, Dizilitaglar formation, Sample no: 8

Sekil 3. Braarudosphaera imbricata Manivit, Samanlik formasyonu, Ornek no: 6
Figure 3. Braarudosphaera imbricata Manivit, Samanlik formation, Sample no: 6

Sekil 4. Calculites obscurus (Deflandre), Samanlik formasyonu, Ornek no: 5
Figure 4. Calculites obscurus (Deflandre), Samanlik formation, Sample no: 5

Sekil 5. Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky), Samanlik formasyonu, Ornek no: 3
Figure 5. Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky), Samanlik formation, Sample no: 3

Sekil 6. Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky), Samanlik formasyonu, Ornek no: 3
Figure 6. Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky), Samanlik formation, Sample no: 3

Sekil 7. Micula staurophora (Gardet), Samanlik formasyonu, Ornek no: 2
Figure 7. Micula staurophora (Gardet), Samanlik formation, Sample no: 2

Sekil 8. Quadrum gothicum (Deflandre), Samanlik formasyonu, Ornek no: 2
Figure 8. Quadrum gothicum (Deflandre), Samanlik formation, Sample no: 2

Sekil 9. Quadrum sissinghii Perch-Nielsen, Samanlik formasyonu, Ornek no: 2
Figure 9. Quadrum sissinghii Perch-Nielsen, Samanlik formation, Sample no: 2

Sekil 10. Watznaueria barnasea (Black), Samanlik formasyonu, Ornek no: 3
Figure 10. Watznaueria barnasea (Black), Samanlik formation, Sample no: 3

Sekil 11. Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 28
Figure 11. Cruciplacolithus tenuis (Stradner), Dizilitaglar formation, Sample no: 28

Sekil 12. Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Dizilitaglar formasyonu, Omek no: 76
Figure 12. Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Dizilitaglar formation, Sample no: 76

Sekil 13. Coccolithus pelagicus (Wallich), Dizilitaslar formasyonu, Ornek no: 70
Figure 13. Coccolithus pelagicus (Wallich), Dizilitaglar formation, Sample no: 70

Sekil 14. Coccolithus pelagicus (Wallich), Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 70
Figure 14. Coccolithus pelagicus (Wallich), Dizilitaglar formation, Sample no: 70

Sekil 15. Chiasmolithus bidens (Bramlette & Sullivan), Dizilitaglar formasyonu, Orek no: 48
Figure 15. Chiasmolithus bidens (Bramlette & Sullivan), Dizilitaglar formation, Sample no: 48

Sekil 16. Chiasmolithus bidens (Bramlette & Sullivan), Dizilitaglar formasyonu, Ormek no: 48
Figure 16. Chiasmolithus bidens (Bramlette & Sullivan), Dizilitaglar formation, Sample no: 48

Sekil 17. Chiasmolithus danicus (Brotzen), Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 50
Figure 17. Chiasmolithus danicus (Brotzen), Dizilitaslar formation, Sample no: 50

Sekil 18. Chiasmolithus danicus (Brotzen), Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 50
Figure 18. Chiasmolithus danicus (Brotzen), Dizilitaslar formation, Sample no: 50

Sekil 19. Ericsonia formosa (Kamptner), Dizilitaglar formasyonu, Omek no: 27
Figure 19. Ericsonia formosa (Kamptner), Dizilitaglar formation, Sample no: 27

Sekil 20. Ericsonia formosa (Kamptner), Dizilitaglar formasyonu, Omek no: 27
Figure 20. Ericsonia formosa (Kamptner), Dizilitaglar formation, Sample no: 27



Sekil 21. Ericsonia ovalis Black, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 8
Figure 21. Ericsonia ovalis Black, Dizilitaglar formation, Sample no: 8

Sekil 22. Ericsonia ovalis Black, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 8
Figure 22. Ericsonia ovalis Black, Dizilitaglar formation, Sample no: 8

Sekil 23. Ericsonia supertusa Hay ve Mohler, Dizilitaglar formasyonu, Omek no: 80
Figure 23. Ericsonia supertusa Hay ve Mohler, Dizilitaglar formation, Sample no: 80

Sekil 24. Ericsonia robusta (Bramlette & Sullivan), Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 78
Figure 24. Ericsonia robusta (Bramlette & Sullivan), Dizilitaslar formation, Sample no: 78

Sekil 25. Fasciculithus pleatus Bukry, Dizilitaglar formasyonu, Ormek no: 75
Figure 25. Fasciculithus pleatus Bukry, Dizilitaglar formation, Sample no: 75

Sekil 26. Fasciculithus sp., Dizilitaglar formasyonu, Ormek no: 78
Figure 26. Fasciculithus sp., Dizilitaglar formation, Sample no: 78

Sekil 27. Fasciculithus tympaniformis Hay & Mohler, Dizilitaglar formasyonu, Omek no: 75
Figure 27. Fasciculithus tympaniformis Hay & Mohler,  Dizilitaglar formation, Sample no: 75

Sekil 28. Fasciculithus thomasii Perch-Nielsen, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 79
Figure 28. Fasciculithus thomasii Perch-Nielsen, Dizilitaglar formation, Sample no: 79

Sekil 29. Heliolithus kleinpellii Sullivan, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 79
Figure 29. Heliolithus kleinpellii Sullivan, Dizilitaglar formation, Sample no: 79

Sekil 30. Heliolithus kleinpellii Sullivan, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 79
Figure 30. Heliolithus kleinpellii Sullivan, Dizilitaglar formation, Sample no: 79

Sekil 31. Princius bisulcus (Stradner), Dizilitaglar formasyonu, Orek no: 9
Figure 31. Princius bisulcus (Stradner), Dizilitaglar formation, Sample no: 9

Sekil 32. Rhabdosphaera procera Martini, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 50
Figure 32:. Rhabdosphaera procera Martini, Dizilitaglar formation, Sample no: 50

Sekil 33. Princius africanus, Dizilitaglar formasyonu, Omek no: 79
Figure 33. Princius africanus, Dizilitaglar formation, Sample no: 79

Sekil 34. Sphenolithus anorrhopus Bukry & Bramlette,  Dizilitaglar formasyonu, Ormek no: 9
Figure 34. Sphenolithus anorrhopus Bukry & Bramlette, Dizilitaglar formation, Sample no: 9

Sekil 35. Sphenolithus primus Perch-Nielsen, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 9
Figure 35. Sphenolithus primus Perch-Nielsen, Dizilitaglar formation, Sample no: 9

Sekil 36-37. Toweius tovae Perch-Nielsen, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 27
Figure 36-37. Toweius tovae Perch-Nielsen, Dizilitaglar formation, Sample no: 27

Sekil 38-39. Toweius eminens (Bramlette & Sullivan), Dizilitaglar formasyonu, Omek no: 60
Figure 38-39. Toweius eminens (Bramlette & Sullivan), Dizilitaglar formation, Sample no: 60
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LEVHA 2/ PLATE 2

Sekil 1. Gansserina gansseri (Bolli), Ombilikal gériiniim, Samanlik formasyonu, Ornek no: 2
Figure 1. Gansserina gansseri (Bolli), Ombilical side, Samanlik formation, Sample no: 2

Sekil 2. Gansserina gansseri (Bolli), Yan gériiniim, Samanlik formasyonu, Ornek no: 2
Figure 2. Gansserina gansseri (Bolli), Lateral side, Samanlik formation, Sample no: 2

Sekil 3. Morozovella pseudobulloides (Plummer), Spiral gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 43
Figure 3. Morozovella pseudobulloides (Plummer), Spiral side, Dizilitaglar formation, Sample no: 43

Sekil 4. Morozovella pseudobulloides (Plummer), Ombilikal gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 43
Figure 4. Morozovella pseudobulloides (Plummer), Ombilical side, Dizilitaglar formation, Sample no: 43

Sekil 5. Morozovella trinidadensis (Bolli), Spiral gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 43
Figure 5. Morozovella trinidadensis (Bolli), Spiral side, Dizilitaglar formation, Sample no: 43

Sekil 6. Morozovella trinidadensis (Bolli), Yan gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Orek no: 43
Figure 6. Morozovella trinidadensis (Bolli), Lateral side, Dizilitaslar formation, Sample no: 43

Sekil 7. Morozovella angulata (White), Spiral gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Orek no: 68
Figure 7. Morozovella angulata (White), Spiral side, Dizilitaglar formation, Sample no: 68

Sekil 8. Morozovella angulata (White), Ombilikal gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 68
Figure 8. Morozovella angulata (White), Ombilical side, Dizilitaglar formation, Sample no: 68

Sekil 9. Planorotalites pseudomenardii (Bolli), Yan gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 80
Figure 9. Planorotalites pseudomenardii (Bolli), Lateral side, Dizilitaglar formation, Sample no: 80

Sekil 10. Planorotalites pseudomenardii (Bolli), Spiral gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Omek no: 80
Figure 10. Planorotalites pseudomenardii (Bolli), Spiral side, Dizilitaglar formation, Sample no: 80

Sekil  11. Morozovella velascoensis (Cushman), Yan gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 83
Figure 11. Morozovella velascoensis (Cushman), Lateral side, Dizilitaglar formation, Sample no: 83

Sekil 12. Morozovella velascoensis (Cushman), Spiral gériiniim, Dizilitaglar formasyonu, Ormek no: 83
Figure 12. Morozovella velascoensis (Cushman), Spiral side, Dizilitaglar formation, Sample no: 83

LEVHA 3/ PLATE 3

Sekil 1. Helmintopsis isp., Tabaka alti (Hypichnial), Dizilitaglar formasyonu, Ornek no: 17
Figure 1. Helmintopsis isp., Under bedded (Hypichnial), Dizilitaglar formation, Sample no: 17

Sekil 2. Thalassinoides isp., Tabaka Ustii ve igi (Endichnial, Exichnial), Samanlik formasyonu, Ornek no: 6
Figure 2. Thalassinoides isp., Over and inter bedded (Endichnial, Exichnial), Samanlik formation, Sample no: 6

Sekil 3. Ophiomorpha isp., Tabaka Ustii (Exichnial), Dizilitaglar formasyonu, Omek no: 45
Figure 3. Ophiomorpha isp., Over bedded (Exichnial), Dizilitaglar formation, Sample no: 45
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