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�Z 

Tuzg�l� HavzasÝ kuzeybatÝsÝnda Karahoca-MangaldaÛ-Yeßilyurt-SarÝhalit y�relerinde en �st Maastrihtiyen ve Pale-
osenÕi temsil eden kire�taßÝ ve t�rbidit fasiyeslerinde ��kelmiß, Haymana formasyonunun �st seviyeleri ile �aldaÛ ve
KÝrkkavak formasyonlarÝnÝn tamamÝndan �rnekler derlenmißtir. Derlenen �rneklerden Micula mura (NC-23) (en �st Ma-
astrihtiyen), Markalius inversus (NP-1), Cruciplacolithus tenuis (NP-2), Chiasmolithus danicus (NP-3) (Daniyen), Ellipso-
lithus macellus (NP-4), Fasciculithus tympaniformis (NP-5), Heliolithus kleinpellii (NP-6), Discoaster mohleri (NP-7), Dis-
coaster multiradiatus (NP-8) (Tanesiyen) kalkerli nannoplankton zonlarÝ ile Morozovella pseudobulloides, Morozovella
trinidadensis, Morozovella uncinata (Daniyen), Morozovella angulata (Daniyen-Tanesiyen), Planorotalites pseudome-
nardii (Tanesiyen) planktik foraminifer zonlarÝ tanÝmlanmÝßtÝr. 

FormasyonlarÝn litolojik �zellikleri, kalkerli nannoplankton, planktik ve bentik foraminiferlerinin sayÝsal bolluk daÛÝlÝmlarÝ
ile makro fosil i�erikleri birlikte deÛerlendirilerek, Ge� Maastrihtiyen-Paleosen boyunca y�rede deniz seviyesinin sabit ol-
madÝÛÝ belirlenmißtir. Elde edilen verilere g�re, Karahoca y�resi Ge� MaastrihtiyenÕde havza �zelliÛindedir. DaniyenÕde
Karahoca y�resi yama� �zelliÛindeyken; MangaldaÛ y�resi sÝrasÝyla; orta-dÝß ßelf, yama�, havza, Yeßilyurt y�resi ise or-
ta-dÝß ßelf �zelliÛindedir. TanesiyenÕde; Karahoca ve Yeßilyurt y�releri yama� ve havza, SarÝhalit y�resi ise, dÝß ßelf ve
yama� �zelliÛini kazanmÝßtÝr.

Ge� Maastrihtiyen boyunca Karahoca y�resindeki denizin ÝlÝman-sÝcak karakterde olduÛu, ÝsÝya karßÝ duyarlÝ olan kal-
kerli nannoplankton gruplarÝnÝn y�zde bolluk daÛÝlÝmlarÝ ile belirlenmißtir. DaniyenÕde de Karahoca y�resindeki deniz ÝlÝ-
man-sÝcak karakterdeyken, MangaldaÛ ve Yeßilyurt y�relerinde, zaman zaman ÝlÝman-sÝcak ve ÝlÝman-serin periyotlarÝn
birbirlerini izledikleri g�zlenmißtir. TanesiyenÕde ise, Karahoca ve Yeßilyurt y�relerinde, ÝlÝman-sÝcak ve ÝlÝman-serin pe-
riyotlar g�zlenirken, SarÝhalit y�resinin ÝlÝman-sÝcak karakterde olduÛu belirlenmißtir.

Anahtar kelimeler: Biyostratigrafi, En Ge� Maastrihtiyen, paleoekoloji, Paleosen, Tuzg�l� HavzasÝ kuzeybatÝsÝ

ABSTRACT 

In this study, the Micula mura (NC-23) (upper most Maastrichtian), Markalius inversus (NP-1), Cruciplacolithus tenuis
(NP-2), Chiasmolithus danicus (NP-3) (Danian), Ellipsolithus macellus (NP-4), Fasciculithus tympaniformis (NP-5), and
Heliolithus kleinpellii (NP-6) (Thanetian) calcareous nannoplankton zones and Morozovella pseudobulloides, Morozovel-
la trinidadensis, Morozovella uncinata (Danian), Morozovella angulata (Danian-Thanetian), Planorotalites pseudomenar-
dii (Thanetian) planktic foraminiferal zones were recognised from the samples collected from the upper most level of the
Haymana formation and from the bottom to the top of the �aldaÛ and KÝrkkavak formations. These units represent late
Maastichtian-Paleocene interval. They were deposited in turbidite and limestone facieses of the northwest Tuzg�l� Ba-
sin in the Karahoca-MangaldaÛ-Yeßilyurt-SarÝhalit area.
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Lithological characteristics and distribution of the numerical abundance of calcareous nannoplankton, planktic, benthic
foraminifera and other fossil contents of the formations showed that the sea level was not stable during the late Maast-
richtian-Paleocene interval in the studied area. On the basis of available data belonging to the upper Maastrichtian; Ka-
rahoca area was a basin character. During the Danian time, while the Yeßilyurt area has the characteristics of middle-
outher shelf, MangaldaÛ area implies a middle-outher shelf, slope and, basin characters sequently. During the Thaneti-
an time, Karahoca and Yeßilyurt areas show a slope and basin characters, while the SarÝhalit area possess outher shelf
and slope characteistics.

Moreover, percentage abundance and the diversity of temperature-sensitive calcareous nannoplankton groups indicate
that, the sea-surface water of the Karahoca area was a tropical-temperate character at the late Maastrichtian. During the
Danian time; Karahoca area also, shows a tropical-temperate character when MangaldaÛ and Yeßilyurt areas accosi-
onaly imply tropical-temperate and temperate-cool periods. Also, at the Thanetian time; in the Karahoca and Yeßilyurt
areas, sea-surface water accosionaly has tropical-temperate and temperate-cool characteristics, while the SarÝhalit area
shows a tropical-temperate character.

Key words : Biostratigraphy, northwest Tuzg�l� Basin, palaeoecology, Paleocene, upper most Maastrichtian

GÜRÜÞ

�alÝßma alanÝ, Tuzg�l� HavzasÝÕnÝn kuzeybatÝ-
sÝnda HaymanaÐPolatlÝ b�l�m�nde Ankara J 28
a2, b1, b2, b3, c2, ve J 29 a1 paftalarÝ i�ersinde
yer almaktadÝr (Þekil 1). Bu g�ne kadar Hayma-
naÐPolatlÝ b�lgesinde y�zlek veren bit�ml�
kumtaßlarÝnda yapÝlmÝß deÛißik ama�lÝ bir �ok
araßtÝrma bulunmaktadÝr. AyrÝca, Tuzg�l� Hav-
zasÝÕnÝn g�ney b�l�m�n�n Neojen birimleri tara-
fÝndan �rt�lm�ß olmasÝ nedeniyle, Haymana-
PolatlÝ b�lgesindeki stratigrafi detaylÝ olarak in-
celenerek bu veriler g�ney b�l�mlere taßÝnmaya
�alÝßÝlmÝßtÝr. Bu ama�la b�lgede stratigrafik ve
sedimantolojik ama�lÝ ve petrol potansiyeli ile
havza evrimini ortaya koymaya y�nelik bir �ok
araßtÝrma yapÝlmÝßtÝr (Rigo de Righi ve Cortesi-
ni, 1960; Turkish Gulf Oil, 1961; Y�ksel, 1970;
Akarsu, 1971; Norman, 1972; ArÝkan, 1975; Si-
rel, 1975; G�k�en, 1976; �nalan vd., 1976; Tur-
gut, 1978; G�r�r ve Derman, 1978; Derman,
1980; Toker, 1979 a, b; G�r�r, 1981; Þeng�r ve
YÝlmaz, 1981; �nalan ve Y�ksel, 1985; Demirel
ve Þahbaz, 1994; Sonel vd., 1995; AyyÝldÝz ve
Sonel, 1998). AyrÝca, b�lgenin jeolojik evrimini
a�Ýklamak ve petrol arama alanlarÝnÝ belirlemek
amacÝyla jeofizik et�dler de yapÝlmÝßtÝr (UÛurtaß,
1975; Ergun ve SarÝ, 1982; Capraru, 1991). Son
yÝllarda, HaymanaÐPolatlÝ HavzasÝÕnÝ Tuzg�l�
b�l�m�nden ayrÝ olarak deÛerlendiren ve stra-
tigrafisini farklÝ olarak kabul eden g�r�ßler de
vardÝr (G�r�r vd., 1984; Oktay ve DellaloÛlu,
1987; DellaloÛlu, 1991). YapÝlan �alÝßmalarÝn
�oÛunluÛunun b�lgenin stratigrafisi �zerine yo-
Ûunluk kazanmasÝna raÛmen, yukarÝda belirtilen
nedenlerden dolayÝ hen�z bir fikir birliÛi saÛla-
namamÝßtÝr. Bu incelemede Sonel vd. (1995)ÕnÝn

�alÝßmasÝnda ortaya konulan startigrafi temel
alÝnmÝßtÝr. 

Bug�ne kadar inceleme alanÝ ve yakÝn �evresin-
de Sirel (1975), Sirel ve G�nd�z (1976), Toker
(1979a, b), Sirel vd. (1986) tarafÝndan yapÝlmÝß
biyostratigrafik ama�lÝ �alÝßmalar bulunmakta-
dÝr. Ancak y�rede Ge� MaastrihtiyenÐPaleosen
zaman aralÝÛÝndaki paleoekolojik �zellikleri orta-
ya koymaya y�nelik bir �alÝßma yapÝlmamÝßtÝr.

Bu ama�la, bu �alÝßmada inceleme alanÝnda ye-
ralan Ge� Maastrihtiyen-Paleosen yaßlÝ birimle-
rin i�erdiÛi kalkerli nannoplankton ve planktik fo-
raminifer t�rleri tanÝmlanarak biyozonlar yeni-
den belirlenmiß ve inceleme alanÝnda Karahoca
y�resinde daha �nce yapÝlan �alÝßmalarda ta-
nÝmlanamayan ve en Ge� MaastrihtiyenÕi temsil
eden Micula mura (NC-23) nannoplankton zo-
nuÕnun varlÝÛÝ ilk kez bu incelemede belirlenmiß-
tir. TanÝmlanan bu zon ile Karahoca y�resinde
diÛer y�relerden farklÝ olarak, K/T sÝnÝrÝndaki se-
dimantasyonun kesintisiz olduÛu saptanmÝßtÝr.
AynÝ y�rede Micula mura (NC-23) Zonu �zerin-
de Erken PaleosenÕi temsil eden Markalius in-
versus (NP-1) nannoplankton zonu da yeral-
maktadÝr.

FormasyonlarÝn litolojik �zellikleri, fosil i�erikleri
ve fosil bolluk daÛÝlÝmlarÝ dikkate alÝnarak depo-
lanma ortamlarÝ yorumlanmÝß ve y�redeki Ge�
Maastrihtiyen-Paleosen zaman aralÝÛÝndaki g�reli
deniz seviyesi deÛißimleri saptanmÝßtÝr. AyrÝca, her
�rnekteki ÝsÝya karßÝ duyarlÝ kalkerli nannoplankton
t�rlerinin, diÛerlerine g�re y�zde bolluk daÛÝlÝmlarÝ
belirlenerek Ge� Maastrihtiyen-Paleosen zaman
aralÝÛÝndaki g�reli deniz y�zey suyu sÝcaklÝk deÛi-
ßimleri yorumlanmÝßtÝr.
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Þekil 1. �alÝßma alanÝ yer bulduru haritasÝ ve �l��l� kesit yerleri (Bing�l, 1989Õdan). 
Figure 1. Location map of the study area and locations of the measured sections (after Bing�l, 1989).
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MATERYAL VE Y�NTEM

Bu �alÝßmanÝn materyalini, y�rede Ge� Maastrihti-
yen-Paleosen zaman aralÝÛÝnÝ temsil eden Hay-
mana, �aldaÛ ve KÝrkkavak formasyonlarÝndan �l-
��len 530 m kalÝnlÝÛÝndaki Karahoca (Ankara J29-
a1 paftasÝnda baßlangÝ� koordinatlarÝ K 63 875, D
62 980, bitiß koordinatlarÝ K 62 575, D 62 500), 565
m kalÝnlÝÛÝndaki MangaldaÛ (Ankara J28- c2 ve
J29- d1 paftalarÝnda baßlangÝ� koordinatlarÝ K 40
500, D 55 950, bitiß koordinatlarÝ K 41 000, D 56
520), 440 m kalÝnlÝÛÝndaki Yeßilyurt (Ankara J28-
b2 paftasÝnda baßlangÝ� koordinatlarÝ K 69 225, D
54 875, bitiß koordinatlarÝ K 69 875, D 54 500), 650
m kalÝnlÝÛÝndaki SarÝhalit (Ankara J28- a2 paftasÝn-
da baßlangÝ� koordinatlarÝ K 64 520, D 33 4750, bi-
tiß koordinatlarÝ K 63 300, D 35 850) �l��l� stratig-
rafi kesitlerinden derlenen 110 �rnek olußturmak-
tadÝr (bknz. Þekil 1). 

Planktik ve bentik foraminiferler ile diÛer fosil grup-
larÝnÝn bolluklarÝ, 100 g yÝkama �rneÛinde aynÝ t�r-
den 1-10 nadir, 10-30 birka�, 30-60 bol, 60-100
�ok bol ßeklinde belirlenmißtir. Kalkerli nannop-
lankton tanÝmlamalarÝ i�in hazÝrlanan preparatlar
Oel objektif yardÝmÝ ile Orthol�x polarizan mikros-
kop altÝnda X1600 b�y�tmede incelenmißtir. Nan-
noplankton bolluklarÝ Wei (1988) y�ntemi kullanÝla-
rak saptanmÝßtÝr. Bu y�nteme g�re, 51-200 alanda
bir t�r nadir, 11-50 alanda bir t�r birka�, 2-10 alan-
da bir t�r bol, her alanda bir veya daha �ok t�r �ok
bol olarak kabul edilmißtir. AyrÝca, her 100 g �rne-
Ûin i�erdiÛi planktik ve bentik foraminifer miktarlarÝ
sayÝsal olarak belirlenmißtir.

Kire�taßlarÝnda yapÝlan incekesit tanÝmlamalarÝnda
Dunham (1962), litofasiyes tanÝmlamalarÝnda Wil-
son ve Jordan (1983), biyofasiyes tanÝmlamalarÝn-
da ise Sartorio ve Verturini (1988)Õin �alÝßmalarÝ
esas alÝnmÝßtÝr. KumtaßlarÝ ise, Folk (1966) sÝnÝfla-
masÝna g�re tanÝmlanmÝßtÝr. 

B�LGESEL JEOLOJÜ

Tuzg�l� HavzasÝ, genelde KB-GD gidißli, b�y�k
faylarla karakterize edilen bir depolanma alanÝ-
dÝr. Ge� Kretase-Kuvaterner yaßlÝ sedimanlarÝ;
kuzeyde Galatya volkanitleri, kuzeydoÛuda
�ankÝrÝÐ�orum HavzasÝ, doÛuda KÝrßehir Kris-
talen Masifi, g�ney ve g�neybatÝda BolkardaÛÝ
BirliÛi, batÝda BozdaÛlar ve kuzeybatÝda ise Sa-
karya KÝtasÝÕna ait birimler sÝnÝrlamaktadÝr. S�z
konusu ��kelme d�neminde, havzanÝn kuzey-

doÛudan �ankÝrÝÐ�orum ve g�neydoÛudan
EreÛliÐUlukÝßla havzalarÝ ile baÛlantÝlarÝ olmasÝ
nedeniyle jeolojik olarak bu sÝnÝrlarÝ �izmek zor-
dur. Tuzg�l� HavzasÝÕnÝn temelini, Hayma-
naÐPolatlÝ b�l�m�nde Ankara KarmaßÝÛÝ i�eri-
sinde yeralan Ge� Triyas yaßlÝ Temir�z� for-
masyonu, Ge� Jura-Erken Kretase yaßlÝ Molla-
resul formasyonu ve Kampaniyen �ncesi yerle-
ßim yaßÝna sahip ofiyolitler olußturmaktadÝr (So-
nel vd., 1995). Bala ve Tuzg�l� b�l�m�nde ise
KÝrßehir Kristalen Kompleksi temel olarak bulun-
maktadÝr. Havzada y�zeyleyen ��kel istif Kam-
paniyenÐKuvaterner aralÝÛÝnÝ temsil etmektedir.
Ge� Kretase-Orta Eosen d�nemine ait birimler
denizelÐkarasal, Orta EosenÕden gen� birimler
ise, yalnÝz karasal ��kellerden olußmaktadÝr.
Ge� KretaseÐOrta Eosen zaman aralÝÛÝnda
havzadaki transgresif ve regresif deÛißimlere
baÛlÝ olarak birimlerde yanal ve d�ßey y�nde li-
tofasiyes deÛißiklikleri izlenmektedir. Tuzg�l�
HavzasÝÕnÝn jeolojisi, havzanÝn b�y�kl�Û� ve y�-
zeyleyen kaya birimlerinin daÛÝlÝmÝ g�z �n�nde
bulundurularak, HaymanaÐPolatlÝ b�lgesi, Ba-
laÐKÝrÝkkale b�lgesi ve Þerefli Ko�hisarÐAksa-
ray b�lgesi olmak �zere �� b�l�mde incelenmiß-
tir (Sonel vd., 1995).

STRATÜGRAFÜ

Tuzg�l� HavzasÝÕnda yapÝlan stratigrafik ama�lÝ
�alÝßmalarda litolojik �zellikleri benzer olan �ok
sayÝdaki formasyon adlamalarÝ, �zellikle birimle-
rin �rt�l� olduÛu havzanÝn g�ney kesiminde ya-
pÝlan yeraltÝ jeolojisi �alÝßmalarÝnda (sismik ve
sondaj) b�y�k problemlere neden olmaktadÝr
(Sonel vd., 1995). Bu nedenle havza genelinde
birimler sadeleßtirilerek, litolojisi ve ��kelme or-
tamlarÝ benzer olanlar aynÝ ad altÝnda toplan-
mÝßtÝr. Ünceleme alanÝ olarak se�ilen Hayma-
naÐPolatlÝ b�lgesinde �nalan vd. (1976) tarafÝn-
dan tanÝmlanan ve g�n�m�zde de bu adlar al-
tÝnda �eßitli �alÝßmalara konu olan BeyobasÝ for-
masyonu Haymana formasyonuna, Yeßilyurt
formasyonu ise �aldaÛ formasyonuna katÝlarak
incelenmißtir (Sonel vd., 1995). Bu �alÝßmada
aynÝ stratigrafik deÛerlendirme temel alÝnmÝßtÝr. 

B�lgede y�zeyleyen en yaßlÝ birim Ge� Triyas
yaßlÝ Temir�z� formasyonudur. Bunun �zerine
a�Ýsal uyumsuzlukla Ge� Jura-Erken Kretase
yaßlÝ Mollaresul formasyonu gelmektedir. Bu bi-
rimler, tektonik dokanakla, Mesozoyik yaßlÝ An-
kara KarmaßÝÛÝ tarafÝndan �zerlenmektedir. S�z
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konusu �� birimle birlikte, havzanÝn doÛu ve ku-
zeydoÛusunda y�zeyleyen KÝrßehir Kristalen
Kompleksi, havzanÝn temelini olußturmaktadÝr.
Temel birimleri �zerinde Ge� KampaniyenÐEo-
sen yaßlÝ, s�rekli bir istif sunan sedimanter bi-
rimler yer almaktadÝr. Bu birimler, Ge� Kampa-
niyenÐMaastrihtiyen yaßlÝ Haymana, Pale-
osenÐOrta Eosen yaßlÝ Kartal, Paleosen yaßlÝ
�aldaÛ ve KÝrkkavak, Eosen yaßlÝ EskipolatlÝ ve
�ayraz formasyonlarÝdÝr. BunlarÝn �zerinde a�Ý-
sal uyumsuz olarak MiyoÐPliyosen yaßlÝ Cihan-
beyli formasyonu yer almaktadÝr (Þekil 2). Ünce-
lemeye konu olan birimler, y�rede K/T sÝnÝrÝnÝ
ve PaleosenÕi temsil eden Haymana, �aldaÛ ve
KÝrkkavak formasyonlarÝ olup, aßaÛÝda a�Ýklan-
mÝßlardÝr.

Haymana formasyonu
TanÝm ve ad 
Birim ilk defa Rigo de Righi ve Cortesini (1960)
tarafÝndan tanÝmlanmÝß ve daha sonra bir�ok
�alÝßmada aynÝ isim kullanÝlmÝßtÝr.
Tip yer, Tip ve Referans kesit
Birimin tip yeri Ankara J29-a1 paftasÝnda yeralan
Haymana antiklinalinin yakÝn �evresidir. Bu �a-
lÝßma i�in aynÝ paftada Karahoca k�y�nde for-
masyonun en �st seviyesinden referans kesit
alÝnmÝßtÝr (bknz. Þekil 1).
YayÝlÝmÝ
Haymana formasyonu inceleme alanÝnda, Yeßil-
yurt-�ayraz ve MangaldaÛÝ k�yleri arasÝnda y�-
zeylemektedir. 
Kaya t�r� �zellikleri
Formasyon, tabanda mikritikÐ�amurtaßÝ seviye-
si ile baßlar ve �ste doÛru ßeylÐt�rbiditik kumta-
ßÝ ve �akÝltaßÝ ardalanmasÝyla devam eder. Hay-
mana dolayÝnda, �st seviyelere doÛru sÝÛ fasi-
yesleri ißaret eden yanal olarak uzun mesafeler-
de kÝlavuz seviye olarak deÛerlendirilen resifal
kire�taßÝ d�zeyi izlenmißtir. Bu d�zeyler bazÝ �a-
lÝßmacÝlar tarafÝndan AsmaboÛazÝ formasyonu
olarak deÛerlendirilmißtir (G�r�r 1981; G�r�r
vd., 1984). KumtaßÝ tabakalarÝnda taban yapÝla-
rÝ ve iz fosillere rastlanmÝßtÝr. Taban yapÝlarÝn-
dan �l��len akÝntÝ y�nleri genel olarak kuzey-ku-
zey-batÝdan g�ney-g�neydoÛuya doÛrudur
(Acar ve Sonel, 1998). KumtaßÝ tabakalarÝnÝ ya-
nal y�nde uzun mesafeler boyunca takip etmek
olanaklÝdÝr. Birimde �akÝltaßÝ-kumtaßÝ-ßeyl arda-
lanmasÝnÝn olaÛanlÝÛÝ, dereceli tabakalanma
g�steren kumtaßÝ tabakalarÝnÝn ßeyllerle olan
dokanaklarÝnÝn keskinliÛi, deÛißik t�r laminalan-
malarÝn varlÝÛÝ ve kumtaßÝ tabakalarÝnÝn yanal

y�nde uzun mesafeler izlenebilmesi gibi sedi-
mantolojik �zelliklerin yanÝsÝra taßÝnmÝß bentik
fosillerin azlÝÛÝna raÛmen pelajik faunanÝn bollu-
Ûu bu formasyonun fliß fasiyesinde gelißtiÛini
g�s-termektedir.
Dokanak ilißkileri ve kalÝnlÝk
Birimin taban sÝnÝrÝ, tip yerinde Mollaresul for-
masyonu, kuzeyde T�rkßerefli k�y� dolayÝnda
ise Ankara karmaßÝÛÝ �zerinde a�Ýsal uyumsuz-
lukla gelmektedir. Tavan sÝnÝrÝ, Karahoca y�re-
sinde KÝrkkavak formasyonu ile uyumlu, Man-
galdaÛ ve Yeßilyurt y�relerinde ise �aldaÛ for-
masyonu ile uyumsuzdur. Birimin kalÝnlÝÛÝnÝ
Haymana �l��l� kesitinde 2100 m, BeyobasÝ-
OlukpÝnar �l��l� kesitinde 760 m �l��lm�ßt�r
(Sonel vd., 1995; Acar ve Sonel, 1998). Üncele-
me alanÝnda Karahoca �l��l� kesitinde �l��len
�st seviyenin kalÝnlÝÛÝ 15 mÕdir (Þekil 3). 

�aldaÛ formasyonu 
TanÝm ve ad 
Tuzg�l� HavzasÝÕnda genellikle Paleosen yaßlÝ
sÝÛ denizel kire�taßlarÝ Rigo de Righi ve Cortesi-
ni, (1960) tarafÝndan bu ad altÝnda incelenmißtir.
Daha sonra Y�ksel (1970), Akarsu (1971), �na-
lan vd. (1976), G�r�r (1981) tarafÝndan yapÝlan
�alÝßmalarda bu birim aynÝ ad altÝnda incelen-
mißtir. Akarsu (1971) AsmaboÛazÝ formasyonu-
na ait seviyeleri �aldaÛ formasyonunun alt kesi-
mi olarak yorumlamÝßtÝr.
Tip yer, Tip ve Referans kesit
Birimin tip yeri, Ankara J28-b2 paftasÝnda yera-
lan AhÝrlÝkuyu g�neyindeki �aldaÛÕdadÝr. Bu �a-
lÝßma i�in MangaldaÛ (Ankara J28-c2 ve J29-d1
paftalarÝnda) ve Yeßilyurt (Ankara J28-b2 pafta-
sÝnda) k�ylerinde referans kesitleri alÝnmÝßtÝr
(bknz. Þekil 1).
YayÝlÝmÝ
�aldaÛ formasyonu, inceleme alanÝnda KÝrkka-
vak Tepe, SarÝhalit ve MangaldaÛ mevkiinde
g�zlenmektedir. 
Kaya t�r� �zellikleri
�aldaÛ formasyonu, Haymana-PolatlÝ b�lgesin-
de kire�taßÝ ve marn litolojisinden olußmaktadÝr.
Birim kalÝn katmanlÝ olup, �oÛunlukla kÝrÝklÝ bir
yapÝ g�stermektedir. Petrografik olarak, Dun-
ham (1962) sÝnÝflamasÝna g�re vaketaßÝ-istiftaßÝ
olarak tanÝmlanmÝßtÝr. Ünceleme alanÝnda Yeßil-
yurt-�alÝß k�yleri arasÝnda birimden kopan �akÝl
ve bloklarÝn olußturduÛu kumtaßÝ-ßeyl ardalan-
malÝ seviyeler daha sonra KÝrkavak formasyo-
nundan ayrÝlmaz duruma ge�mekte ve kaybol-
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Þekil 2. Ünceleme alanÝnÝn genelleßtirilmiß stratigrafi kesiti (Sonel vd., 1995Õ den). 
Figure 2. Generalized stratigraphic section of the investigated area (after Sonel et al., 1995).
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maktadÝr. Kire�taßÝ bloklu bu seviyeler �nalan
vd. (1976) tarafÝndan Yeßilyurt formasyonu ola-
rak adlanmÝßtÝr. Bu �alÝßmada s�zkonusu sevi-
yeler �aldaÛ formasyonunun eßdeÛeri olarak
kabul edilmißtir. Birim, diÛer lokalitelerde olduÛu
gibi, alg ve miliolid gibi diÛer bentik formlarÝn iz-
lendiÛi vaketaßÝ ve istiftaßÝ seviyeleri halinde

g�zlenmektedir. Formasyon, Yeßilyurt k�y�n-
den itibaren kumtaßÝ ve marn ardalanmasÝna
ge�mektedir.
Dokanak ilißkileri ve kalÝnlÝk
Birim, inceleme alanÝnda tabanda doÛrudan
Haymana formasyonu �zerine uyumlu olarak
gelir.
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Þekil 3. Karahoca �l��l� stratigrafi kesiti fosil kapsamÝ ve biyozonlarÝn daÛÝlÝmÝ.
Figure 3. Distribution of the fossil content and biozones in the Karahoca measured stratigraphic section.



Tavanda ise, Haymana-Bala b�lgesinde Ge�
Paleosen yaßlÝ KÝrkkavak formasyonu tarafÝn-
dan uyumlu olarak �zerlenmektedir. Birimin ka-
lÝnlÝÛÝ MangaldaÛ �l��l� kesitinde 30 m, Yeßil-
yurt �l��l� kesitinde ise 57 m olarak belirlenmiß-
tir (Þekil 4 ve 5).

KÝrkkavak formasyonu
TanÝm ve ad 
Birim, ilk defa Rigo de Righi ve Cortesini (1960)
tarafÝndan tanÝmlanmÝßtÝr. Daha sonra yapÝlan
bir�ok araßtÝrmada da aynÝ ad benimsenmiß
olup, bu �alÝßmada da aynÝ ad kullanÝlmÝßtÝr. 

Tip yer, Tip ve Referans kesit
Birimin tip yeri Ankara J28-a2 paftasÝnda yeralan
KarahamzalÝ kuzeybatÝsÝndaki KÝrkkavak Te-
peÕsidir (�nalan vd., 1976). Bu �alÝßma i�in Ka-
rahoca (Ankara J29-a1 paftasÝnda), MangaldaÛ
(Ankara  J28-c2 ve J29-d1 paftalarÝnda), Yeßil-
yurt (Ankara J28-b2 paftasÝnda) ve SarÝhalit (An-
kara J28-a2 paftasÝnda) k�ylerinde referans ke-
sitler alÝnmÝßtÝr (bknz. Þekil 1).
YayÝlÝmÝ
KÝrkkavak formasyonu, inceleme alanÝnda Ye-
ßilyurt-�ayraz ve MangaldaÛÝ k�yleri arasÝnda
y�zeylemektedir. 
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Þekil 4. MangaldaÛ �l��l� stratigrafi kesiti fosil kapsamÝ ve biyozonlarÝn daÛÝlÝmÝ.
Figure 4. Distribution of the fossil content and biozones in the MangaldaÛ measured stratigraphic section.



Kaya t�r� �zellikleri
Birimin tip yerinde hakim litoloji marnlardan
olußmaktadÝr. Ara seviyeler halinde ince kire�ta-
ßÝ ve kumtaßÝ bantlarÝ da g�zlenmektedir. Kara-
hoca civarÝndaki y�zleklerde ise �akÝltaßÝ ve
kumtaßÝ mercekleri g�zlenmektedir. Haymana
kuzeybatÝsÝnda ve Yeßilyurt dolaylarÝndaki ta-
ban sÝnÝrÝndan itibaren (�alÝß k�y�ne doÛru) bi-
rim i�erisinde, boyutlarÝ 20-30 mÕye kadar ula-
ßan, ortalama kalÝnlÝÛÝ 3-10 m arasÝnda deÛißen

�aldaÛ formasyonuna ait bloklar g�zlenmekte-
dir.
Dokanak ilißkileri ve kalÝnlÝk
Birimin taban sÝnÝrÝ, inceleme alanÝnda �aldaÛ for-
masyonu ile yanal ve d�ßey ge�ißlidir. �st sÝnÝrÝ
ise, EskipolatlÝ formasyonu ile uyumludur. Birimin
kalÝnlÝÛÝ Karahoca �l��l� kesitinde 515 m, Mangal-
daÛ �l��l� kesitinde 535 m, Yeßilyurt �l��l� kesitin-
de 383 m ve SarÝhalit �l��l� kesitinde 650 m ola-
rak �l��lm�ßt�r (Þekil 3-6).
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Þekil 5. Yeßilyurt �l��l� stratigrafi kesiti fosil kapsamÝ ve biyozonlarÝn daÛÝlÝmÝ.
Figure 5. Distribution of the fossil content and biozones in the Yeßilyurt measured stratigraphic section.



BÜYOSTRATÜGRAFÜ

Ge� MaastrihtiyenÕdeki biyostratigrafi tanÝmla-
ma-larÝnda kalkerli nannoplanktonlar i�in Martini
(1976) (Merkezi Pasifik Okyanusu), Roth (1978)
(KuzeybatÝ Atlantik Okyanusu) zonlamalarÝ esas
alÝnmÝßtÝr.

Karahoca stratigrafi kesitinin 0-15 metreleri arasÝn-
dan alÝnan 131 ve 132 numaralÝ �rnekler Hayma-

na formasyonunun �st seviyelerine aittir. Bu �rnek-
lerdeki kalkerli nannoplankton t�rleri ile en �st Ma-
astrihtiyenÕi temsil eden Micula mura (NC-23) Zo-
nu tanÝmlanmÝßtÝr (bknz. Þekil 3; Levha 1). Bu ve-
rilere g�re Haymana formasyonunun �st seviyele-
rinin yaßÝ en Ge� MaastrihtiyenÕdir.

PaleosenÕdeki biyostratigrafi tanÝmlamalarÝnda kal-
kerli nannoplanktonlar i�in Martini (1976) (Merkezi
Pasifik Okyanusu), Perch-Nielsen (1985) (Genel)
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Þekil 6. SarÝhalit �l��l� stratigrafi kesiti fosil kapsamÝ ve biyozonlarÝn daÛÝlÝmÝ.
Figure 6. Distribution of the fossil content and biozones in the SarÝhalit measured stratigraphic section.



zonlamalarÝ planktik foraminiferler i�in ise Toumar-
kine ve Luterbacher (1985) (Genel) zonlamasÝ
esas alÝnmÝßtÝr.

Ünceleme alanÝnda �aldaÛ formasyonundan der-
lenen; MangaldaÛ �l��l� kesitinin 0-30 metreleri
arasÝndaki 329-333 nolu �rneklerden Chiasmolit-
hus danicus (NP-3) nannoplankton zonu ile Moro-
zovella uncinata planktik foraminifer zonu tanÝm-
lanmÝßtÝr. Yeßilyurt �l��l� kesitinin 0-57 metreleri
arasÝndaki 49-72 nolu �rneklerden Markalius in-
versus (NP-1), Cruciplacolithus tenuis (NP-2), Chi-
asmolithus danicus (NP-3) nannoplankton zonlarÝ
ile Morozovella pseudobulloides, Morozovella trini-
dadensis, Morozovella uncinata ve Morozovella
angulata planktik foraminifer zonlarÝ tanÝmlanmÝß-
tÝr. Belirlenen zonlara g�re; �aldaÛ formasyonu-
nun inceleme alanÝndaki yaßÝnÝn MangaldaÛ y�re-
sinde Ge� Daniyen, Yeßilyurt y�resinde ise Dani-
yen olduÛu saptanmÝßtÝr (bknz. Þekil 4 ve 5; bknz.
Levha 1 ve Levha 2).

Ünceleme alanÝnda KÝrkkavak formasyonundan
derlenen; Karahoca �l��l� kesitinin 15-530 metre-
leri arasÝndaki 133-153 nolu �rneklerden Markalius
inversus (NP-1), Cruciplacolithus tenuis (NP-2),
Chiasmolithus danicus (NP-3), Ellipsolithus macel-
lus (NP-4), Fasciculithus tympaniformis (NP-5),
Heliolithus kleinpellii (NP-6), Discoaster mohleri
(NP-7), Discoaster multiradiatus (NP-8) nannop-
lankton zonlarÝ belirlenmißtir. MangaldaÛ �l��l� ke-
sitinin 30-565 metreleri arasÝndaki 334-340 nolu
�rneklerden Chiasmolithus danicus (NP-3) nan-
noplankton zonu ile, Morozovella uncinata ve Mo-
rozovella angulata planktik foraminifer zonlarÝ ta-
nÝmlanmÝßtÝr. Yeßilyurt �l��l� kesitinin 57-440 met-
releri arasÝndaki 73-99 nolu �rneklerden Ellipsolit-
hus macellus (NP-4), Fasciculithus tympaniformis
(NP-5), Heliolithus kleinpellii (NP-6) nannoplank-
ton zonlarÝ ile, Morozovella angulata ve Planorota-
lites pseudomenardii planktik foraminifer zonlarÝ
saptanmÝßtÝr. 

SarÝhalit �l��l� kesitinin 0-650 metreleri arasÝndaki
208-231 nolu �rneklerden Ellipsolithus macellus
(NP-4), Fasciculithus tympaniformis (NP-5), Heli-
olithus kleinpellii (NP-6) nannoplankton zonlarÝ be-
lirlenmißtir. Belirlenen zonlara g�re KÝrkkavak for-
masyonunun inceleme alanÝndaki yaßÝnÝn Karaho-
ca y�resinde Daniyen-Tanesiyen, MangaldaÛ y�-
resinde Ge� Daniyen, Yeßilyurt ve SarÝhalit y�rele-
rinde ise Tanesiyen olduÛu saptanmÝßtÝr (bknz.
Þekil 3-6).

PALEOEKOLOJÜK DEÚERLENDÜRME
VE SONU�LAR

�l��l� kesitler boyunca alÝnan her �rnekteki
planktik foraminifer ve kalkerli nannoplanktonlar
sayÝlmÝß ve elde edilen verilerle ulaßÝlan sonu�-
lar aßaÛÝda sunulmußtur. 

�rneklerdeki planktik foraminifer ve kalkerli nan-
noplankton bolluklarÝ ve daÛÝlÝmlarÝ birbirleriyle
paralellik g�stermektedir. Fosil bolluklarÝ, for-
masyonlarÝn litolojik �zellikleriyle karßÝlaßtÝrÝldÝ-
ÛÝnda; kil oranÝnÝn arttÝÛÝ seviyelerde planktik fo-
raminifer ve kalkerli nannoplanktonlarÝn sayÝsal
olarak artÝß g�sterdiÛi, bentik foraminifer bolluk-
larÝnÝn azaldÝÛÝ, kum oranÝnÝn arttÝÛÝ seviyelerde
ise bentik foraminifer bolluklarÝnÝn arttÝÛÝ, buna
karßÝlÝk planktik foraminifer ve kalkerli nannop-
lankton bolluklarÝnÝn azaldÝÛÝ g�zlenmektedir.
Bu veriler, planktik foraminifer ve kalkerli nan-
noplankton bolluk daÛÝlÝmlarÝnÝn su derinliÛi ile
doÛru, bentik foraminifer bolluk daÛÝlÝmlarÝnÝn
ise ters orantÝlÝ olduÛunu g�stermektedir
(bknz.Þekil 3-6; Þekil 7a-d).

Ünceleme alanÝnda formasyonlarÝn litolojik �zellik-
leri, fosil i�erik ve bolluklarÝ ile beraber deÛerlendi-
rildiÛinde; Karahoca y�resinde; en Ge� Maastrih-
tiyenÕde, ince taneli kumtaßÝ bantlarÝyla ardalan-
malÝ bol nannoplankton i�eren marnlardan olußan
Ýraksak t�rbidit fasiyesindeki Haymana formasyo-
nunun en �st seviyeleri ��kelmißtir. KretaseÕden
TersiyerÕe ge�erken b�lgede y�kselme meydana
gelmiß ve DaniyenÕde deniz seviyesi al�alarak y�-
re yama� �zelliÛini kazanmÝßtÝr. Bu �zellik Dani-
yenÕden Tanesiyen sonuna kadar devam etmiß ve
y�rede i�erisinde makro fosil par�alarÝ (ekinid pla-
kalarÝ), kÝrmÝzÝ alg (Ethelia alba (Pfender)) ve ben-
tik foraminifer (Smoutina cruysi Drooger, Textula-
ria sp.) i�eren kalÝn tabakalÝ kumtaßlarÝyla, bol
nannoplankton i�eren marnlarÝn ardalanmasÝn-
dan meydana gelmiß, orta� t�rbidit fasiyesinde
KÝrkkavak formasyonunun taban ve orta seviyele-
ri ��kelmißtir. KumtaßlarÝnÝn tabanÝnda yer yer ka-
nal dolgusu �zelliÛinde iri �akÝltaßlarÝ yeralmakta-
dÝr. Tanesiyen sonlarÝna doÛru deniz seviyesi ye-
niden derinleßerek ortam havza �zelliÛi kazan-
mÝßtÝr. Bu ortamda, seyrek olarak ince taneli fosil-
siz kumtaßÝ bantlarÝyla ardalanmalÝ, bol nannop-
lankton i�eren kalÝn marn seviyelerinden olußan,
Ýraksak t�rbidit fasiyesinde KÝrkkavak formasyo-
nunun �st seviye-leri ��kelmißtir (bknz. Þekil 3,
Þekil 7a ve Þekil 8).
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MangaldaÛ y�resinde; DaniyenÕin baßÝndan sonu-
na doÛru s�rekli bir derinleßme g�zlenmektedir.
DaniyenÕin baßÝnda �nce orta ßelf sonrada dÝß ßelf
ortamlarÝnÝ karakterize eden nadir nannoplankton,
planktik foraminifer, bol bentik foraminifer (Textula-
ria sp., Discocyclina sp.) ve makrofosil kavkÝ par-

�alarÝ (ekinid plakalarÝ) i�eren vaketaßÝ �zelliÛinde-
ki kire�taßlarÝndan meydana gelen �aldaÛ formas-
yonu depolanmÝßtÝr. DaniyenÕin ortalarÝnda, y�rede
deniz seviyesi y�kselmeye baßlamÝß ve ortam ya-
ma� �zelliÛini kazanmÝßtÝr. 
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Þekil 7. (a) Karahoca, (b) MangaldaÛ, (c) Yeßilyurt, (d) SarÝhalit �l��l� kesitlerindeki sayÝsal fosil bolluk daÛÝlÝmlarÝ. 
Figure 7. Distributions of the numerical abundance of the fossil in the sections of Karahoca (a), MangaldaÛ (b), Ye-

ßilyurt (c), and SarÝhalit (d). 



Bu ortamda; bol nannoplankton ve planktik forami-
nifer i�eren kalÝn tabakalÝ marnlarla ardalanmalÝ,
makro fosil par�alarÝ (ekinid plakalarÝ) ve bentik fo-
raminifer (Discocyclina sp.) i�eren vaketaßÝ �zelli-
Ûindeki kire�taßÝ ve ince taneli kumtaßÝ bantlarÝnÝn
bulunduÛu orta� t�rbidit fasiyesinde KÝrkkavak for-
masyonunun taban seviyeleri ��kelmißtir. Daniyen
sonuna doÛru deniz derinliÛi artmÝß ve ortam hav-
za �zelliÛini kazanmÝßtÝr. Bu ortamda y�rede; �ok
seyrek olarak ince taneli, fosilsiz kumtaßÝ bantlarÝy-
la ardalanmalÝ, bol nannoplankton ve planktik fora-
minifer i�eren kalÝn tabakalÝ marn d�zeylerinin ye-
raldÝÛÝ Ýraksak t�rbidit fasiyesinde KÝrkkavak for-
masyonunun �st seviyeleri depolanmÝßtÝr (bknz.
Þekil 4, 7b ve 8).

Yeßilyurt y�resinde; DaniyenÕden Tanesiyen sonu-
na kadar devamlÝ bir derinleßmenin olduÛu anlaßÝl-
maktadÝr. DaniyenÕde �nce orta ßelf ortamÝnda na-
dir nannoplankton ve planktik foraminifer, bol ben-

tik foraminifer (Textularia sp., Miliolidae), makrofo-
sil kavkÝ par�alarÝ (gastropod kavkÝ par�alarÝ, mer-
can par�alarÝ) ve kÝrmÝzÝ alglerin (Parachaetetes
asvapatii Pia) bulunduÛu vaketaßÝ �zelliÛindeki
�aldaÛ formasyonunun taban seviyeleri ��kelmiß-
tir. Daniyen sonuna doÛru ise yine �aldaÛ formas-
yonunun orta ve �st seviyeleri, daha �ok miktarda
nannoplankton ve planktik foraminiferlerin yanÝsÝra
bryozoa, makro fosil par�alarÝ (ekinid plakalarÝ,
mercan par�alarÝ), kÝrmÝzÝ alg (Ethelia alba (Pfen-
der)), yeßil alg (Distichoplax sp.) ve bentik forami-
nifer (Textularia sp., Discocyclina sp., Miliolidae)
i�eren pakettaßÝ ve tanetaßÝ fasiyesinde dÝß ßelf or-
tamÝnda depolanmÝßtÝr. TanesiyenÕde ortam derin-
leßmeye devam etmiß y�re �nce yama� halini ala-
rak bu ortamda fosilsiz kalÝn kumtaßÝ tabakalarÝyla
ardalanmalÝ, bol nannoplankton ve planktik forami-
niferlerin yanÝsÝra, nadir bentik foraminifer (Kathina
selveri Smout, Smouthina cruysii Drooger, Textu-
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Þekil 8. Ünceleme alanÝnda Haymana, �aldaÛ ve KÝrkkavak formasyonlarÝ i�erisindeki litofasiyes ve biyofasiyes da-
ÛÝlÝmlarÝnÝn ßematik g�sterimi (Wilson ve Jordan, 1983). 

Figure 8. Schematic representation illustrating the distribution of the lithofacies and biofasies within the Haymana,
�aldaÛ, and KÝrkkavak formations in the study area (after Wilson and Jordan, 1983). 



laria sp., Miliolidae), bryozoa, makrofosil kavkÝ par-
�alarÝ (ekinid plakalarÝ), kÝrmÝzÝ alg (Ethelia sp.) fo-
sillerini i�eren marn d�zeylerinin yeraldÝÛÝ orta�
t�rbidit fasiyesinde KÝrkkavak formasyonunun ta-
ban ve orta seviyeleri ��kelmißtir. Tanesiyen so-
nunda; y�re daha da derinleßerek havza �zelliÛi
kazanmÝß ve bu ortamda seyrek olarak ince taba-
kalÝ, ince taneli, fosilsiz kumtaßlarÝyla ardalanmalÝ
bol nannoplankton ve planktik foraminifer i�eren
kalÝn tabakalÝ marnlarÝn yeraldÝÛÝ, Ýraksak t�rbidit
fasiyesinde KÝrkkavak formasyonunun �st seviye-
leri depolanmÝßtÝr (bknz. Þekil 5, 7c ve 8).

SarÝhalit y�resine deniz TanesiyenÕde ulaßmÝßtÝr.
Y�rede TanesiyenÕin baßÝndan sonuna doÛru s�-
rekli bir derinleßmenin olduÛu g�zlenmißtir. Tane-
siyen baßÝnda y�re dÝß ßelf �zelliÛindedir ve bu or-
tamda tabanda �akÝltaßlarÝnÝn yeraldÝÛÝ, �st sevi-
yelere doÛru kalÝn tabakalÝ, ince-orta taneli yer yer
az sayÝda nannoplankton ve nadir kÝrmÝzÝ alg (Et-
helia alba (Pfender)) makrofosil kavkÝ par�alarÝnÝ
(ekinid plakalarÝ) i�eren yakÝnsak t�rbidit fasiyesin-
de KÝrkkavak formasyonunun taban seviyeleri de-
polanmÝßtÝr. Tanesiyen ortasÝndan sonuna kadar
y�re havza �zelliÛini kazanmÝßtÝr. Bu ortamda; yer
yer makrofosil kavkÝ par�alarÝ (ekinid plakalarÝ), kÝr-
mÝzÝ alg (Ethelia alba (Pfender)), yeßil alg (Distic-
hoplax biserialis (Dictrich)) ve bentik foraminifer
(Textularia sp., Discocyclina sp.,) i�eren vaketaßÝ
�zelliÛindeki kire�taßlarÝ yer yer de fosilsiz kumtaß-
larÝyla ardalanmalÝ, bol nannoplankton i�eren marn
d�zeylerinden meydana gelmiß, orta� t�rbidit fasi-
yesindeki KÝrkkavak formasyonunun orta ve �st
seviyeleri ��kelmißtir (bknz. Þekil 6, 7d ve 8).

Deniz seviyesinin al�alma evrelerinde kalkerli nan-
noplankton bolluklarÝ X 1600 b�y�tmede, 200
alanda 0-100 fert, planktik foraminifer bolluklarÝ %
0-20, bentik foraminifer bolluklarÝ ise % 80-100
oranÝndadÝr. Deniz seviyesinin y�kselme evrelerin-
de ise, kalkerli nannoplankton bolluklarÝ 200 alan-
da 200-750 fert, planktik foraminifer bolluklarÝ %
75-100, bentik foraminifer bolluklarÝ ise % 0-25
oranÝndadÝr (bknz. Þekil 7a-d). 

Micula mura Zonu en �st KretaseÕde ÝlÝman-sÝcak
su alanlarÝnÝ temsil etmektedir (Thierstain, 1981;
Pospical ve Wise, 1990a, b; Pospical, 1991). Ünce-
leme alanÝnda Karahoca y�resinde tanÝmlanan Mi-
cula mura Zonu en �st KretaseÕde y�redeki deni-
zin ÝlÝman sÝcak �zellikte olduÛunu g�stermektedir
(Þekil 9a-d).

PaloesenÕde ÝlÝman-serin su alanlarÝnda; Chiasmo-
lithus sp., Coccolithus pelagicus (Wallich), ÝlÝman-
sÝcak su alanlarÝnda ise; Ericsonia formosa
(Kamptner), Ericsonia supertusa Hay ve Mohler,
Sphenolithus sp., sayÝsal olarak bollaßmaktadÝrlar
(Mc. Intyre vd., 1970; Buckry, 1973, 1975; Haq ve
Lohmann, 1976; Wei ve Wise, 1989). 

Y�ksek enlemlere doÛru Chiasmolith'in bolluÛu
artmaktadÝr. Discoaster / Chiasmolith oranÝ su sÝ-
caklÝÛÝ indikat�r� olarak kullanÝlmaktadÝr (Buckry,
1973, 1975). Coccolithus pelagicus (Wallich) form-
larÝnÝn, su sÝcaklÝklarÝ 6 -14 oCÕolup, 9-12 oCÕlerde
en y�ksek konsantrasyona ulaßÝr. Coccolithus pe-
lagicus′un fosil formlarÝna her iki yarÝk�renin buzul-
sonrasÝ (< 1200 milyon yÝl) y�zey sedimanlarÝnda
rastlanmÝßtÝr (Mc. Intyre vd., 1970). Haq ve Loh-
mann (1976)'na g�re C. pelagicus serin su ortam-
larÝnÝ temsil etmekte ve y�ksek enlemlerde (20-60
oN) egemen hale gelmektedir. Coccolithus pelagi-
cus esas olarak Paleosen devri boyunca orta ve
d�ß�k enlemlerin nannoflora topluluÛu i�erisinde
bulunmußtur (Haq ve Lohmann, 1976). Eosen bo-
yunca da orta ve y�ksek enlemlerde nannoflora
topluluÛu i�erisinde karakteristik eleman haline
gelmißtir (Wei ve Wise, 1989). Ericsonia formosa
(Kamptner), d�ß�k ve orta enlemlerde boldur, y�k-
sek enlemlerde ise bulunmaz ve iyi bir sÝcak su in-
dikat�r�d�r (Wei ve Wise, 1989). Ericsonia formo-
sa topluluÛu 52-54 milyon yÝl s�resinde d�ß�k en-
lemlerde (0-20 ¡N) ortaya �Ýkar (Haq ve Lohmann,
1976). Ericsonia supertusa Hay ve Mohler, 57 ve
62 milyon yÝl s�resinde 0 ve 30 oN enlemlerinde
egemendir (Haq ve Lohmann, 1976). Sphenolit-
hus sp., ekvatoryal b�lgenin nannoflora topluluÛu
i�erisinde % 40ÕÝn �zerinde bulunmaktadÝr. Orta
enlemlerde % 20Õnin altÝna d�ßmekte, y�ksek en-
lemlerde ise bulunmamaktadÝr. Sphenoliths sp., bir
sÝcak su indikat�r�d�r (Wei ve Wise, 1989).

IsÝya karßÝ duyarlÝ olan kalkerli nannoplankton
gruplarÝnÝn y�zde bolluk daÛÝlÝmlarÝ ile Ge� Maast-
rihtiyen boyunca Karahoca y�resindeki denizin ÝlÝ-
man-sÝcak �zellikte olduÛunu g�stermektedir. Da-
niyenÕde Karahoca y�resinde, deniz ÝlÝman-sÝcak
karakterde iken, MangaldaÛ ve Yeßilyurt y�relerin-
de, zaman zaman ÝlÝman-sÝcak ve ÝlÝman-serin pe-
riyotlarÝn birbirlerini takip ettikleri g�zlenmißtir. Ta-
nesiyenÕde ise; Karahoca ve Yeßilyurt y�relerinde,
ÝlÝman-sÝcak ve ÝlÝman-serin periyotlar g�zlenirken,
SarÝhalit y�resinde koßullarÝn ÝlÝman-sÝcak karak-
terde olduÛu belirlenmißtir.
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Þekil 9. Ünceleme alanÝnda, ge� Maastrihtiyen-Paleosen zaman aralÝÛÝndaki ÝsÝya karßÝ duyarlÝ kalkerli nannop-
lankton t�rlerinin bolluk daÛÝlÝmÝ.

Figure 9. Abundance distribution of the temperature-sensitive calcareous nannoplankton species in the late Ma-
astrihtiyen-Paleocene interval in the studied area.



IlÝman-sÝcak periyotlarda; ÝlÝman-sÝcak su formlarÝ-
nÝn bolluklarÝ %15Õden % 100Õe y�kselirken, ÝlÝ-
man-serin su formlarÝnÝn bolluklarÝ % 0Õa d�ßmek-
tedir. IlÝman-serin periyotlarda; ÝlÝman-serin su
formlarÝnÝn bolluklarÝ % 0 dan % 45Õe y�kselirken,
ÝlÝman-sÝcak su formlarÝnÝn bolluklarÝ % 0-15 ara-
sÝnda deÛißmektedir (bknz Þekil 9a-d).
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LEVHA 1

Þekil 1. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Hay-
mana formasyonu, Karahoca �SK, �rnek no:
132

Þekil 2. Microrhabdulus belgicus Hay ve Towe, Hayma-
na formasyonu, Karahoca �SK, �rnek no: 132

Þekil 3. Micula mura (Martini), Haymana formasyonu,
Karahoca �SK, �rnek no: 132

Þekil 4. Predicosphaera cretacea (Arkhangelsky), Hay-
mana formasyonu, Karahoca �SK, �rnek no:
132

Þekil 5. Coccolithus pelagicus (Wallich), KÝrkkavak for-
masyonu, MangaldaÛ �SK, �rnek no: 334

Þekil 6. Coccolithus pelagicus (Wallich), KÝrkkavak for-
masyonu, MangaldaÛ �SK, �rnek no: 334

Þekil 7. Chiasmolithus danicus (Brotzen), KÝrkkavak for-
masyonu, Karahoca �SK, �rnek no: 136

Þekil 8. Chiasmolithus danicus (Brotzen), �aldaÛ for-
masyonu, Yeßilyurt �SK, �rnek no: 60

Þekil 9. Cruciplacolithus tenuis (Stradner), KÝrkkavak
formasyonu, Karahoca �SK, �rnek no: 134

Þekil 10. Discoaster mohleri Bukry ve Percival, KÝrkka-
vak formasyonu, Karahoca �SK, �rnek no: 148

Þekil 11. Discoaster multiradiatus Bramlette ve Riedel,
KÝrkkavak formasyonu, Karahoca �SK, �rnek
no: 148

Þekil 12. Ericsonia formosa (Kamptner), KÝrkkavak for-
masyonu, MangaldaÛ �SK, �rnek no: 340

Þekil 13. Ericsonia formosa (Kamptner), KÝrkkavak for-
masyonu, MangaldaÛ �SK, �rnek no: 340

Þekil 14. Ericsonia supertusa Hay ve Mohler, KÝrkkavak
formasyonu, Karahoca �SK, �rnek no: 153

Þekil 15. Ellipsolithus macellus (Bramlette ve Sullivan),
KÝrkkavak formasyonu, Yeßilyurt �SK, �rnek
no: 73

Þekil 16. Ellipsolithus macellus (Bramlette ve Sullivan),
KÝrkkavak formasyonu, Yeßilyurt �SK, �rnek
no: 73

Þekil 17. Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler,
KÝrkkavak formasyonu, SarÝhalit �SK, �rnek
no: 217

Þekil 18. Heliolithus kleinpellii Sullivan, KÝrkkavak for-
masyonu, SarÝhalit �SK, �rnek no: 226

Þekil 19. Heliolithus kleinpellii Sullivan, KÝrkkavak for-
masyonu, SarÝhalit �SK, �rnek no: 226

Þekil 20. Markalius inversus (Deflandre), KÝrkkavak for-
masyonu, MangaldaÛ �SK, �rnek no: 340

Þekil 21. Markalius inversus (Deflandre), KÝrkkavak for-
masyonu, MangaldaÛ �SK, �rnek no: 340

Þekil 22. Sphenolithus editus Perch-Nielsen, KÝrkkavak
formasyonu, Yeßilyurt �SK, �rnek no: 98

Þekil 23. Sphenolithus primus Perch-Nielsen, KÝrkka-
vak formasyonu, MangaldaÛ �SK, �rnek no:
340

PLATE 1

Figure 1. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Hay-
mana formation, Karahoca MSS, Sample no:
132

Figure 2. Microrhabdulus belgicus Hay and Towe, Hayma-
na formation, Karahoca MSS, Sample no: 132

Figure 3. Micula mura (Martini), Haymana formation,,
Karahoca MSS, Sample no: 132

Figure 4. Predicosphaera cretacea (Arkhangelsky),
Haymana formation, Karahoca MSS, Sample
no: 132

Figure 5. Coccolithus pelagicus (Wallich), KÝrkkavak
formation, MangaldaÛ MSS, Sample no: 334

Figure 6. Coccolithus pelagicus (Wallich), KÝrkkavak
formation, MangaldaÛ MSS, Sample no: 334

Figure 7. Chiasmolithus danicus (Brotzen), KÝrkkavak
formation, Karahoca MSS, Sample no: 136

Figure 8. Chiasmolithus danicus (Brotzen), �aldaÛ for-
mation, Yeßilyurt MSS, Sample no: 60

Figure 9. Cruciplacolithus tenuis (Stradner), KÝrkkavak
formation, Karahoca MSS, Sample no: 134

Figure 10. Discoaster mohleri Bukry and Percival, KÝrk-
kavak formation, Karahoca MSS, Sample no:148

Figure 11. Discoaster multiradiatus Bramlette and Ri-
edel, KÝrkkavak formation, Karahoca MSS,
Sample no: 148

Figure 12. Ericsonia formosa (Kamptner), KÝrkkavak
formation, MangaldaÛ MSS, Sample no: 340

Figure 13. Ericsonia formosa (Kamptner), KÝrkkavak for-
mation, MangaldaÛ MSS, Sample no: 340

Figure 14. Ericsonia supertusa Hay and Mohler, KÝrkka-
vak formation, Karahoca MSS, Sample no: 153

Figure 15. Ellipsolithus macellus (Bramlette and Sullivan),
KÝrkkavak formation, Yeßilyurt MSS, Sample no:
73

Figure 16. Ellipsolithus macellus (Bramlette and Sullivan),
KÝrkkavak formation, Yeßilyurt MSS, Sample no:
73

Figure 17. Fasciculithus tympaniformis Hay and Mohler,
KÝrkkavak formation, SarÝhalit MSS, Sample no:
217

Figure 18. Heliolithus kleinpellii Sullivan, KÝrkkavak for-
mation, SarÝhalit MSS, Sample no: 226

Figure 19. Heliolithus kleinpellii Sullivan, KÝrkkavak for-
mation, SarÝhalit MSS, Sample no: 226

Figure 20. Markalius inversus (Deflandre), KÝrkkavak
formation, MangaldaÛ MSS, Sample no: 340

Figure 21. Markalius inversus (Deflandre), KÝrkkavak
formation, MangaldaÛ MSS, Sample no: 340

Figure 22. Sphenolithus editus Perch-Nielsen, KÝrkka-
vak formation, Yeßilyurt MSS, Sample no: 98

Figure 23. Sphenolithus primus Perch-Nielsen, KÝrkka-
vak formation, MangaldaÛ MSS, Sample no:
340
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PLATE 2

Figure 1. Morozovella angulata (White), Lateral side,
KÝrkkavak formation, MangaldaÛ MSS, Sample
no: 340

Figure 2. Morozovella uncinata (Bolli), Spiral side, �al-
daÛ formation, MangaldaÛ MSS, Sample no:
329

Figure 3. Morozovella uncinata (White), Ombilical side,
�aldaÛ formation, MangaldaÛ MSS, Sample no:
329

Figure 4. Morozovella pseudobulloides (Plummer), La-
teral side, �aldaÛ formation, Yeßilyurt MSS,
Sample no: 329

Figure 5. Morozovella trinidadensis (Bolli), Spiral si-
de, �aldaÛ formation, Yeßilyurt MSS, Sample
no: 62

Figure 6. Morozovella trinidadensis (Bolli), Ombilical si-
de, �aldaÛ formation, Yeßilyurt MSS, Sample
no: 62

Figure 7. Planorotalites pseudomenardii (Bolli), Ombili-
cal side, KÝrkkavak formation, Yeßilyurt MSS,
Sample no: 84

LEVHA 2

Þekil 1. Morozovella angulata (White), Yan g�r�n�m,
KÝrkkavak formasyonu, MangaldaÛ �SK, �rnek
no: 340

Þekil 2. Morozovella uncinata (Bolli), Spiral g�r�n�m,
�aldaÛ formasyonu, MangaldaÛ �SK, �rnek
no: 329

Þekil 3. Morozovella uncinata (White), Ombilikal g�r�-
n�m, �aldaÛ formasyonu, MangaldaÛ �SK, �r-
nek no: 329

Þekil 4. Morozovella pseudobulloides (Plummer), Yan
g�r�n�m, �aldaÛ formasyonu, Yeßilyurt �SK,
�rnek no: 329

Þekil 5. Morozovella trinidadensis (Bolli), Spiral g�r�-
n�m, �aldaÛ formasyonu, Yeßilyurt �SK, �rnek
no: 62

Þekil 6. Morozovella trinidadensis (Bolli), Ombilikal g�-
r�n�m, �aldaÛ formasyonu, Yeßilyurt �SK, �r-
nek no: 62

Þekil 7. Planorotalites pseudomenardii (Bolli), Ombilikal
g�r�n�m, KÝrkkavak formasyonu, Yeßilyurt
�SK, �rnek no: 84
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