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�Z

Bu �alÝßmada, IlÝca Koyu ve �evresindeki termal alandan alÝnan sediman �rneklerinin g�ncel bentik foraminifer i�e-
riÛi taksonomik olarak incelenmißtir. Toplam olarak 12 familya ve 23 cinse ait 40 adet kalker kavkÝlÝ foraminifer t�-
r� tayin edilmißtir. IlÝca Koyu ve �evresinde bulunan ve sÝcaklÝÛÝ 42¡C -62¡C arasÝnda deÛißen bazÝ termal kaynak-
lar deniz tabanÝnda farklÝ bir ekolojik ortam yaratmaktadÝr. Bunun sonucu olarak; sÝcaklÝÛÝn 9¡C -26¡C ve ��z�n-
m�ß oksijen miktarÝnÝn ise 4-10 ml/l olduÛu, ayrÝca Ege Denizi koßullarÝnda yaßamÝnÝ s�rd�remeyen, ancak termal
ortamÝn olußturduÛu alanda bol miktarda bulunan Coscinospira hemprichii Ehrenberg, Laevipeneroplis karreri (Wi-
esner), Peneroplis pertusus (Forskal) ve Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll) gibi peneroplid t�rleri ile Sorites or-
biculus Ehrenberg ve diÛer bentik foraminiferler birlikte bulunmußtur.

Anahtar kelimeler: �eßme (Üzmir), Foraminifera, IlÝca Koyu, Peneroplid, termal kaynak.

ABSTRACT

Benthic foraminiferal content of the sediment samples from the thermal region located at the IlÝca Bay and surro-
undings was taxonomically investigated. A total of 40 calcareous foraminiferal species from the 12 families and 23
genera have been described. Some thermal springs of the IlÝca Bay and surroundings with a temperature of 42¡C
-62¡C, set up a various ecological environment. As a result of this event, some peneroplids which are not able to
carry on their life under the Aegean Sea conditions wityh a temperature of 9¡C -26¡C and dissolved oxygen con-
tent of 4-10 ml/l appear. These peneroplid species of Coscinospira hemprichii Ehrenberg, Laevipeneroplis karreri
(Wiesner), Peneroplis pertusus (Forskal) and Peneroplis planatus (Fichtel and Moll) were abundantly found toget-
her with the Sorites orbiculus Ehrenberg and other benthic foraminifera in the area under the thermal influence.
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GÜRÜÞ

Ünceleme alanÝ, Üzmir ilinin batÝsÝnda �eßme
(Þekil 1) il�esi ve IlÝca Koyu �evresinde yeral-
maktadÝr. �zellikle �eßme YarÝmadasÝÕndaki IlÝ-
ca Koyu ile IlÝca kuzeydoÛusundaki Þifne, ter-
mal kaynak ve kaplÝcalar y�n�nden olduk�a
zengindir. Bu kaynaklarÝn sÝcaklÝÛÝ 42¡C-59¡C
arasÝnda deÛißmektedir (�aÛlar, 1947; Baßkan
ve Canik, 1983).

Þifne y�resinde, karadaki termal kaynaklarÝn ya-
nÝsÝra, deniz i�inde deÛißik derinliklerde benzer
termal kaynaklarÝn varlÝÛÝ ve bu kaynaklarÝn ka-
radakiler ile aynÝ �zelliklere sahip olduÛu sap-
tanmÝßtÝr (�aÛlar, 1947). Deniz i�erisinde �ok
sayÝdaki sÝcak su kaynaklarÝnÝn yerleri belirlen-
miß, sÝcaklÝklarÝnÝn 50¡C -62¡C arasÝnda deÛißti-
Ûi ve bu termal kaynaklarÝn tuzlu sular sÝnÝfÝndan
olup, baskÝn tuz t�r�n�n sodyum klor�r olduÛu
g�zlenmißtir (�aÛlar, 1947).



IlÝcaÕnÝn kuzeybatÝsÝndaki YÝldÝzburnu dalgakÝra-
nÝnÝn g�neyinde yeralan, yaklaßÝk 2.50 m derin-
likte ve 55¡-58¡C sÝcaklÝktaki bazÝ termal kay-
naklar deniz tabanÝnda deÛißik bir ekolojik ortam
yaratmaktadÝr. Bunun sonucu olarak, sÝcaklÝÛÝn
9¡C-26¡C ve ��z�nm�ß oksijen miktarÝnÝn ise 4-

10 ml/l olduÛu belirlenmiß ve Ege Denizi koßul-
larÝnda (Art�z, 1970; Benli ve K���ksezgin,
1988) bulunmasÝ imkansÝz olan peneroplidlerin
bu b�lgede yaygÝn olarak bulunduklarÝ g�r�l-
m�ßt�r.
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Þekil 1. �alÝßma alanÝ yer bulduru haritasÝ (Meri�, 1986Õdan alÝnmÝßtÝr).
Figure 1. Location map of the study site (after Meri�, 1986).



Bu �alÝßmada, IlÝca KoyuÕndaki termal kaynakla-
ra baÛlÝ olarak gelißen farklÝ ekolojik ortamda ya-
ßamlarÝnÝ s�rd�ren peneroplidler ile diÛer bentik
foraminiferlerin varlÝÛÝ ve bunlarÝn sistematik da-
ÛÝlÝmlarÝnÝn incelemesi ama�lanmÝßtÝr.

MALZEME VE Y�NTEM

AraßtÝrma, Karaburun YarÝmadasÝÕnÝn kuzeydo-
Ûusundaki IlÝca KoyuÕndaki B�y�k PlajÕÝn belirli
noktalarÝ ve yarÝmadanÝn farklÝ mevkilerinde ye-
ralan plajlardan derlenen sediman �rnekleri
�zerinde ger�ekleßtirilmißtir (bknz. Þekil 1). �o-
ÛunluÛu IlÝca Koyu olmak �zere, oniki deÛißik
mevkideki plaj kumlarÝndan �rnekler alÝnmÝßtÝr.
�rneklerden bentik foraminifer i�eriÛinin tayini
amacÝyla laboratuvarda 10 g kuru sediman alÝ-
narak, 63 mikron elekte elenmiß ve her �rneÛin
i�erdiÛi bentik foraminiferler mikroskop altÝnda
tek tek ayÝklandÝktan sonra b�t�n taksonomik
tanÝmlamalar bu �rnekler �zerinde yapÝlmÝßtÝr.
TanÝmlanan t�rler, aßaÛÝda sistematik d�zene
g�re verilmißtir. Sediman �rneklerindeki bentik
foraminiferlerin taksonomik tanÝmlarÝ yapÝlÝrken,
karßÝlaßtÝrmalÝ olarak; Loeblich ve Tappan
(1988), Cimerman ve Langer (1991), Sgarrella
ve Moncharmont-Zei (1993), Hatta ve Ujiie
(1992), Hottinger vd. (1993), Parisi (1981) ile
Meri� vd. (2001) gibi araßtÝrmacÝlarÝn yayÝnlarÝn-
dan yararlanÝlmÝßtÝr. TanÝmlamalar, Loeblich ve
Tappan (1988)ÕÝn sÝnÝflamalarÝna uyarlanmÝßtÝr.
�nemli t�rler, elektron mikroskobu kullanÝlarak
resimlenmißtir (Levha I ve II).

SÜSTEMATÜK DAÚILIM

Foraminiferlerin sistematiÛi Loeblich ve Tappan
(1988) sÝnÝflamasÝna g�re aßaÛÝda ßekilde d�-
zenlenmißtir.

Familya Spiroloculinidae Wiesner, 1920
Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland)
Adelosina intricata (Terquem)
Adelosina mediterranensis (Le Calvez J. ve Y.)
Adelosina pulchella dÕOrbigny
Spiroloculina angulosa (Terquem)
Spiroloculina antillarum (dÕOrbigny)
Spiroloculina corrugata Cushman ve Todd
Spiroloculina ornata dÕOrbigny

Familya Hauerinidae Schwager, 1876
Siphonaperta agglutinans (dÕOrbigny)
Siphonaperta aspera (dÕOrbigny)

Lachlanella variolata (dÕOrbigny)
Massilina gualtieriana (dÕOrbigny)
Massilina secans (dÕOrbigny)
Quinqueloculina berthelotiana dÕOrbigny
Quinqueloculina bidentata dÕOrbigny
Quinqueloculina jugosa Cushman
Quinqueloculina laevigata dÕOrbigny 
Quinqueloculina lamarckiana dÕOrbigny
Quinqueloculina seminula (Linn�)
Quinqueloculina sp.
Pseudotriloculina laevigata (dÕOrbigny)
Pseudotriloculina oblonga (Montagu)
Triloculina marioni Schlumberger
Sigmoilinita edwarsi (Schlumberger)

Familya Peneroplidae Schultze, 1854
Coscinospira hemprichii Ehrenberg
Laevipeneroplis karreri (Wiesner)
Peneroplis pertusus (Forskal)
Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll)

Familya Soritidae Ehrenberg, 1839
Sorites orbiculus Ehrenberg

Familya Polymorphinidae dÕOrbigny, 1839
Polymorphina sp.

Familya Eponididae, Hofker, 1951
Neoeponides bradyi (Le Calvez)

Familya Rosalinidae Reiss, 1963
Rosalina bradyi Cushman

Familya Cibicididae Cushman, 1927
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob)

Familya Planorbulinidae, Schwager, 1877
Planorbulina mediterranensis dÕOrbigny

Familya Asterigerinatidae, Reiss, 1963
Asterigerinata mamilla (Williamson)

Familya Ammoniidae Saidova, 1981
Ammonia parkinsoniana (dÕOrbigny)
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oes-
terle

Familya Elphididae, Galloway, 1933
Porosononion subgranosum (Egger)
Elphidium aculeatum (dÕOrbigny)
Elphidium complanatum (dÕOrbigny)
Elphidium crispum (Linn�)
Elphidium depressulum Cushman
Elphidium sp.
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SONU�LAR VE YORUM

Bu �alÝßmada, IlÝca Koyu ve �evresindeki g�ncel
sedimanlardan alÝnan oniki �rnekdeki bentik fo-
raminifer i�eriÛi belirlenmißtir. Toplam olarak 12
familya ve 23 cinse ait 40 adet kalker kavkÝlÝ fo-
raminifer t�r� tayin edilmißtir (�izelge 1). Bu t�r-

lerden �zellikle Peneroplidae familyasÝna ait
Coscinospira hemprichii Ehrenberg, Laevipene-
roplis karreri (Wiesner), Peneroplis pertusus
(Forskal) ve Peneroplis planatus (Fichtel ve
Moll), inceleme alanÝnda termal kaynaklara baÛ-
lÝ olarak bol miktarda g�zlenmißtir.
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�izelge 1. Foraminifer cins ve t�rlerinin istasyonlara g�re daÛÝlÝmÝ.
Table 1. Distribution of genus and species of foraminifera in terms of stations.



IlÝca Koyu ve �evresi incelendiÛinde, mevcut ter-
mal kaynaÛa yakÝn olan istasyonlardaki bentik
foraminifer sayÝsÝnda �nemli bir artÝß g�zlen-
mektedir. Bunun sebebi, b�y�k bir olasÝlÝkla su-
yun sÝcaklÝÛÝ ve bileßimindeki k�k�rt olmalÝdÝr.
�zellikle (-2) deÛerli olan k�k�rt�n, tek h�creli
organizmalar i�in �nemli bir besin kaynaÛÝnÝ
olußturduÛu bilinen bir ger�ektir (Meri�, 1983).
AyrÝca, su sÝcaklÝÛÝnÝn da canlÝ yaßamÝnÝn geliß-
mesindeki �nemi b�y�kt�r. B�lgede yapÝlan
araßtÝrmalarda da �eßme ve �evresindeki ter-
mal kaynaklarÝn CO2 ve H2S i�erdiÛi ortaya ko-
nulmußtur (Baßkan ve Canik, 1983).

IlÝca KoyuÕndaki s�z konusu termal kaynak 2.50
m derinlikteki deniz tabanÝnda yeralmaktadÝr.
DolayÝsÝyla termal kaynak alanÝnda g�neß ÝßÝÛÝ-
nÝn etkisi, �evredeki diÛer organizmalara besin
olabilecek zengin bir bitkisel yaßamÝ destekleye-
cek en y�ksek d�zeydedir. B�ylece, g�neß ÝßÝÛÝ-
nÝn yanÝsÝra, kaynaÛÝn olußturduÛu sÝcaklÝk ve
kimyasal deÛißimle yakÝn �evresindeki foramini-
ferlerin yaßamÝnÝ kolaylaßtÝracak zengin bir biyo-
topun gelißmiß olabileceÛi d�ß�n�lm�ß�r. AyrÝ-
ca sÝcaklÝÛÝn; ÝßÝktan yoksun ve �ok derin ortam-
larda dahi, yaßamÝn gelißmesi ve devamÝ i�in
baßlÝca neden olduÛu yapÝlan �eßitli biyolojik
araßtÝrmalar ile kanÝtlanmÝßtÝr (S�zeri, 1966;
Ballard, 1976; Corliss ve Ballard, 1977; Ballard
ve Grassle, 1979; Enright vd, 1981; Meri�, 1983,
1986 ve Lutz, 2000).

Genel olarak peneroplidler normal koßullar altÝn-
da ÝlÝk (18.9¡-31.4¡C) ve sÝÛ sularda yaßamlarÝ-
nÝ s�rd�r�rler (Norton, 1930; Myers, 1942). Ay-
rÝca, peneroplid t�rlerinden Peneroplis pertu-
susÕun Üran K�rfeziÕnde y�zey sularÝnÝn yaz sÝ-
caklÝÛÝnÝn 33¡C ve y�zey tuzluluÛunun %o 35-
40 olduÛu sÝÛ plajlarÝnda anormal derecede y�k-
sek sÝcaklÝk ve tuzlulukta yaßamlarÝnÝ s�rd�rd�-
Û� de g�zlenmißtir (Sverdrup vd, 1942). AynÝ
t�r, sÝcaklÝÛÝ 30¡C ve tuzluluÛu %o 38-41 olan
Akabe K�rfeziÕnin sÝÛ sularÝnda olduk�a bol mik-
tarda bulunmaktadÝr (Henson, 1950).

KATKI BELÜRTME
Yazarlar, foraminifer �rneklerinin elektron mik-
roskobunda (Jeol. JSM-6400 Scanning Micros-
cope) fotoÛraflarÝnÝn �ekimi i�in gerekli olanak-
larÝ saÛlayan AR�ELÜK A.Þ. AraßtÝrma ve Tek-
noloji Gelißtirme Merkezi BaßkanlÝÛÝÕna ve fotoÛ-
raflarÝ �eken sayÝn Turgay G�n�lÕe i�tenlikle te-
ßekk�r ederler.
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LEVHA 1

Þekil 1. Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Ear-
land). DÝß g�r�n�m, x 80; Üstasyon 2, IlÝca K�r-
fezi-�eßme-Üzmir.

Þekil 2. Adelosina intricata (Terquem). DÝß g�r�n�m,
x 40; Üstasyon 1, IlÝca K�rfezi-�eßme-Üzmir.

Þekil 3-5. Adelosina mediterranensis (le Calvez J. ve
Y.). DÝß g�r�n�mler, 3 ve 4, x 80; 5, x 100; Üs-
tasyon 2, IlÝca K�rfezi-�eßme-Üzmir.

Þekil 6. Spiroloculina angulosa Terquem. DÝß g�r�-
n�m, x 60; Üstasyon 1, IlÝca K�rfezi-�eßme-Üz-
mir.

Þekil 7. Spiroloculina antillarum dÕOrbigny. DÝß g�r�-
n�m, x 80; Üstasyon 2, IlÝca K�rfezi-�eßme-Üz-
mir.

Þekil 8. Spiroloculina corrugata Cushman ve Todd.
DÝß g�r�n�m, x 75; Üstasyon 2, IlÝca K�rfezi-
�eßme-Üzmir.

Þekil 9. Siphonaperta agglutinans (dÕOrbigny). DÝß
g�r�n�m, x 60; Üstasyon 1, IlÝca K�rfezi-�eß-
me-Üzmir.

Þekil 10. Siphonaperta aspera (dÕOrbigny). DÝß g�r�-
n�m, x 100; Üstasyon 2, IlÝca K�rfezi-�eßme-
Üzmir.

Þekil 11. Massilina gualtieriana (dÕOrbigny). DÝß g�r�-
n�m, x 70; Üstasyon 2, IlÝca K�rfezi-�eßme-Üz-
mir.

Þekil 12. Pseudotriloculina laevigata (dÕOrbigny). DÝß
g�r�n�m, x 80; Üstasyon 2, IlÝca K�rfezi-�eß-
me-Üzmir.

Þekil 13. Quinqueloculina berthelotiana dÕOrbigny.
DÝß g�r�n�m, x 60; Üstasyon 2, IlÝca K�rfezi-
�eßme-Üzmir.

Þekil 14-15. Quinqueloculina jugosa Cushman. DÝß
g�r�n�mler; 14, x 60; Üstasyon 1; 15, x 80; Üs-
tasyon 2, IlÝca K�rfezi-�eßme-Üzmir.

Þekil 16-17. Quinqueloculina lamarckiana dÕOrbigny.
DÝß g�r�n�mler; 16, x 100; Üstasyon 2, IlÝca
K�rfezi-�eßme-Üzmir; 17, x 100; Üstasyon 9,
Ala�atÝ K�rfezi-�eßme-Üzmir.

Þekil 18-21. Coscinospira hemprichii Ehrenberg. DÝß
g�r�n�mler; 18, x 60; Üstasyon 2; 19 ve 20, x
60; Üstasyon 1; 21, aÛÝz g�r�n�m�, x 100; Üs-
tasyon 1, IlÝca K�rfezi-�eßme-Üzmir.

PLATE 1

Figure 1. Adelosina cliarensis (Heron-Allen and Ear-
land). Side view, x 80; Station 2, IlÝca Bay-
�eßme-Üzmir.

Figure 2. Adelosina intricata (Terquem). Side view, x
40; Station 1, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 3-5. Adelosina mediterranensis (le Calvez J.
and Y.). Side views, 3 and 4, x 80; 5, x 100;
Station 2, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 6. Spiroloculina angulosa Terquem. Side view,
x 60; Station 1, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 7. Spiroloculina antillarum dÕOrbigny. Side vi-
ew, x 80; Station 2, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 8. Spiroloculina corrugata Cushman and
Todd. Side view, x 75; Staion 2, IlÝca Bay-�eß-
me-Üzmir.

Figure 9. Siphonaperta agglutinans (dÕOrbigny). Side
view, x 60; Station 1, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 10. Siphonaperta aspera (dÕOrbigny). Side vi-
ew, x 100; Station 2, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 11. Massilina gualtieriana (dÕOrbigny). Side vi-
ew, x 70; Station 2, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 12. Pseudotriloculina laevigata (dÕOrbigny). Si-
de view, x 80; Station 2, IlÝca Bay-�eßme-Üz-
mir.

Figure 13. Quinqueloculina berthelotiana dÕOrbigny.
Side view, x 60; Station 2, IlÝca Bay-�eßme-Üz-
mir.

Figure 14-15. Quinqueloculina jugosa Cushman. Si-
de views; 14, x 60; Station 1; 15, x 80; Station
2, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 16-17. Quinqueloculina lamarckiana dÕOr-
bigny. Side views; 16, x 100; Station 2, IlÝca
Bay-�eßme-Üzmir; 17, x 100; Station 9, Ala�a-
tÝ Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 18-21. Coscinospira hemprichii Ehrenberg. Si-
de views; 18, x 60; Station 2; 19 and 20, x 60;
Station 1; 21, apertural view, x 100; Station 1,
IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.
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LEVHA 2

Þekil 1-2. Laevipeneroplis karreri (Wiesner). DÝß g�-
r�n�mler, x 80; Üstasyon 2, IlÝca K�rfezi-�eß-
me-Üzmir.

Þekil 3-8. Peneroplis pertusus (Forskal). DÝß g�r�-
n�mler; 3 ve 4, x 80; 5, aÛÝz g�r�n�m�, x 100;
Üstasyon 2; IlÝca K�rfezi-�eßme-Üzmir; 6, x
100; 7 ve 8, x 80; Üstasyon 11, PÝrlanta PlajÝ-
�eßme-Üzmir.

Þekil 9-12. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). DÝß
g�r�n�mler; 9, x 80; Üstasyon 2; 10, x 50; 11
ve 12, x 60; Üstasyon 1, IlÝca K�rfezi-�eßme-
Üzmir.

Þekil 13-14. Sorites orbiculus Ehrenberg. DÝß g�r�-
n�mler; 13, x 60; Üstasyon 1; 14, x 80; Üstasyon
2, IlÝca K�rfezi-�eßme-Üzmir.

Þekil 15. Rosalina bradyi Cushman. DÝß g�r�n�m,
spiral taraf, x 100; Üstasyon 9, Ala�atÝ K�rfezi-
�eßme-Üzmir.

Þekil 16. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). DÝß g�-
r�n�m, spiral taraf, x 80; Üstasyon 9, Ala�atÝ
K�rfezi-�eßme-Üzmir.

Þekil 17-18. Challengerella bradyi Billman, Hottinger
ve Oesterle. DÝß g�r�n�mler; 17, spiral taraf, x
60; 18, ombilikal taraf, x 60; Üstasyon 1, IlÝca
K�rfezi-�eßme-Üzmir.

Þekil 19. Elphidium aculeatum (dÕOrbigny). DÝß g�r�-
n�m, x 100; Üstasyon 2, IlÝca K�rfezi-�eßme-
Üzmir.

Þekil 20-22. Elphidium crispum (Linn�). DÝß g�r�n�m-
ler; 20, x 80; Üstasyon 2, IlÝca K�rfezi-�eßme-
Üzmir; 21-22, x 80; Üstasyon 9, Ala�atÝ K�rfezi-
�eßme-Üzmir

PLATE 2

Figure 1-2. Laevipeneroplis karreri (Wiesner). Side vi-
ews, x 80; Station 2, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 3-8. Peneroplis pertusus (Forskal). Side vi-
ews; 3 and 4, x 80; 5, apertural view, x 100;
Station 2; IlÝca Bay-�eßme-Üzmir; 6, x 100; 7
and 8, x 80; Station 11, PÝrlanta Beach-�eß-
me-Üzmir.

Figure 9-12. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll).
Side views; 9, x 80; Station 2; 10, x 50; 11 and
12, x 60; Station 1, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 13-14. Sorites orbiculus Ehrenberg. Side vi-
ews; 13, x 60; Station 1; 14, x 80; Station 2, IlÝ-
ca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 15. Rosalina bradyi Cushman. Side view, spi-
ral view, x 100; Station 9, Ala�atÝ Bay-�eßme-
Üzmir.

Figure 16. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). Si-
de view, spiral view, x 80; Station 9, Ala�atÝ
Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 17-18. Challengerella bradyi Billman, Hottin-
ger and Oesterle. Side views; 17, spiral view,
x 60; 18, umbilical view, x 60; Station 1, IlÝca
Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 19. Elphidium aculeatum (dÕOrbigny). Side vi-
ew, x 100; Station 2, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir.

Figure 20-22. Elphidium crispum (Linn�). Side views;
20, x 80; Station 2, IlÝca Bay-�eßme-Üzmir; 21-
22, x 80; Station 9, Ala�atÝ Bay-�eßme-Üzmir
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