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deposits 
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ÖZ

Baflören barit cevherleflmesi, Orta Albiyen-Kampaniyen yafll› Yan›ktepe formasyonu içerisinde Belp›nar› ve Ard›ç-
l› Tepe olmak üzere, bafll›ca iki ayr› yerde izlenmektedir. Bu formasyon; kireçtafl› litolojisinde olup, alt seviyelerin-
de bol miktarda çört yumrular› içermektedir. Belp›nar› cevherleflmesi önemli oranda çört yumrular› içerirken, Ard›ç-
l› Tepe cevherleflmesi olduça saf ve masif seviyeler halinde izlenmektedir. Barit cevherleflmesi mono mineralli
olup, ince taneli birincil baritler ve iri taneli ›fl›nsal, polisentetik ikizli diyajenetik barit minerallerinden oluflmufltur.
Baz› örneklerde barit konkresyonlar› da görülmektedir. Her iki yatakta da gang minerali olarak az miktarda kuvars
ve kalsit mineralleri bulunmaktad›r ve iz element konsantrasyonu bak›m›ndan oldukça fakirdir. Arazi gözlemleri,
mikroskopik veriler, mineral parajenezi ve iz element jeokimyas› Belp›nar› cevherleflmelerinin sin-sedimanter-er-
ken diyajenetik evrede olufltu¤unu göstermektedir. Baritler, k›smen geç diyajenetik evrede yeniden hareketlene-
rek daha üst seviyelerdeki k›r›k zonlar›na yerleflmifl ve Ard›çl› Tepe cevherleflmelerini oluflturmufl olabilir. Tüm bu
cevherleflmeler daha sonraki tektonizmadan etkilenmifllerdir.

Anahtar kelimeler: Baflören, çört yumrular›, sedimanter barit, Yan›ktepe formasyonu.

ABSRACT

The Baflören barite deposits occur in the Middle Albian-Campanian Yan›ktepe Formation and at two localites na-
mely Belp›nar› and Ard›çl› Tepe. The basic component of the Yan›ktepe Formation is limestone and includes chert
nodules in lower levels. The Belp›nar› barite formations occur as matrix among chert nodules, chert and limesto-
ne fragments in cherty lower levels. Ard›çl› Tepe barite masses fill a fracture zone and massive in the center and
bear limestone fragments and inclusions along the margins of the zone. Barite formations are monomineralic, as
fine grained primary barite and coarse grained -radial diagenetic barite. Barite crystals also show polysentetic twin.
Barite concretions are seen in some samples. Barit formations are composed of dominantly barite minerals, and
quartz and calcite gangue are in low amounts. At both locations the barit concentrations have characteristically low
trace element contents. Field and microscopic data, mineral paragenesis and trace element geochemistry all indi-
cate that Belp›nar› barite formations have sedimentary in origin and remobilized fractions of these formations are
responsible for Ard›çl› Tepe barites.

Key words: Baflören, chert nodules, sedimentary barite, Yan›ktepe formation.
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G‹R‹fi

Barit; endüstrinin bir çok dal›nda, özellikle son-

dajc›l›kta daha az olarak da boya ve kimya sa-

nayinde kullan›lan önemli bir mineraldir. Bu mi-

neral; de¤iflik jeolojik ortamlarda yaln›z bafl›na

veya fluorit, sölestin, kuvars, galen ve sfalerit gi-

bi minerallerle birlikte oluflabilir. Ekonomik öne-
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fiekil 1. ‹nceleme alan›n›n yerbulduru haritas›.
Figure 1. Location map of the study area.

me sahip bafll›ca üç tip barit yata¤› bulunmakta-
d›r (Harben ve Bates, 1990). Bunlar; damar ve
boflluk dolgusu yataklar, kal›nt› yataklar ve ta-
bakal› yataklard›r. Ancak bu yataklardaki baryu-
mun kayna¤› ve zenginleflme mekanizmas› ha-
len tart›flmal›d›r (Bishop, 1988; Stamatakis ve
Hein, 1993; Bertram ve Cowen, 1997).

Akdeniz havzas›ndaki Orta Kretase yafll› çökel-
lerde, özellikle Albiyen’de, di¤er stratigrafik se-
viyelerle karfl›laflt›r›ld›¤›nda bir baryum zengin-
leflmesinin oldu¤u görülmektedir (Bre´he´ret ve
Brumsack, 2000). ‹nceleme aln›ndaki barit cev-
herleflmesi de Orta Albiyen- Kampaniyen yafll›
denizel kireçtafllar› içerisinde yer al›r. Sediman-
ter kayaçlarla iliflkili barit yataklar› hakk›nda çok
say›da çal›flma yap›lm›flt›r (Bogoch vd., 1987;
Mossman ve Brown, 1986; Nuelle ve Shelton,
1986; Dejonghe, 1990; Stamatakis ve Hein,
1993; Mcmanus vd., 1998; Bre´he´ret ve Brum-
sack 2000; Ayhan, 2001).

Baflören barit cevherleflmeleri Gürün (Sivas) il-
çesinin yaklafl›k 40 km GB’s›nda Baflören köyü
yak›n›nda yer al›r (fiekil 1) ve geçmifl y›llarda bir
özel flirket taraf›ndan iflletilmifltir. Bölgede genel
jeolojik amaçl› çal›flmalar (Atabey, 1993a;
1993b; 1995; 1996a; 1996b) bulunmakla birlik-

te, bu yataklarla ilgili herhangi bir inceleme ya-
p›lmam›flt›r. Bu çal›flmada barit cevherleflmesi-
nin mineralojisi, jeokimyas› ve kökeni incelen-
mifltir. 

GENEL JEOLOJ‹

‹nceleme alan›nda Kretase’den Miyosen’e ka-
dar de¤iflik sedimanter birimler yer al›r. Orta Al-
biyen-Kampaniyen yafll› Yan›ktepe formasyonu
bölgedeki en yafll› birimdir. Bu birim üzerine
Geç Kampaniyen-Maastrihtiyen yafll› Akdere
formasyonu geçiflli olarak gelir. Geç Lütesiyen
yafll› Demiroluk formasyonu Akdere formasyo-
nunu uyumsuz olarak üzerler. Geç Eosen-Er-
ken Miyosen yafll› Gövdelida¤ formasyonu ça-
l›flma alan›nda izlenen en genç birimdir (fiekil 2
ve 3).

Yan›ktepe Formasyonu 

Bu birim; Gürün, Tufanbeyli ve Sar›z çevresinde
çal›flan araflt›rmac›lar taraf›ndan ayn› adla ad-
land›r›lm›flt›r (Özgül vd., 1973; Kazanc› vd.,
1985; Atabey, 1993b; Bozkaya ve Yalç›n,
1996). Bölgede konglomera, rudistli kireçtafl› ve
dolomit litolojisinde izlenen bu birim, inceleme
alan›nda rudistli kireçtafllar› ile temsil edilmekte-
dir. Birim, çal›flma alan›nda Baflören’in do¤u ve
güney do¤usunda yayg›n yüzeylenmektedir
(bkz. fiekil 2). ‹nceleme alan›nda sar›ms› krem,
orta-kal›n tabakal› bol rudistli kireçtafllar›ndan
oluflan birim, inceleme alan› d›fl›nda konglome-
ra ile bafllamakta (Atabey, 1993b) ve en üst se-
viyelerde dolomitlerle son bulmaktad›r (Atabey,
1995).

Kireçtafllar› ço¤unlukla kalsit, yer yer yo¤un silis
ve havza d›fl›ndan tafl›nm›fl k›r›nt›l› malzemeler
içermektedir. Bu kayaçlar; biyoklastik istiftafl›,
biyointra pelsparit, biyosparit, biyomikrit, seyrek
biyomikrit, intrabiyomikrit, biyopel mikrit özelli-
¤inde kireçtafllar›ndan meydana gelmifltir. Ba-
zen biyoklastik istiftafl› karakterindeki düzeyden
baritli düzeye tedrici geçifl görülmektedir. ‹nce-
leme alan›nda istifin taban seviyelerinde kireç-
tafllar› içerisinde oldukça yo¤un silis yumrular›
gözlenmektedir. 

Farkl› araflt›rmac›lar taraf›ndan (Metin, 1984;
Atabey, 1993b) formasyonun de¤iflik yüzeyle-
melerindeki örneklerde Hippurites sp., Globot-
runcana stuartiformis Dalbiez, Globotruncana
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fiekil 2. ‹nceleme alan›n›n jeoloji haritas› - ölçeksiz (Atabey, 1993b’den de¤ifltirilerek).
Figure 2. Geological map of the study area – not to scaled (modified from Atabey, 1993b).

lapparenti, Siderolites sp., Rotalia aff. skouren-
sis Pferender gibi fosiller belirlenmifltir. Bu fosil-
lere göre birime Geç Santoniyen- Kampaniyen
yafl› verilmifltir. Ancak bu birimin Baflören çev-
resindeki yüzeylemelerinden al›nan örneklerde
Globigerinelloides breggiensis (Gandolfi) ve
Praeglobotruncana sp. türü fosiller saptanm›fl-
t›r. Bu fosillere göre birimin yafl› Orta Albi-
yen’den bafllat›lm›flt›r.

Akdere Formasyonu 

‹nceleme alan›nda Baflören’in güney do¤usun-
da, Koru Tepe civar›nda dar bir alanda görülen
birim, çal›flma alan›n›n d›fl›nda oldukça genifl
yüzeylemelere sahiptir (Aziz ve Erakman, 1980;
Atabey, 1993b). Bölgede, tabanda yer yer killi

kireçtafllar› içeren kalkaranitlerle bafllayan bi-
rim, radyolaryal› çamurtafl› ve killi kireçtafllar› ile
örtülür. Bu düzeyin üzerine konglomera/brefl,
killi kireçtafl›, kalkaranit ve laminal› kireçtafl› ar-
dalanmal› bir dizilim gelir. ‹stif en üst seviyeler-
de çört yumrulu marn, killi kireçtafl› ve kalsitür-
bidit karakterli litolojilerle son bulur (Atabey,
1993a). Çal›flma alan›nda istifin üst seviyelerini
oluflturan kayaçlar gözlenmektedir.

Aziz vd. (1979) taraf›ndan Akdere formasyonu
olarak adland›r›lan, Erken Kretase- Geç Eosen
yafll› birimin Erken Kampaniyen-Maastrihtiyen
yafll› olan bölümü Atabey (1993b) taraf›ndan
Akdere formasyonu olarak adland›r›lm›fl ve bu
formasyonun yamaç/havza ortam›nda çökeldi¤i
belirtilmifltir.
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1993b’den de¤ifltirilerek).

fiekil 3. Generalized stratigraphic section (modified
from Atabey, 1993b).

Demiroluk Formasyonu 

‹nceleme alan›nda Baflören ve Gelincik çevre-
sinde gözlenen birim, Aziz vd. (1982) taraf›ndan
tan›mlanm›flt›r. Atabey (1993b), Demiroluk for-
masyonun üst seviyelerini oluflturan marnlar
için Baflören Üyesi adlamas› yapm›flt›r. Bölgede
yeflilimsi gri marn ve marnlarla yer yer ardalan-
mal› sar›ms› kumtafl› ile temsil edilen ve fosil
içeri¤ine dayan›larak Geç Lütesiyen yafl› verilen
birim (Atabey, 1993b), inceleme alan›nda sade-
ce marn litolojisinde izlenmektedir.

Gövdelida¤ Formasyonu 

Aziz ve Erakman (1980) taraf›ndan tan›mlanan
ve Miyosen yafl› verilen birime Aziz vd. (1982)
taraf›ndan ise, Geç Miyosen yafl› verilmifltir. ‹n-
celeme alan›nda Gelincik’in güneyinde yüzlek
veren birim; kal›n tabakal›, yer yer masif konglo-

mera ve ince tabakal› kumtafl›/marn ardalanma-
l› bir istifle temsil edilir ve göreceli olarak Geç
Eosen- Erken Miyosen yafl›ndad›r (Atabey,
1993b). 

CEVHERLEfiME

Arazi Özellikleri

Baflören barit cevherleflmesi, Baflören köyünün
GD’sunda Belp›nar› mevkii ve Ard›çl› Tepe ol-
mak üzere, iki farkl› bölgede görülmektedir (bkz.
fiekil 2). Her iki bölgedeki cevherleflme de Ya-
n›ktepe formasyonuna ait kireçtafl› birimi içeri-
sinde bulunmaktad›r.

Belp›nar› barit oluflumlar›

Belp›nar› cevherleflmesi; Belp›nar› Mevkiinin
yaklafl›k 500 m do¤usunda yer al›r ve Yan›kte-
pe formasyonunun alt seviyelerinde izlenir. Bu
seviyelerde formasyona ait kireçtafllar› bol mik-
tarda silis yumrular› içermektedir. Belp›nar› barit
cevherleflmesi, biyomikritik kiteçtafllar› içerisin-
de ve yaklafl›k 20 m kal›nl›¤a sahip çörtlü sevi-
yelerde izlenmektedir. Silis yumrulu zon içeri-
sinde yumrular› çevreleyen matriks, bileflimi
karbonatl› ve baritli olabilmektedir. Barit mat-
riksli seviyeler bu bölgedeki barit cevherleflme-
lerini oluflturmakta olup, ve sin-sedimanter bre-
flik dokuya sahiptirler. Çört yumrular›; ço¤unluk-
la dairesel, oval ve oldukça yass›laflm›fl olarak
görülürken, bazen gelifligüzel flekillerde de bu-
lunmaktad›r. Bu yumrular birkaç santimetre bo-
yutundan birkaç desimetre boyutuna kadar de-
¤iflebilmektedir. Yass›laflm›fl silis yumrular›, ki-
reçtafllar›ndaki tabakalanmaya paralel olarak
görülmektedir (fiekil 4a ve 4b). 

Barit içeren breflik zonun kal›nl›¤› yaklafl›k 5-6
m olup, barit oluflumlar› oval ve gelifligüzel fle-
killi çört yumrular› ve kireçtafl› parçalar› içeren
breflik bir zon içerisinde izlenmektedir. Brefli
oluflturan çak›llar, a¤›rl›kl› olarak çört yumrular›
ve kireçtafl› parçalar›ndan meydana gelmekte-
dir. Bu çak›llar; barit kristalleri, mikro kristalin
kuvars, karbonatlar ve kil minerallerinden olu-
flan oldukça heterojen bir çimento ile tutturul-
mufltur. Birkaç milimetre boyutuna ulaflan kris-
tallerden oluflan inklüzyonlar halinde olan barit
kütleleri brefl içerisinde yer almaktad›r (fiekil 4c,
4d ve 4e).



Ard›çl› Tepe barit oluflumlar›

Ard›çl› Tepe barit oluflumlar›, ayn› isimli tepenin
yaklafl›k 100 m GD’sunda yer almaktad›r (bkz.

fiekil 2). Bu cevherleflme, Yan›ktepe formasyo-
nunun daha üst seviyelerinde görülür ve Belp›-
nar› barit oluflumlar›n›n aksine silis yumrular›
içermez. Bu barit oluflumlar› yaklafl›k 15 m ka-

Bölücek vd. 5

fiekil 4. a) Kireçtafl› içerisinde tabakalanmaya uyumlu yass›laflm›fl çört yumrular›, b) kireçtafl› içerisinde elipsoidal
çört yumrusu, c) Belp›nar› barit cevherleflmelerinde sedimanter brefllerin görünümü, d) sedimanter brefl-
lerin yak›ndan görünüflü, e) barit cevherleflmesine efllik eden küresel çört yumrular› ve f) Ard›çl› Tepe ba-
rit cevherleflmesinden genel bir görünüm.

Figure 4. a) Flattened and concordant chert nodules in the limestone, b) eliptic chert nodule, c) sedimentary brec-
cia of Belp›nar› barite formations, d) close up view of the sedimentary breccia, e) spherical chert nodules
in barite formations, and f) general view of the Ard›çl› Tepe barite formations.



l›nl›¤a sahip bir zon içerisinde görülür (fiekil 4f).
Bu zonun kenar k›s›mlar›nda belirgin olarak
breflleflmeler gözlenmekte; iç bölümlerinde ise
masif barit cevherleflmesine geçilmektedir. Ba-
ritli bölümlerde anklav fleklinde yaklafl›k 1 m bo-
yutlar›nda kireçtafl› bloklar› da bulunmaktad›r.
Barit oluflumlar› k›r›k zonlar›na yerleflmifltir. Bu
k›r›klar diyajenez s›ras›nda veya çok daha son-
ra geliflmifl olabilir. Ard›çl› Tepe barit oluflumla-
r›nda herhangi bir sedimanter özelli¤in görülme-
mesi, barit cevherleflmesinin k›r›k zonuna da-
mar fleklinde yerleflmifl olmas›, k›r›k zonunun
kenarlar›ndaki breflik zonlarda simetrik cevher
zonlanmas› ve zay›f cevher kabuklanmas›n›n
gözlenmesi, buradaki oluflumlar›n epijenetik kö-
kenli oldu¤unu iflaret etmektedir. Bölgedeki ba-
rit kütlelerinin iz element içeriklerindeki ve mine-
ralojik özelliklerindeki benzerlik; Ard›çl› Tepe ba-
rit oluflumlar›n›n, alttaki çörtlü zonlardan hare-
ketlenmifl olan baryumun buradaki k›r›k zonla-
r›nda yeniden çökelmesi ile aç›klanabilir. 

Barit cevherleflmesi arazide yal›n bir mineraloji-
ye sahip olup, mono mineralli bir cevherleflme
özelli¤i tafl›r. Baritin yan› s›ra, kalsit ve silis mi-
neralleri de görülmekte olup, arazi incelemele-
rinde barit ve kireçtafl› s›kça kar›flt›r›lmaktad›r.
Ancak, sar›ms› bej rengi ve yo¤unlu¤unun yük-
sek olmas› nedeniyle kireçtafl›ndan ay›rt edile-
bilmektedir.

Mikroskopik Özellikler

Bölgedeki barit cevherleflmesinin mineralojik ve
dokusal özelliklerini belirlemek amac›yla cevher
ve yan kayaçlardan al›nan örneklerden ince ve
parlak kesitler yap›larak mikroskobik inceleme-
leri yap›lm›flt›r. Elde edilen sonuçlar, bölgede
barit d›fl›nda bir cevher minerali bulunmad›¤›n›
ortaya koymufltur. Cevherleflmelerin içerisinde
yer ald›¤› kireçtafllar› genellikle ince taneli ba-
zen de iri kristalli kalsitlerden oluflmufltur. Bunlar
yer yer bol miktarda ince taneli kuvars kristalleri
içermektedir (fiekil 5a). Bu kireçtafllar› içerisinde
baz› seviyelerde küçük barit kristalleri görülmek-
tedir (fiekil 5b).

Belp›nar› cevherleflmelerindeki breflik zondan
al›nan örneklerde zaman zaman çok ince lami-
nal› düzeyler yer almaktad›r. Bu laminalar; alttan
üste do¤ru iri kristalli barit düzeyi, killi- karbonat-
l› düzey ve en üstte ise ince taneli prizmatik ba-
rit kristalleri içeren killi düzey fleklinde izlenmek-

tedir (fiekil 5c ) ve bu özellikler aç›kça sediman-
ter oluflumu göstermektedir. 

Barit cevherleflmelerinin masif olarak bulundu¤u
k›s›mlarda iki farkl› dokuda barit kristalleri izlen-
mektedir. Bunlar ince taneli barit kristalleri ve iri
taneli barit kristalleridir. ‹nce taneli baritler, ço-
¤unlukla öz flekilsiz bazen de yar› öz flekilli ve
öz flekilli prizmatik kristaller halinde görülür (fie-
kil 5d). ‹ri kristalli baritlerin tane boylar› birkaç
milimetre boyutuna kadar ç›kmakta olup, ço¤un-
lukla ›fl›nsal bir görünüme sahiptirler ve bazen
polisentetik ikizlenmelere de sahiptirler. Genel-
likle yar› öz flekilli olup; paralel sönme gösterir-
ler. Bazen bu kristallerde dalgal› sönme de iz-
lenmektedir (fiekil 5e). ‹ri kristalli baritler taneler
aras› boflluklar› dolduracak flekilde geliflmifller-
dir. Barit örneklerinde az oranda ve birkaç mili-
metre boyutunda barit konkresyonlar› da göz-
lenmektedir. Baritlerin gerek konkresyonlar flek-
linde, gerekse taneler aras› dolgu biçiminde ge-
liflmifl olmas› bunlar›n diyajenez s›ras›nda olufl-
tu¤unu göstermektedir. Ard›çl› Tepe baritlerinde
laminalanma, tabakalanma veya herhangi di¤er
bir sedimanter yap› izlenmemektedir.

Kimyasal Özellikler

Cevherleflmenin kimyasal özelliklerini belirle-
mek amac›yla 15 örne¤in baz› ana ve iz ele-
mentleri NAA (Nötron Aktivasyon) yöntemiyle,
Si ICP yöntemiyle, Ba ise hem NAA hem de ICP
yöntemiyle Kanada ACME laboratuvarlar›nda
analiz edilmifltir (Çizelge 1). Baz› iz elementler
dedeksiyon limitlerinin (Au< 2 ppb, Ag< 5 ppm,
As< 0.5 ppm, Ce< 3 ppm, Cs< 1 ppm, Eu< 0.2
ppm, Hf< 1 ppm, Hg< 1 ppm, Mo< 1 ppm, Nd<
5 ppm, Ni< 20 ppm, Rb< 15 ppm, Se< 3 ppm,
Ta< 0.5 ppm, Tb< 0.5 ppm, Th< 0.2 ppm, U<
0.05 ppm, W< 1 ppm, Zn< 50 ppm) alt›nda oldu-
¤u için çizelgede gösterilmemifltir.

Ana oksitlerin baz› tan›mlay›c› istatistiksel de-
¤erleri Çizelge 2’de verilmifltir. Baflören barit
cevherleflmesinin BaO içeri¤i % 42.08 – 62.66
aras›nda de¤iflmektedir. Ortalama BaO de¤eri
% 58.05 dir. Analizi yap›lan di¤er ana oksitler
düflük ortalama de¤erlere sahiptir (Çizelge 2).
‹nceleme alan›ndaki barit cevherleflmelerinde iz
element miktarlar› oldukça düflük de¤erlerdedir.
Ço¤u iz elementler dedeksiyon limitinin alt›nda
bulunmaktad›r. Ba ve Sr aras›nda iyi derecede
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bir iliflki gözlenmektedir. Bu da, stronsiyumun
büyük ölçüde barit kristallerindeki kafes yap›s›n-

da baryumun yerini ald›¤›n› iflaret etmektedir
(fiekil 6).
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fiekil 5. a) Kireçtafllar›ndaki ince taneli kuvars mineralleri ile b) barit kristallerinin mikroskoptaki görünümü, c) lami-
nalanma gösteren killi-karbonatl› kayaç içersinde belli laminalarda zenginleflmifl barit kristallerinin, d) in-
ce taneli ve ikizli birincil barit kristallerinin ve e) iri kristalli ›fl›nsal olarak geliflmifl diyajenetik barit kristal-
lerinin mikroskoptaki görünümü.

Figure 5. a) Microscopic images of fine grained quartz in the limestone b) photomicrograph of barite crystals in the
limestones, c) barite laminas alternating with limestone and clay laminas d) fine grained and twinned pri-
mary barite crystals, and e) micrograph of coarse and radially grown barite crystals.



TARTIfiMA VE SONUÇLAR

Baflören barit yataklar›; Orta Albiyen-Kampani-
yen yafll› kireçtafllar› içerisinde, Belp›nar› ve Ar-
d›çl› Tepe olmak üzere bafll›ca iki ayr› yerde yer
almakta ve kireçtafl› biriminin alt seviyelerinde
çörtlerle iliflkili olarak bulunmaktad›r. Ard›çl› Te-
pe cevherleflmesi, birimin daha üst seviyelerin-
de görülmekte olup, Belp›nar› cevherleflmeleri-
nin aksine, çört yumrular› içermemekte, daha
masif ve k›r›k zonuna yerleflmifl bir konumdad›r. 

Çört yumrular› bütün stratigrafik kesitte düzenli
olarak görülmez. Sadece tabakalanmaya para-
lel olarak Yan›ktepe formasyonunun alt seviye-
lerinde görülür. Bu yumrular›n uzun eksenleri ki-
reçtafl› tabakalanmas›na paraleldir. Çört yumru-

lar› ile kireçtafl› s›n›rlar› keskindir ve kireçtafllar›-
na geçifl görülmez. Çörtler, karbonat matriksinin
çökelmesinden hemen sonra sediman-su ara-
yüzeyinin 1 veya 2. metresi içerisinde sediman-
tasyonla efl zamanl› olarak silisli fosillerin çö-
zünmesi ve yeniden çökelmesi ile oluflabilmek-
tedir (Bromley ve Ekdale, 1986; Stamatakis ve
Hein, 1993; Sharp vd., 2002).

Belp›nar› barit oluflumlar›nda, çört yumrular›, ki-
reçtafl› ve baritten oluflan breflik parçalar›n ara-
s›n› ince taneli barit, karbonat, kil ve silisten
oluflmufl bir matriks doldurmaktad›r. Yeniden
çökelmifl parçalar aras›nda bulunan baritler,
bunlar›n daha önce olufltu¤unu kan›tlamaktad›r.
Breflleflmeden önceki barit, parçalar aras›ndaki
çimentoyu oluflturan breflleflme sonras› baritle
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Çizelge 1. Baflören (Gürün-Sivas) barit cevherleflmesine ait baz› örneklerin kimyasal analiz içerikleri (t.e.: tayin
edilmedi).

Table 1. Chemical analysis data of some samples from Baflören (Gürün-Sivas) barite mineralization (t.e.: not
determined).

Belp›nar› Ard›çl› Tepe
B8 B11 B16 B21 B22 B23 B24 B25 B26 B28 B38 B39 B40 B41 B42

%
Ba 55.2 55.0 53.6 55.4 56.1 49.6 49.8 53.1 54.9 51.5 46.2 37.7 54.8 53.0 54.0
Ca < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 2 3 1 < 1 1 4 6 < 1 2 2
Fe 0.19 0.11 0.15 0.07 0.07 0.14 0.13 0.13 0.14 0.22 0.17 0.16 0.1 0.09 0.1
Na 0.03 0.04 0.03 0.06 0.06 0.03 0.09 0.14 0.1 0.07 0.2 0.1 0.06 0.06 0.08
Si t.e. 1.15 t.e. 0.62 t.e. t.e. t.e. t.e. t.e. 3.6 t.e. t.e. 0.03 t.e. 1.13
Sr 0.48 0.40 0.36 0.47 0.46 0.40 0.34 0.44 0.50 0.39 0.40 0.31 0.56 0.42 0.40

ppm
Co 1 1 1 < 1 1 < 1 < 1 < 1 2 3 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Sb 0.4 < .1 0.2 < .1 < .1 < .1 0.2 < .1 < .1 0.3 0.1 < .1 0.2 0.3 < .1
Sc 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.4 0.3 0.3 0.8 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2
La 9.9 6.7 11.9 4.7 5.2 6.3 14.3 10.3 6.8 15 11.9 6.3 8.7 8 8.9

Sm < .1 < .1 < .1 0.1 < .1 0.1 0.5 0.4 < .1 0.6 0.5 0.2 0.2 0.2 0.3
Yb < .2 < .2 < .2 < .2 < .2 < .2 0.7 < .2 < .2 0.3 0.6 < .2 0.6 0.3 < .2
Lu < .05 < .05 < .05 < .05 < .05 < .05 < .05 < .05 < .05 0.22 0.09 < .05 < .05 < .05 < .05

Çizelge 2. ‹nceleme alan›ndaki barit örneklerinin ana oksitlerine ait baz› tan›mlay›c› istatistiksel de¤erleri (BaSO4
de¤erleri stokiyometrik olarak hesaplanm›flt›r).

Table 2. Some descriptive statistic values of major oxide contents of barite samples in the study area (BaSO4 val-
ues were  calculated as stoichiometric).

% BaO CaO FeO Na2O SiO2 SrO BaSO4

Ortalama 58.05 2.55 0.19 0.10 2.79 0.50 88.4
Standart Hata 1.38 0.54 0.02 0.02 1.30 0.02 2.1
Ortanca 59.84 1.40 0.19 0.08 2.42 0.47 91.1
Standart Sapma 5.35 2.08 0.06 0.06 2.91 0.08 8.1
En Küçük 42.08 1.26 0.10 0.04 0.06 0.37 64.1
En Büyük 62.66 8.40 0.31 0.27 7.70 0.66 95.4
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fiekil 6. Barit cevherleflmesinde Ba-Sr iliflkisi (r: kore-
lasyon katsay›s›).

Figure 6. Ba-Sr relationship in barite mineralization (r:
correlation coefficient).

birlikte bulunmaktad›r. Dejonghe (1990), bu tür
breflik yap›lar›n sertleflmemifl sedimanlar›n ça-
mur topu fleklinde havza içindeki hareketiyle
olufltu¤unu belirtmektedir. Bu tür sedimanter or-
tamlarda baryumun kayna¤› için; (a) baryumca
zengin hidrotermal s›v›lar›n ortama gelmesi ve
(b) çökeller içerisinde erken diyajenetik evrede
biyojenik olarak oluflmas› gibi bafll›ca iki meka-
nizma önerilmektedir (McManus vd., 1998).

‹nceleme alan›nda barit cevherleflmesi mineral
parajenezi bak›m›ndan oldukça fakirdir. Barit
tek cevher mineralidir ve herhangi bir sülfür mi-
nerali izlenmemektedir. Bölgede baryumun kay-
na¤›n› oluflturacak volkanik kayaçlar›n olmay›fl›
ve barit örneklerinin Cu, Fe, Pb ve Zn gibi ele-
mentleri çok düflük miktarda içermesi, cevher-
leflmenin hidrotermal aktivite ve deniz alt› volka-
nizmas› ile oluflmad›¤›n› (Stamatakis ve Hein,
1993) iflaret etmektedir. 

Baz› örneklerde baritler birkaç milimetre boyu-
tunda yumrular halinde izlenmektedir. Bu konk-
resyonlar bir merkezden büyümüfl ›fl›nsal bir
doku gösterirler. Bu tür konkresyonel yap›lar ge-
nellikle diyajenez ile efl yafll› olarak kabul edil-
mektedir (Bogoch vd., 1986; Nuelle ve Shelton,
1986; Taylor ve Macquaker, 2000; Seilacher,
2001). Belp›nar› barit oluflumlar›, yukar›da say›-
lan nedenlerden dolay›, sin-sedimanter ve/veya
erken diyajenetik olarak kabul edilebilir. 

Ard›çl› Tepe barit kütlelerinde ise, herhangi bir
sedimanter doku, bileflen ve özelli¤e rastlanma-
m›flt›r. Buradaki oluflumlar aç›kça bir k›r›k zonu-
na damar fleklinde yerleflmifltir. K›r›k zonunun
kenarlar›ndaki breflik zonlar, simetrik cevher
zonlanmas› ve zay›f cevher kabuklanmas›; Ar-
d›çl› Tepe oluflumlar›n›n, k›r›k zonlar›na epije-
netik olarak baritli çözeltilerin yerleflmesiyle ge-
liflti¤ini aç›kça belirtmektedir. Çözeltilerdeki ba-
ritin kayna¤› alttaki çörtlü seviyeler olabilir. Bu
iki barit oluflumunun iz element içerikleri ve mi-
neralojik özelliklerindeki benzerlik böyle bir ola-
s›l›¤› güçlendirmektedir.

Sonuç olarak, Belp›nar› barit oluflumlar›n›n sin-
sedimanter - erken diyajenetik evrede, Ard›çl›
Tepe oluflumlar›n›n ise alt seviyelerdeki Belp›-
nar› cevherleflmelerinin diyajenez sonras› yeni-
den hareketlenmesi sonucu geliflmifl olduklar›
düflünülmektedir. Benzer oluflum, Lefkas (Yu-
nanistan) adas›ndaki denizel sedimanter barit
cevherleflmelerinde de görülmektedir (Stamata-
kis ve Hein, 1993). Baflören cevherleflmeleri da-
ha sonraki evrelerde tektonizmadan etkilenmifl-
tir. 

Barit cevherleflmesi, mono mineraliktir ve özel-
likle Ard›çl› Tepe cevherleflmesinde çok düflük
miktarlarda kuvars ve kalsitin d›fl›nda gang mi-
neraline rastlanmaz. Ayr›ca iz element içeri¤i
bak›m›ndan da oldukça fakirdir. Bu cevherlefl-
meler ortalama %88.4 (ortanca 91.1) BaSO4
içeren masif seviyeler halinde görülmektedir. Bu
özellikleri dikkate al›nd›¤›nda, Baflören cevher-
leflmelerinin oldukça iyi kalitede oldu¤u söyle-
nebilir.
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