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Karabiga (Canakkale) granitoyidinin jeokimyasi

Geochemistry of the Karabiga (Canakkale) granitoid

Aykut GUCTEKIN, Nezihi KOPRUBASI, Ercan ALDANMAZ
Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimii, KOCAELI

6z

Bu calisma, Karabiga (Canakkale) batisinda ylizeylenen granitoyitik kayaclarin petrolojik ve jeokimyasal ézellikle-
rinin belirlemesi amaciyla yapilmigtir. Calisma alanin temelini baglica; mika sist, amfibolit sist ve gnays gibi litolo-
jik birimleri iceren Permo-Triyas yash Camlica metamorfitleri olusturmaktadir. Bu birimin Uzerine tektonik olarak
Ust Kretase-Paleosen yasl Getmi ofiyolit melanji gelmektedir. Orta Eosen yasli Karabiga granitoyidi, bu iki birimi
intrizif olarak kesmektedir. Plitonun kayaclari genellikle granodiyorit ve kuvarsli monzodiyoritten granite kadar de-
gismektedir. Yapilan jeokimyasal analizler, kayaglarin genellikle kalsik, peraliminus oldugunu ve hafif nadir toprak
elementler (LREE) ile genis iyonlu litofil (LIL) elementlerce zenginlesmis, buna karsin kalicihgi yiksek elementler-
ce (HFS) tiketilmis (negatif Ta ve Nb anomalileri) olduklarini géstermektedir. Uyumsuz, genis iyonlu litofil element-
ler (LIL) tim{; normal yay granitoyitlerine gére ylksek, kaliciligi yiksek elementler (HFS)'den Nb, Y normal yay
granitoyitleri ile uyumlu, ancak Ti, Zr, P, Sr, Ba gibi elementler ise, diisiik konsantrasyondadir. Bu degerler, nor-
mal yitimden daha ¢ok olgun yitim ve ¢arpisma ortamina daha yakin konsantrasyon degerlerine isaret eder. Ayirt-
man diyagramlari da granitoyidin olusumuyla iligkili volkanik yay ve/veya ¢arpisma ortamlarina isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biga Yarimadasi, granit petrolojisi, granitoyid, Karabiga.
ABSTRACT

In this study, the granitoid pluton exposed in the western part of the town of Karabiga (Canakkale) was investiga-
ted to determine its petrological and geochemical characteristics. In the study area, the basement lithologies are
represented by the Permo-Triassic Camlica metamorphic assembleges that mainly consist of mica schist, amphi-
bolite schist and gnays. The Upper Cretaceous-Palaeocene Cetmi ophiolite mélange tectonically overlies the me-
tamorphic rocks. The Middle Eocene Karabiga granitoid intrudes these two units. The rocks of the pluton generally
range from granodiorite and quartz-monzonite to granit. Geochemical data obtained from whole-rock samples
show that the rocks of the pluton are generally calsic, peraluminus and characterized by enrichment in LREE and
LILE and relative depletion in HFSE (e.g., negative Nb and Ta anomalies). LILE concentrations are generally gre-
ater, and Ti, Zr, P, Sr and Ba concentrations are smaller than those of normal arc granites, except for Nb and Y.
These characteristics indicate a mature arc or collision affinities rather than normal arc granites. Geochemical disc-
rimination diagrams also imply a volcanic arc and/or a collisional tectonic setting for the Karabiga Granitoid.

Key words: Biga Peninsula, granite petrology, granitoid, Karabiga.

GIRIS yazarlara gore ofiyolitik kayaclar ile ayirtlanmis-

tir (Okay vd., 1990). Bu yazarlar tarafindan Ay-
inceleme alaninin yeraldi§i Biga Yarimada- vacik-Karabiga zonu olarak tanimlanan kusak
sr’'nda KD-GB yénlnde uzanan farkli tektonik icerisinde bulunan inceleme alani baslica Getmi
zonlar bulunmaktadir (Sekil 1). Bu zonlar bazi ofiyolit melanji ile temsil edilir. Ayrica bu birim-
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Sekil 1.inceleme alaninin jeoloji haritasi.
Figure 1. Geological map of the study area.

den daha yash olan Camlica metamorfitleri ve
her iki birimi kesen Orta Eosen yerlesim yasli
Karabiga granitoyidi bulunmaktadir.

Granitoyid icin daha 6nce ayrintili petrografik ve
jeokimyasal calisma yapilmamis ve bircok aras-
tirmaci tarafindan bélgedeki diger granitoyitlerle
benzer 6zellik gdsterdigi belirtilerek, kalk-alka-
len karakterli si§ bir sokulum oldugu 6ngorul-
mustir (Gézler vd., 1984; Siyako vd., 1989;
Okay vd., 1990). Bu ¢alismada plutona ait kayag
drnekleri Gzerinde yapilan jeokimyasal analizle-
rin sonuglarindan yararlanilarak, granit magma-
sinin olusumunu denetleyen surecler ve granito-
yid sokulumunun olustugu tektonik ortam hak-
kinda veri sunulmasi amaglanmigtir.

GENEL JEOLOJI

inceleme alaninda dért farkli kaya stratigrafi bi-
rimi yeralir (bkz. Sekil 1). Bunlardan ilki, Permo-

Triyas yasli Camlica metamorfitleridir. Bu birim,
inceleme alaninin gérindr temelini olusturur. Bu
birimin tizerine Ust Kretase- Paleosen yasl Cet-
mi ofiyolit melanji tektonik bir dokanakla gelir.
Orta Eosen yagsli Karabiga granitoyidi Camlica
metamorfitleri ve Cetmi ofiyolit melanjini intrizif
olarak kesmektedir.

Gec¢ Kretase-Paleosen yash olan ofiyolitik ka-
yaclar, Edremit Kérfezi kuzeyinde belirgin sekil-
de gorildiga icin, Okay vd. (1990) tarafindan
Cetmi ofiyolit melanji olarak adlandiriimislardir.
Bu ¢alismada da bu adlamaya sadik kalinmigtir.
Getmi ofiyolit melanji igerisinde spilit, kumtasi,
camurtagl, radyolarit, laminali pelajik kiregtasla-
r, serpantinit ve kalsit bloklari bulunmaktadir.
Cetmi ofiyolit melanji icerisinde yaygin olarak
bulunan karbonat bloklari granitoyid sokulumu-
nun etkisi ile yeniden kristallenmislerdir. Kalsit
kristalleri genellikle plitona yakin kisimlarda iri
taneli (rekristalize), plitondan uzaklastik¢a ince
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taneli olarak gézlenmektedir. Ayrica plitona ya-
kin kesimlerde garnet, piroksen ve epidot mine-
rallerine rastlanmistir. Bu mineraller, granitoyid
sokulumu ile gelisen skarn olusumunu isaret et-
mektedir. Tagli Tepe glineydogusunda kalsit
kristalleri arasinda aragonit dolgularina rastlan-
migtir. Melanj i¢erisinde Kiz Tepe civarinda bu-
lunan kumtaslarinda Gézler vd. (1984) tarafin-
dan Globotruncana sp. fosili bulunmustur. Bu
fosil, Senoniyen yasini vermektedir. Ayrica Ka-
rapircek kdyldnin 1.5 km kuzeyinde bulunan
kalin tabakali, gri beyaz ve kismen rekristalize
kirectaslarinda Okay vd. (1990) tarafindan yapi-
lan ¢alismada Noriyen-Resiyen yasini gdsteren
bir fauna saptanmistir. Cetmi ofiyolit melanji ti-
pik bir ofiyolitik kayag dizisini icermekle birlikte,
kayaclarin ilksel konumlarini kaybettigi gézlen-
mistir.

Galisma alanindaki Karabiga granitoyidini olus-
turan kayagclar; granit, granodiyorit, kuvarsh
monzodiyorit tiriinde olup, ileri derecede altere-
dir. Karabiga granitoyidinin Getmi ofiyolit melan-
jlile olan dokanaginda skarn tiirii cevherlesme-
ler bulunmaktadir.

Plitonun yerlesim yasi icin Gézler vd (1984),
Ust Kretase yash ofiyolitik kayaclar kestigi icin,
bunlarin Ust Kretase ‘den daha genc oldugunu
belirtmislerdir. Siyako vd. (1989) ise, Biga Yari-
madasi’nda bulunan plitonlardan Eybek (23-31
My, Geg Oligosen- Erken Miyosen; Krushensky,
1976; Ayan, 1979’dan), Kestanbol (28 My, Geg
Oligosen; Fytikas vd., 1976), llica-Samli (20-23
My, Erken Miyosen; Ataman, 1975; Bingél vd.,
1982'den) ve Nevruz-Cakiroba (24 My, Geg Oli-
gosen; Anil vd., 1989) granitoyidlerinin yaglariy-
la karsilastirma yaparak, bu granitoyidin yasinin
Gec Oligosen — Erken Miyosen olabilecegini be-
lirtmiglerdir. Ayrica plitonda K/Ar yéntemi ile ya-
pilan yas analizlerinde 45 £ 0.9 My. ile Orta Eo-
sen yas! bulunmustur ve bati — kuzeybati Ana-
dolu’da yulzeyleyen granit sokulumlari kuzey-
den guneye dogru genglesmektedir (Delaloye
ve Bingél, 2000).

PETROGRAFI

Granitoid sokulumunu olusturan kaya tipleri pet-
rografik olarak kuvars monzonit ve granit olarak
siniflandirilabilir. Baslica oligoklas, K-feldispat,
kuvars, biyotit, hornblend ve daha disik oran-
larda apatit, sfen, magnetit ve zirkondan olusur-

lar. Bazi K-feldispat kristallerinin 10-12 mm tane
boyutuna sahip olmalarina karsin, mineral tane
boyutlari 1-5 mm olan grantler ve porfiritik doku
tipleri yaygindir. Mikrogranuler porfiritik ve gra-
nofirik dokulara plitonun 6zellikle kenar zonla-
rinda rastlanmaktadir.

Karabiga granitoyitinden alinan &érnekler QAP
diyagraminda degerlendirildiginde, &rneklerin
¢ogunlukla granit oldugu goérilmis, ancak iki 6r-
nek granodiyorit ve kuvarsl monzodiyorit olarak
adlandinimigtir (Sekil 2). Granitoyide ait oniki
ornegin C.I.P.W. normlari belirlenerek An-Ab-Or
bilesimleri Barker (1979) diyagramina uyarlan-
diginda, 6rneklerin yine granit alaninda yer al-
diklari gézlenmektedir (Sekil 3). Dolayisiyla Ka-
rabiga granitoyidinin blyik bdliminun granit-
lerden olustugu sdylenebilir.

PETROKIMYA VE GRANITOYiDIN KOKENI

Karabiga granitoyitinin magma tipi ve kdkenini
saptamak, ayrica bélgenin jeotektonik konumu-
nu belirleyebilmek amaciyla pliton petrokimya-
sal olarak incelenmistir. Bu inceleme igin uygun
oniki érnek ana ve iz element igeriklerinin belir-
lenmesi amaciyla analize tabi tutulmustur. Or-
neklerin kimyasal analizleri ACME laboratuvar-
larinda (Kanada), ana ve iz elementler i¢in sira-
siyla ICP-MS ve ICP-OES teknikleri kullanilarak
yapilmistir. Secilen drneklerin kimyasal analiz
sonuglari ve CIPW normlar Cizelge 1’de veril-
mistir.

n
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Sekil 2. Karabiga granitoyidine ait érneklerin QAP
diyagraminda (Streckeisen, 1967) dagilimi.

Figure 2. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on QAP diagram (Strecke-
isen, 1967).
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Sekil 3. Karabiga granitoyidine ait érneklerin Barker
(1979) diyagraminda dagihmi. (Ince cizgiler-
le belirtilen orijinal alanlar O’Connor (1965)
tarafindan énerilmistir).

Figure 3. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on Barker (1979) diagram,
(The original fields definied by O’Connor
(1965) are shown by faint lines).

Ana Oksit Ozellikleri

Si0,, Ca0, K,0 ve Na,O gibi ana oksit igerikle-
ri kullanilarak toplam alkaliler ile kalsiyumun si-
lisyuma karsi degisimi Peacock (1931) diyagra-
minda incelenmigtir. Calisma alanindaki grani-
toyide ait kayaclarin toplam alkali ve kalsiyum
miktarlarinin birbirine esit oldugundaki silisyum
degeri dikkate alindiginda, érneklerin kalsik ala-
na dustukleri gérulmektedir (Sekil 4). Alimina
doygunlugu ise, Maniar ve Picolli (1989) diyag-
ramina gére peraliminus karakterli olarak sap-
tanmigtir (Sekil 5 ). Burada Al,O, molekler
miktari toplam alkaliler ve CaO molekiiler topla-
mindan fazla olarak bulunmaktadir. Sekil 6’dan
gbrulecegi gibi, ana oksitlerin SiO,’ye gbre degi-
simleri incelendiginde; TiO,, Al,O,, tFe,O,,
MgO, Na,O, CaO ve P,0O, miktarlari silis mikta-
rinin artmasiyla azalma géstermektedirler. K,O
icerigi ise, SiO, artigiyla birlikte artmaktadir. Bu
degisimler, basit olarak, fraksiyonel kristallenme
ile aciklanabilir.

iz Element Jeokimyasi

Karabiga granitoyitini olusturan magmanin tire-
digi kaynagin &zelliklerini ve pliitonun tektonik
yerlesimini arastirmak amaciyla K, Rb, Sr, Ba
gibi genis iyonlu litofiller (LIL), La, Ce, Nd gibi
hafif nadir toprak elementler (LREE) ve Ti, Zr,
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Sekil 4. Karabiga granitoyidine ait 6rneklerin Peacock
(1931) diyagrami Uzerindeki dagilimi.

Figure 4. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on Peacock (1931) diagram.
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Sekil 5. Maniar ve Picolli (1989) diyagrami lzerinde
Karabiga granitoyidine ait érneklerin dagili-
mi.

Figure 5. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on Maniar and Piccolli (1989)
diagram.

Nb, Y gibi kalicihgi yiksek olan (HFS) uyumsuz
elementler cesitli diyagramlarda kullaniimigtir
(Sekil 7 ve 8). Nadir toprak elementlerin kondiri-
te gbre normalize edilmesiyle hazirlanan diyag-
ramda butln hafif nadir toprak elementlerin tim
orneklerde belirgin bir sekilde zenginlestigi gé-
rilmektedir (bkz. Sekil 7). Diyagramda da gorul-
digu gibi, neredeyse tim 6rnekler igin tipik olan
ve negatif Sr anomalileriyle eslik edilen negatif
Eu anomalileri mineral/ergiyik dagilim katsayisi
Eu igin oldukga yiiksek olan (D, pljergiyik = 2-8-
15.6; Nash ve Crecraft, 1985) plajiyoklasin frak-
siyonel kristallenmesine veya alternatif olarak
plajiyoklas fraksiyonasyonu gecirmis ve dnemli
6lclde Eu tlketimine ugramis kita kabugu mal-
zemesinden kirlenmeye bagl olabilir.

ilksel mantoya gére normalize edilen iz element
diyagrami Sekil 8’de verilmistir. Bu diyagramda
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Gizelge 1. Karabiga granitoyidi 6rneklerinin ana ve iz element igerikleri ile CIPW normlari.
Table 1. Major and trace element concertrations, and CIPW norms for the samples from the Karabiga granitoid.
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Sekil 6. Karabiga granitoyidinin SiO,’ye karsi ana oksit (% agirlik) degisim diyagramlari.
Figure 6. SiO, versus major oxide (weight %) variation plots of the Karabiga granitoid.

Rb, Th, U ve K gibi genis iyonlu litofil (LIL) ele-
mentlerinde ve hafif nadir toprak elementlerde
(LREE) belirgin zenginlesme, Ta, Nb, Ti, ve Hf
gibi kalicihigi ylksek katyonlarda (HFS) géreceli
bir tiketilme gérulmektedir. Bununla birlikte, Ba
ve Sr negatif anomalileri granitik magmada bu
elementleri bilesimlerinde yodun olarak bulun-
duran K-feldispat ve plajiyoklasin fraksiyonel
kristalizasyonu ile agiklanabilir. Bu durum, yuka-
rida bahsedilen Eu anomalileriyle uyumludur.
Diyagramda da gorildigi gibi, negatif Nb ve Ti
anomalileri kayaglarin ana magmasinin gelisim-
de yitim bileseninin varligina veya kita kabugu

kirlenmesine isaret edebilir (Pearce, 1983).

Ayrica Sekil 8'de verilen diyagramda Brown vd.
(1984)’ne gére geng ve normal yay granitoyidle-
ri dolgulu alan olarak gésterilmistir. Buna gére
Brown vd. (1984)’nin belirttigi alan disinda kalan
elementler bulunmaktadir. Th, U ve bazi érnek-
ler icin Rb degerlerinde gdzlenen zenginlesme,
orneklerin olgun yay granitoyidlerine dogru bir
egilim izlediklerine isaret etmektedir.

Ayni sekilde; Sr, P, Ti ve bazi érneklere ait Zr
degerleri kondirit degerlerine yakin olarak yine



Gligtekin vd. 35

1000

1004 @

10

KAYAC/KONDIRIT

L'a C'e F"r l\;d (I;m)S'm E'u G'd ‘I:b II')y }—'|o E'r 'I"m \'(b L'u
Sekil 7. Kondirite gére normalize edilmis Karabiga
granitoyidine ait REE degerleri (Kondirit de-
gerleri Boynton (1984)’den alinmigtir).
Figure 7. Chondite-normalised REE element patterns

for the Karabiga granitoid (Chondrite norma-
lising values are from Boynton (1984)).
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Sekil 8. ilksel mantoya gére normalize edilmis Kara-
biga granitoyidine ait iz elementler (Primitif
manto degerleri Wood (1979)’dan alinmistir
Dolgulu alan geng ve normal yay granitoyit-
lerini géstermektedir Brown vd. (1984)).

Figure 8. Primitive mantle-normalised trace elements
patterns for the Karabiga granitoid. (Primiti-
ve mantle normalising values are from Wo-
od (1979). Shaded area represents prema-
ture and normal arc granitoids; Brown et al.
(1984)).

olgun yay granitoyidlerine dogru bir ydnseme iz-
lemektedirler. Y ise; bazi drneklerde dolgulu
alan iginde, bazilarinda ise alanin disinda bu-
lunmaktadir. Y’nin bu dislik degerleri daha 6n-
ceden gerceklesmis olan plajiyoklas franksiyo-
nel kristallenmesi ile agiklanabilir. Bununla bir-
likte, kayaglarin azalan Y igerikleri magmatik
gelisimde énemli derecede hornblend kristali-
zasyonuyla da agiklanabilir (Dy ,qergiyi = 1-6-6;
Pearce ve Norry, 1979).

Karabiga granitoyidine ait érneklerin log Th/Yb-
log Ta/Yb diyagramindaki dagilimlarina bakildi-

ginda, tim &rneklerin manto ¢izgisinden saptigi
gorilmektedir (Sekil 9). Pearce (1983) tarafin-
dan dnerilen bu diyagram, esas olarak okyanus
ada bazalti (OIB) veya okyanus ortasi sirti ba-
zalti (MORB) gibi olagan mantodan tlremis ve
genel olarak diyagramda manto egilimi olarak
belirlenmis diyagonal hat Gzerinde bulunan ka-
yaglari, yitim etkisiyle zenginlesmis mantodan
tiremis veya yukselimi sirasinda kabuk tarafin-
dan kirlenmis magmalardan olusan kayaclardan
ayirir. Bu ayirim, gerek yitim metasomatizmasi-
nin gerekse kabuksal kirlenmenin Th konsant-
rasyonunu ve dolayisi ile Th/Yb oranini Ta/Yb
oranina gdre arttirmasi temeline dayanmakta-
dir. Gézlenen bu sapma, kaynak bdélgesinde yi-
timle ilgili bir metasomatizma ile agiklanabilece-
gi gibi, manto turevli ergiyiklere énemli dlgiide
kabuksal ergiyik katihmina da isaret edebilir.
Ancak, granitoiyitik kayaclarin olusturdugu egili-
min diyagonal manto egilimine neredeyse para-
lel olusu, bir dereceye kadar kabuk kirlenmesini
dislamamasina ragmen, granitik magmanin yi-
tim etkisiyle metasomatize olmus bir magma-
dan turedigine isaret eder.
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Sekil 9. Karabiga granitoyidine ait érneklerin Th/Yb -
Ta/Yb diyagraminda (Pearce, 1983) dagil-
mi.

Figure 9. Distrubition ot the samples from the Karabi-
ga granitoid on Th/Yb vs Ta/Yb diagram
(Pearce, 1983).
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iz elementler kullanilarak granitoyidlerin tekto-
nik konumlari Pearce vd. (1984)’nin belirledikle-
ri model diyagramlara gére saptanmis ve bu di-
yagramlarda Rb, Nb, Y gibi elementlerin Si-
O,’'ye gbre miktarlari Sekil 10°’da verilmigtir. Di-
yagramlarda, Nb ve Y’nin SiO,’ye gére degigim-
leri dikkate alindiginda, volkanik yay alanina di-
sen drneklerin, Rb’'nin SiO,’'ye gére degigimleri-
ne bakildiginda ise ¢arpisma Urtind granit alani-
na distugu gérulmektedir.
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Sekil 10. Karabiga granitoyidine ait érneklerin Y- Si-
O,, Nb-SiO,, Rb-SiO, diyagramlarinda (Pe-
arce vd., 1984) dagihmi.

Figure 10. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on theY- SiO,, Nb-SiO,, Rb-
SiO,, diagrams (Pearce et al., 1984).

SONUGCLAR

Karabiga granitoyidine ait 6rneklerin ayrintili
petrografik analizleri icin yapilan modal analizler
QAP diyagraminda deg@erlendirilmistir. Bu de-
gerlendirme sonucu granitoyidi olusturan kayac-
larin gogunlukla granit oldugu gérilmis, ancak
iki 6rnegin granodiyorit ve kuvarsli monzodiyorit
olduklari belirlenmistir.

Karabiga granitoyidi érneklerinden yapilan ilksel
mantoya gére normalize edilmis ¢oklu element
diyagraminda Th, U, Rb, Ba ve K gibi mobil
uyumsuz elementlerin ylksek konsantrasyon-
larda olduklari gbzlenmis, buna karsin Ta, Nb,
Zr ve Ti gibi elementlerin, ilksel manto-normali-
ze element diyagraminda negatif anomaliler su-
nacak sekilde goéreceli olarak dusik konsant-
rasyonlarda olduklari belirlenmistir (bkz. Sekil
8). Bu anomaliler ve bazi iz element oranlari
granitik magmanin yitim etkisiyle metasomatize
olmus mantodan tiredigi ve kita kabugu tarafin-
dan kismen kirlendigi seklinde yorumlanmistir.
Tektonik ayirtman diyagramlarinda Karabiga 6r-
nekleri volkanik yay-carpisma granitoyidi alanla-
rinda yer almaktadir (bkz. Sekil 10; Sekil 11 ve
12). Ayrica, bu érneklerin peraliminus karakter-
de olmasi bu sonucu destekler niteliktedir.

Siyako vd. (1989)’ne goére granitoyidin yerlesim
yasl Geg Oligosen-Erken Miyosen’dir. Delaloye
ve Bingdl (2000) tarafindan énerilmis radyomet-
rik yas tayini sonuglari ise, (K-Ar) granitoid igin
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Sekil 11. Nb-Y diyagraminda (Pearce vd., 1984) 6r-
neklerin dagilimi.

Figure 11. Distribution of the samples from the Kara-
biga granitoid in Nb-Y discriminant diagrams
(Pearce et al., 1984).
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Sekil 12. Rb-(Y+Nb) diyagraminda (Pearce vd.,
1984) drneklerin dagilimi.

Figure 12. Distribution of the samples from the Kara-
biga granitoid in Rb-(Nb+Y) discriminant di-
agrams (Pearce et al., 1984).

Orta Eosen (45 = 0.9 My) yasina isaret etmek-
tedir. Bélgede bu dénemde bir yitimin olabilece-
gine yonelik herhangi bir veri mevcut degildir.
Biga Yarimadasi’'nin daha giineyindeki Tavsan-
I zonunda yapilan ayrintili jeokronoloji calisma-
lar ile bu zonda bulunan ve daha énceden va-
rolan (carpismayla sonuglanmis) yitimin bir isa-
reti olan mavi gistlerin yaginin 4°Ar-39Ar yéntemi
ile 60-175 My oldugu ayrica Rb-Sr yéntemi ile
79.7-82.8 My ile sinirlandigi belirtilmistir (Sher-
lock vd., 1999). Yukarida belirtilen yas verilerine
goére Ge¢ Kretase’de baslayan kuzeye dahm,
Anadolu-Torid platformunun daha kuzeydeki
Pontid kusag! (Sengdr ve Yilmaz, 1981) ile ¢ar-
pismasliyla sonuglanmigtir. Boélgedeki granitik
magmatizmaya kaynak olusturan manto bélge-
sinin metasomatize olmasi ve granitoyid sokulu-
mu bu yitim ve garpisma suregleri ile iliskili ola-
rak acgiklanabilir.

Calisilan bdélgenin batisinda bulunan Orta Eo-
sen sokulum yasli Fistikli Granitoyidi’'nin (Kop-
ribas! vd., 2000) Karabiga plUtonuyla benzer
Ozellikleri, boélgede bulunan diger granitoyitik
plutonlarin da yaklasik olarak es zamanh je-
otektonik olaylarin bir Grind oldugunu disin-
dirmektedir.
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