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ÖZ

Bu çal›flma, Karabiga (Çanakkale) bat›s›nda yüzeylenen granitoyitik kayaçlar›n petrolojik ve jeokimyasal özellikle-
rinin belirlemesi amac›yla yap›lm›flt›r. Çal›flma alan›n temelini bafll›ca; mika flist, amfibolit flist ve gnays gibi litolo-
jik birimleri içeren Permo-Triyas yafll› Çaml›ca metamorfitleri oluflturmaktad›r. Bu birimin üzerine tektonik olarak
Üst Kretase-Paleosen yafll› Çetmi ofiyolit melanj› gelmektedir. Orta Eosen yafll› Karabiga granitoyidi, bu iki birimi
intrüzif olarak kesmektedir. Plütonun kayaçlar› genellikle granodiyorit ve kuvarsl› monzodiyoritten granite kadar de-
¤iflmektedir. Yap›lan jeokimyasal analizler, kayaçlar›n genellikle kalsik, peralüminus oldu¤unu ve hafif nadir toprak
elementler (LREE) ile genifl iyonlu litofil (LIL) elementlerce zenginleflmifl, buna karfl›n kal›c›l›¤› yüksek elementler-
ce (HFS) tüketilmifl (negatif Ta ve Nb anomalileri) olduklar›n› göstermektedir. Uyumsuz, genifl iyonlu litofil element-
ler (LIL) tümü; normal yay granitoyitlerine göre yüksek, kal›c›l›¤› yüksek elementler (HFS)’den Nb, Y normal yay
granitoyitleri ile uyumlu, ancak Ti, Zr, P, Sr, Ba gibi elementler ise, düflük konsantrasyondad›r. Bu de¤erler, nor-
mal yitimden daha çok olgun yitim ve çarp›flma ortam›na daha yak›n konsantrasyon de¤erlerine iflaret eder. Ay›rt-
man diyagramlar› da granitoyidin oluflumuyla iliflkili volkanik yay ve/veya çarp›flma ortamlar›na iflaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biga Yar›madas›, granit petrolojisi, granitoyid, Karabiga. 

ABSTRACT

In this study, the granitoid pluton exposed in the western part of the town of Karabiga (Çanakkale) was investiga-
ted to determine its petrological and geochemical characteristics. In the study area, the basement lithologies are
represented by the Permo-Triassic Çaml›ca metamorphic assembleges that mainly consist of mica schist, amphi-
bolite schist and gnays. The Upper Cretaceous-Palaeocene Çetmi ophiolite mèlange tectonically overlies the me-
tamorphic rocks. The Middle Eocene Karabiga granitoid intrudes these two units. The rocks of the pluton generally
range from granodiorite and quartz-monzonite to granit. Geochemical data obtained from whole-rock samples
show that the rocks of the pluton are generally calsic, peraluminus and characterized by enrichment in LREE and
LILE and relative depletion in HFSE (e.g., negative Nb and Ta anomalies). LILE concentrations are generally gre-
ater, and Ti, Zr, P, Sr and Ba concentrations are smaller than those of normal arc granites, except for Nb and Y.
These characteristics indicate a mature arc or collision affinities rather than normal arc granites. Geochemical disc-
rimination diagrams also imply a volcanic arc and/or a collisional tectonic setting for the Karabiga Granitoid. 
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G‹R‹fi

‹nceleme alan›n›n yerald›¤› Biga Yar›mada-
s›’nda KD-GB yönünde uzanan farkl› tektonik
zonlar bulunmaktad›r (fiekil 1). Bu zonlar baz›

yazarlara göre ofiyolitik kayaçlar ile ay›rtlanm›fl-
t›r (Okay vd., 1990). Bu yazarlar taraf›ndan Ay-
vac›k-Karabiga zonu olarak tan›mlanan kuflak
içerisinde bulunan inceleme alan› bafll›ca Çetmi
ofiyolit melanj› ile temsil edilir. Ayr›ca bu birim-
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den daha yafll› olan Çaml›ca metamorfitleri ve
her iki birimi kesen Orta Eosen yerleflim yafll›
Karabiga granitoyidi bulunmaktad›r.

Granitoyid için daha önce ayr›nt›l› petrografik ve
jeokimyasal çal›flma yap›lmam›fl ve birçok arafl-
t›rmac› taraf›ndan bölgedeki di¤er granitoyitlerle
benzer özellik gösterdi¤i belirtilerek, kalk-alka-
len karakterli s›¤ bir sokulum oldu¤u öngörül-
müfltür (Gözler vd., 1984; Siyako vd., 1989;
Okay vd., 1990). Bu çal›flmada plutona ait kayaç
örnekleri üzerinde yap›lan jeokimyasal analizle-
rin sonuçlar›ndan yararlan›larak, granit magma-
s›n›n oluflumunu denetleyen süreçler ve granito-
yid sokulumunun olufltu¤u tektonik ortam hak-
k›nda veri sunulmas› amaçlanm›flt›r. 

GENEL JEOLOJ‹

‹nceleme alan›nda dört farkl› kaya stratigrafi bi-
rimi yeral›r (bkz. fiekil 1). Bunlardan ilki, Permo-

Triyas yafll› Çaml›ca metamorfitleridir. Bu birim,
inceleme alan›n›n görünür temelini oluflturur. Bu
birimin üzerine Üst Kretase- Paleosen yafll› Çet-
mi ofiyolit melanj› tektonik bir dokanakla gelir.
Orta Eosen yafll› Karabiga granitoyidi Çaml›ca
metamorfitleri ve Çetmi ofiyolit melanj›n› intrüzif
olarak kesmektedir. 

Geç Kretase-Paleosen yafll› olan ofiyolitik ka-
yaçlar, Edremit Körfezi kuzeyinde belirgin flekil-
de görüldü¤ü için, Okay vd. (1990) taraf›ndan
Çetmi ofiyolit melanj› olarak adland›r›lm›fllard›r.
Bu çal›flmada da bu adlamaya sad›k kal›nm›flt›r.
Çetmi ofiyolit melanj› içerisinde spilit, kumtafl›,
çamurtafl›, radyolarit, laminal› pelajik kireçtaflla-
r›, serpantinit ve kalsit bloklar› bulunmaktad›r.
Çetmi ofiyolit melanj› içerisinde yayg›n olarak
bulunan karbonat bloklar› granitoyid sokulumu-
nun etkisi ile yeniden kristallenmifllerdir. Kalsit
kristalleri genellikle plütona yak›n k›s›mlarda iri
taneli (rekristalize), plütondan uzaklaflt›kça ince

30 Yerbilimleri

fiekil 1.‹nceleme alan›n›n jeoloji haritas›.
Figure 1. Geological map of the study area.
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taneli olarak gözlenmektedir. Ayr›ca plütona ya-
k›n kesimlerde garnet, piroksen ve epidot mine-
rallerine rastlanm›flt›r. Bu mineraller, granitoyid
sokulumu ile geliflen skarn oluflumunu iflaret et-
mektedir. Tafll› Tepe güneydo¤usunda kalsit
kristalleri aras›nda aragonit dolgular›na rastlan-
m›flt›r. Melanj içerisinde K›z Tepe civar›nda bu-
lunan kumtafllar›nda Gözler vd. (1984) taraf›n-
dan Globotruncana sp. fosili bulunmufltur. Bu
fosil, Senoniyen yafl›n› vermektedir. Ayr›ca Ka-
rapürçek köyünün 1.5 km kuzeyinde bulunan
kal›n tabakal›, gri beyaz ve k›smen rekristalize
kireçtafllar›nda Okay vd. (1990) taraf›ndan yap›-
lan çal›flmada Noriyen-Resiyen yafl›n› gösteren
bir fauna saptanm›flt›r. Çetmi ofiyolit melanj› ti-
pik bir ofiyolitik kayaç dizisini içermekle birlikte,
kayaçlar›n ilksel konumlar›n› kaybetti¤i gözlen-
mifltir.

Çal›flma alan›ndaki Karabiga granitoyidini olufl-
turan kayaçlar; granit, granodiyorit, kuvarsl›
monzodiyorit türünde olup, ileri derecede altere-
dir. Karabiga granitoyidinin Çetmi ofiyolit melan-
j› ile olan dokana¤›nda skarn türü cevherleflme-
ler bulunmaktad›r. 

Plütonun yerleflim yafl› için Gözler vd (1984),
Üst Kretase yafll› ofiyolitik kayaçlar› kesti¤i için,
bunlar›n Üst Kretase ‘den daha genç oldu¤unu
belirtmifllerdir. Siyako vd. (1989) ise, Biga Yar›-
madas›’nda bulunan plütonlardan Eybek (23-31
My, Geç Oligosen- Erken Miyosen; Krushensky,
1976; Ayan, 1979’dan), Kestanbol (28 My, Geç
Oligosen; Fytikas vd., 1976), Il›ca-fiaml› (20-23
My, Erken Miyosen; Ataman, 1975; Bingöl vd.,
1982’den) ve Nevruz-Çak›roba (24 My, Geç Oli-
gosen; An›l vd., 1989) granitoyidlerinin yafllar›y-
la karfl›laflt›rma yaparak, bu granitoyidin yafl›n›n
Geç Oligosen – Erken Miyosen olabilece¤ini be-
lirtmifllerdir. Ayr›ca plütonda K/Ar yöntemi ile ya-
p›lan yafl analizlerinde 45 ± 0.9 My. ile Orta Eo-
sen yafl› bulunmufltur ve bat› – kuzeybat› Ana-
dolu’da yüzeyleyen granit sokulumlar› kuzey-
den güneye do¤ru gençleflmektedir (Delaloye
ve Bingöl, 2000).

PETROGRAF‹

Granitoid sokulumunu oluflturan kaya tipleri pet-
rografik olarak kuvars monzonit ve granit olarak
s›n›fland›r›labilir. Bafll›ca oligoklas, K-feldispat,
kuvars, biyotit, hornblend ve daha düflük oran-
larda apatit, sfen, magnetit ve zirkondan oluflur-

lar. Baz› K-feldispat kristallerinin 10-12 mm tane
boyutuna sahip olmalar›na karfl›n, mineral tane
boyutlar› 1-5 mm olan granüler ve porfiritik doku
tipleri yayg›nd›r. Mikrogranüler porfiritik ve gra-
nofirik dokulara plütonun özellikle kenar zonla-
r›nda rastlanmaktad›r. 

Karabiga granitoyitinden al›nan örnekler QAP
diyagram›nda de¤erlendirildi¤inde, örneklerin
ço¤unlukla granit oldu¤u görülmüfl, ancak iki ör-
nek granodiyorit ve kuvarsl› monzodiyorit olarak
adland›r›lm›flt›r (fiekil 2). Granitoyide ait oniki
örne¤in C.I.P.W. normlar› belirlenerek An-Ab-Or
bileflimleri Barker (1979) diyagram›na uyarlan-
d›¤›nda, örneklerin yine granit alan›nda yer al-
d›klar› gözlenmektedir (fiekil 3). Dolay›s›yla Ka-
rabiga granitoyidinin büyük bölümünün granit-
lerden olufltu¤u söylenebilir. 

PETROK‹MYA VE GRAN‹TOY‹D‹N KÖKEN‹

Karabiga granitoyitinin magma tipi ve kökenini
saptamak, ayr›ca bölgenin jeotektonik konumu-
nu belirleyebilmek amac›yla plüton petrokimya-
sal olarak incelenmifltir. Bu inceleme için uygun
oniki örnek ana ve iz element içeriklerinin belir-
lenmesi amac›yla analize tabi tutulmufltur. Ör-
neklerin kimyasal analizleri ACME laboratuvar-
lar›nda (Kanada), ana ve iz elementler için s›ra-
s›yla ICP-MS ve ICP-OES teknikleri kullan›larak
yap›lm›flt›r. Seçilen örneklerin kimyasal analiz
sonuçlar› ve CIPW normlar› Çizelge 1’de veril-
mifltir. 

fiekil 2. Karabiga granitoyidine ait örneklerin QAP
diyagram›nda (Streckeisen, 1967) da¤›l›m›.

Figure 2. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on QAP diagram (Strecke-
isen, 1967).



32 Yerbilimleri

Ana Oksit Özellikleri

SiO2, CaO, K2O ve Na2O gibi ana oksit içerikle-
ri kullan›larak toplam alkaliler ile kalsiyumun si-
lisyuma karfl› de¤iflimi Peacock (1931) diyagra-
m›nda incelenmifltir. Çal›flma alan›ndaki grani-
toyide ait kayaçlar›n toplam alkali ve kalsiyum
miktarlar›n›n birbirine eflit oldu¤undaki silisyum
de¤eri dikkate al›nd›¤›nda, örneklerin kalsik ala-
na düfltükleri görülmektedir (fiekil 4). Alümina
doygunlu¤u ise, Maniar ve Picolli (1989) diyag-
ram›na göre peralüminus karakterli olarak sap-
tanm›flt›r (fiekil 5 ). Burada Al2O3 moleküler
miktar› toplam alkaliler ve CaO moleküler topla-
m›ndan fazla olarak bulunmaktad›r. fiekil 6’dan
görülece¤i gibi, ana oksitlerin SiO2’ye göre de¤i-
flimleri incelendi¤inde; TiO2, Al2O3, tFe2O3,
MgO, Na2O, CaO ve P2O5 miktarlar› silis mikta-
r›n›n artmas›yla azalma göstermektedirler. K2O
içeri¤i ise, SiO2 art›fl›yla birlikte artmaktad›r. Bu
de¤iflimler, basit olarak, fraksiyonel kristallenme
ile aç›klanabilir.

‹z Element Jeokimyas›

Karabiga granitoyitini oluflturan magman›n türe-
di¤i kayna¤›n özelliklerini ve plütonun tektonik
yerleflimini araflt›rmak amac›yla K, Rb, Sr, Ba
gibi genifl iyonlu litofîller (LIL), La, Ce, Nd gibi
hafif nadir toprak elementler (LREE) ve Ti, Zr,

Nb, Y gibi kal›c›l›¤› yüksek olan (HFS) uyumsuz
elementler çeflitli diyagramlarda kullan›lm›flt›r
(fiekil 7 ve 8). Nadir toprak elementlerin kondiri-
te göre normalize edilmesiyle haz›rlanan diyag-
ramda bütün hafif nadir toprak elementlerin tüm
örneklerde belirgin bir flekilde zenginleflti¤i gö-
rülmektedir (bkz. fiekil 7). Diyagramda da görül-
dü¤ü gibi, neredeyse tüm örnekler için tipik olan
ve negatif Sr anomalileriyle efllik edilen negatif
Eu anomalileri mineral/ergiyik da¤›l›m katsay›s›
Eu için oldukça yüksek olan (DEu plj/ergiyik = 2.8-
15.6; Nash ve Crecraft, 1985) plajiyoklas›n frak-
siyonel kristallenmesine veya alternatif olarak
plajiyoklas fraksiyonasyonu geçirmifl ve önemli
ölçüde Eu tüketimine u¤ram›fl k›ta kabu¤u mal-
zemesinden kirlenmeye ba¤l› olabilir.

‹lksel mantoya göre normalize edilen iz element
diyagram› fiekil 8’de verilmifltir. Bu diyagramda

fiekil 3. Karabiga granitoyidine ait örneklerin Barker
(1979) diyagram›nda da¤›l›m›. (‹nce çizgiler-
le belirtilen orijinal alanlar O’Connor (1965)
taraf›ndan önerilmifltir).

Figure 3. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on Barker (1979) diagram,
(The original fields definied by O’Connor
(1965) are shown by faint lines).

fiekil 4. Karabiga granitoyidine ait örneklerin Peacock
(1931) diyagram› üzerindeki da¤›l›m›.

Figure 4. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on Peacock (1931) diagram.

fiekil 5. Maniar ve Picolli (1989) diyagram› üzerinde
Karabiga granitoyidine ait örneklerin da¤›l›-
m›.

Figure 5. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on Maniar and Piccolli (1989)
diagram.
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Çizelge 1. Karabiga granitoyidi örneklerinin ana ve iz element içerikleri ile CIPW normlar›.
Table 1. Major and trace element concertrations, and CIPW norms for the samples from the Karabiga granitoid.



Rb, Th, U ve K gibi genifl iyonlu litofil (LIL) ele-
mentlerinde ve hafif nadir toprak elementlerde
(LREE) belirgin zenginleflme, Ta, Nb, Ti, ve Hf
gibi kal›c›l›¤› yüksek katyonlarda (HFS) göreceli
bir tüketilme görülmektedir. Bununla birlikte, Ba
ve Sr negatif anomalileri granitik magmada bu
elementleri bileflimlerinde yo¤un olarak bulun-
duran K-feldispat ve plajiyoklas›n fraksiyonel
kristalizasyonu ile aç›klanabilir. Bu durum, yuka-
r›da bahsedilen Eu anomalileriyle uyumludur.
Diyagramda da görüldü¤ü gibi, negatif Nb ve Ti
anomalileri kayaçlar›n ana magmas›n›n geliflim-
de yitim bilefleninin varl›¤›na veya k›ta kabu¤u

kirlenmesine iflaret edebilir (Pearce, 1983).

Ayr›ca fiekil 8’de verilen diyagramda Brown vd.
(1984)’ne göre genç ve normal yay granitoyidle-
ri dolgulu alan olarak gösterilmifltir. Buna göre
Brown vd. (1984)’nin belirtti¤i alan d›fl›nda kalan
elementler bulunmaktad›r. Th, U ve baz› örnek-
ler için Rb de¤erlerinde gözlenen zenginleflme,
örneklerin olgun yay granitoyidlerine do¤ru bir
e¤ilim izlediklerine iflaret etmektedir.

Ayn› flekilde; Sr, P, Ti ve baz› örneklere ait Zr
de¤erleri kondirit de¤erlerine yak›n olarak yine
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fiekil 6. Karabiga granitoyidinin SiO2’ye karfl› ana oksit (% a¤›rl›k) de¤iflim diyagramlar›. 
Figure 6. SiO2 versus major oxide (weight %) variation plots of the Karabiga granitoid.
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fiekil 7. Kondirite göre normalize edilmifl Karabiga
granitoyidine ait REE de¤erleri (Kondirit de-
¤erleri Boynton (1984)’den al›nm›flt›r).

Figure 7. Chondite-normalised REE element patterns
for the Karabiga granitoid (Chondrite norma-
lising values are from Boynton (1984)).

olgun yay granitoyidlerine do¤ru bir yönseme iz-
lemektedirler. Y ise; baz› örneklerde dolgulu
alan içinde, baz›lar›nda ise alan›n d›fl›nda bu-
lunmaktad›r. Y’nin bu düflük de¤erleri daha ön-
ceden gerçekleflmifl olan plajiyoklas franksiyo-
nel kristallenmesi ile aç›klanabilir. Bununla bir-
likte, kayaçlar›n azalan Y içerikleri magmatik
geliflimde önemli derecede hornblend kristali-
zasyonuyla da aç›klanabilir (DY amf/ergiyik = 1.6-6;
Pearce ve Norry, 1979).

Karabiga granitoyidine ait örneklerin log Th/Yb-
log Ta/Yb diyagram›ndaki da¤›l›mlar›na bak›ld›-

¤›nda, tüm örneklerin manto çizgisinden sapt›¤›
görülmektedir (fiekil 9). Pearce (1983) taraf›n-
dan önerilen bu diyagram, esas olarak okyanus
ada bazalt› (OIB) veya okyanus ortas› s›rt› ba-
zalt› (MORB) gibi ola¤an mantodan türemifl ve
genel olarak diyagramda manto e¤ilimi olarak
belirlenmifl diyagonal hat üzerinde bulunan ka-
yaçlar›, yitim etkisiyle zenginleflmifl mantodan
türemifl veya yükselimi s›ras›nda kabuk taraf›n-
dan kirlenmifl magmalardan oluflan kayaçlardan
ay›r›r. Bu ay›r›m, gerek yitim metasomatizmas›-
n›n gerekse kabuksal kirlenmenin Th konsant-
rasyonunu ve dolay›s› ile Th/Yb oran›n› Ta/Yb
oran›na göre artt›rmas› temeline dayanmakta-
d›r. Gözlenen bu sapma, kaynak bölgesinde yi-
timle ilgili bir metasomatizma ile aç›klanabilece-
¤i gibi, manto türevli ergiyiklere önemli ölçüde
kabuksal ergiyik kat›l›m›na da iflaret edebilir.
Ancak, granitoiyitik kayaçlar›n oluflturdu¤u e¤ili-
min diyagonal manto e¤ilimine neredeyse para-
lel oluflu, bir dereceye kadar kabuk kirlenmesini
d›fllamamas›na ra¤men, granitik magman›n yi-
tim etkisiyle metasomatize olmufl bir magma-
dan türedi¤ine iflaret eder.

fiekil 8. ‹lksel mantoya göre normalize edilmifl Kara-
biga granitoyidine ait iz elementler (Primitif
manto de¤erleri Wood (1979)’dan al›nm›flt›r
Dolgulu alan genç ve normal yay granitoyit-
lerini göstermektedir Brown vd. (1984)).

Figure 8. Primitive mantle-normalised trace elements
patterns for the Karabiga granitoid. (Primiti-
ve mantle normalising values are from Wo-
od (1979). Shaded area represents prema-
ture and normal arc granitoids; Brown et al.
(1984)). 
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fiekil 9. Karabiga granitoyidine ait örneklerin Th/Yb -
Ta/Yb diyagram›nda (Pearce, 1983) da¤›l›-
m›.

Figure 9. Distrubition ot the samples from the Karabi-
ga granitoid on Th/Yb vs Ta/Yb diagram
(Pearce, 1983).

Ortalama
kabuk
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‹z elementler kullan›larak granitoyidlerin tekto-
nik konumlar› Pearce vd. (1984)’nin belirledikle-
ri model diyagramlara göre saptanm›fl ve bu di-
yagramlarda Rb, Nb, Y gibi elementlerin Si-
O2’ye göre miktarlar› fiekil 10’da verilmifltir. Di-
yagramlarda, Nb ve Y’nin SiO2’ye göre de¤iflim-
leri dikkate al›nd›¤›nda, volkanik yay alan›na dü-
flen örneklerin, Rb’nin SiO2’ye göre de¤iflimleri-
ne bak›ld›¤›nda ise çarp›flma ürünü granit alan›-
na düfltü¤ü görülmektedir.

SONUÇLAR

Karabiga granitoyidine ait örneklerin ayr›nt›l›
petrografik analizleri için yap›lan modal analizler
QAP diyagram›nda de¤erlendirilmifltir. Bu de-
¤erlendirme sonucu granitoyidi oluflturan kayaç-
lar›n ço¤unlukla granit oldu¤u görülmüfl, ancak
iki örne¤in granodiyorit ve kuvarsl› monzodiyorit
olduklar› belirlenmifltir. 

Karabiga granitoyidi örneklerinden yap›lan ilksel
mantoya göre normalize edilmifl çoklu element
diyagram›nda Th, U, Rb, Ba ve K gibi mobil
uyumsuz elementlerin yüksek konsantrasyon-
larda olduklar› gözlenmifl, buna karfl›n Ta, Nb,
Zr ve Ti gibi elementlerin, ilksel manto-normali-
ze element diyagram›nda negatif anomaliler su-
nacak flekilde göreceli olarak düflük konsant-
rasyonlarda olduklar› belirlenmifltir (bkz. fiekil
8). Bu anomaliler ve baz› iz element oranlar›
granitik magman›n yitim etkisiyle metasomatize
olmufl mantodan türedi¤i ve k›ta kabu¤u taraf›n-
dan k›smen kirlendi¤i fleklinde yorumlanm›flt›r.
Tektonik ay›rtman diyagramlar›nda Karabiga ör-
nekleri volkanik yay-çarp›flma granitoyidi alanla-
r›nda yer almaktad›r (bkz. fiekil 10; fiekil 11 ve
12). Ayr›ca, bu örneklerin peralüminus karakter-
de olmas› bu sonucu destekler niteliktedir. 

Siyako vd. (1989)’ne göre granitoyidin yerleflim
yafl› Geç Oligosen-Erken Miyosen’dir. Delaloye
ve Bingöl (2000) taraf›ndan önerilmifl radyomet-
rik yafl tayini sonuçlar› ise, (K-Ar) granitoid için

fiekil 10. Karabiga granitoyidine ait örneklerin Y- Si-
O2, Nb-SiO2, Rb-SiO2 diyagramlar›nda (Pe-
arce vd., 1984) da¤›l›m›.

Figure 10. Distrubution of the samples from the Kara-
biga granitoid on theY- SiO2, Nb-SiO2, Rb-
SiO2 diagrams (Pearce et al., 1984).
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fiekil 11. Nb-Y diyagram›nda (Pearce vd., 1984) ör-
neklerin da¤›l›m›.

Figure 11. Distribution of the samples from the Kara-
biga granitoid in Nb-Y discriminant diagrams
(Pearce et al., 1984).
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Orta Eosen (45 ± 0.9 My) yafl›na iflaret etmek-
tedir. Bölgede bu dönemde bir yitimin olabilece-
¤ine yönelik herhangi bir veri mevcut de¤ildir.
Biga Yar›madas›’n›n daha güneyindeki Tavflan-
l› zonunda yap›lan ayr›nt›l› jeokronoloji çal›flma-
lar› ile bu zonda bulunan ve daha önceden va-
rolan (çarp›flmayla sonuçlanm›fl) yitimin bir ifla-
reti olan mavi flistlerin yafl›n›n 40Ar-39Ar yöntemi
ile 60-175 My oldu¤u ayr›ca Rb-Sr yöntemi ile
79.7-82.8 My ile s›n›rland›¤› belirtilmifltir (Sher-
lock vd., 1999). Yukar›da belirtilen yafl verilerine
göre Geç Kretase’de bafllayan kuzeye dal›m,
Anadolu-Torid platformunun daha kuzeydeki
Pontid kufla¤› (fiengör ve Y›lmaz, 1981) ile çar-
p›flmas›yla sonuçlanm›flt›r. Bölgedeki granitik
magmatizmaya kaynak oluflturan manto bölge-
sinin metasomatize olmas› ve granitoyid sokulu-
mu bu yitim ve çarp›flma süreçleri ile iliflkili ola-
rak aç›klanabilir.

Çal›fl›lan bölgenin bat›s›nda bulunan Orta Eo-
sen sokulum yafll› F›st›kl› Granitoyidi’nin (Köp-
rübafl› vd., 2000) Karabiga plütonuyla benzer
özellikleri, bölgede bulunan di¤er granitoyitik
plütonlar›n da yaklafl›k olarak efl zamanl› je-
otektonik olaylar›n bir ürünü oldu¤unu düflün-
dürmektedir.
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