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Cevrimsel dizilime bir 6rnek: Mut havzasinin Miyosen stratigrafisi,
Adana havzasi ile iligkisi ve paleocografik gelisimi

An example of cyclic sequences: Miocene stratigraphy of the Mut basin, its
correlation with Adana basin and paleogeographic evolution

Melih OZDOGAN
Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu Ziyabey Cad., No.19, 06520 Balgat, ANKARA

OZET

Mut havzasi, Erken Miyosen transgresyonu sirecinde olusan fliviyal, deltayik ve sig denizel ¢okel dolgularini iger-
mekte olup, komsu Adana havzasindan farkli bir stratigrafik dizilime sahiptir. Mut havzasi Miyosen ¢ékel dizilimin-
de, iki transgresif ve bir duragan dénemi belirleyen ¢okel seviyeleri bulunmaktadir. Bu ézelligi ile Mut havzasi Mi-
yosen ¢okelleri cevrimsel dizilime iyi bir drnektir.

Mut havzasi; Akitaniyen, Burdigaliyen ve Langiyen dénemlerine ait ¢okel turleri ve ortam &zellikleri agisindan Ada-
na havzasi ile tam bir uyum saglar. Serravaliyen’de Adana havzasinda kalinligi 3000 m’ye ulasan kaba taneli Cin-
g6z Formasyonu’'nun denizalti yelpazeleri gelisirken, Mut havzasinda ise sig denizel ¢okellerden olusan Sertavul
formasyonunun resifal ve delta fasiyesleri bulunur. Dolayisiyla, Erken Miyosen baslarinda baglantilh olan bu iki
komsu havza, Orta Miyosen’de muhtemelen Ecemis Fayrnin dusey yonli hareketiyle birbirinden farkli gelisme
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Miyosen havzalari, gevrimsel dizilim, Miyosen stratigrafisi, Miyosen paleocografyasi,
Mut havzasi.

ABSTRACT

The Mut basin consists of fluvial, deltaic and shallow marine sediments deposited during Early Miocene transgres-
sion. It has a different stratigraphic succession from the neighbouring Adana basin. There are two transgressive
periods and one stable period in the Mut basin. These Miocene deposits are good examples of cyclic sequences.
The Mut basin is associated with the Adana basin in terms of both types of deposit of the Aquitanian, Burdigalian
and Langhian ages and their environmental characteristics. However, during the Serravalian, coarse grained sub-
marine fan deltas of Cingéz Formation, reaching up to a thickness of 3000 m, were deposited in the Adana basin,
while reef and delta facies of the Sertavul formation, consisting of shallow marine sediments were laid down in the
Mut basin. Therefore, it appears that, these adjacent basins were connected at the beginning of the Early Mioce-
ne; but later they were separated from each other, probably due to the movements of the Ecemis fault.

Key words: Mediterranean Miocene basins, Cyclic sequences, Miocene stratigraphy, Miocene paleogeography,
Mut basin.

GiRiS yon olarak da bilinen bu tekrarlanma olaylari si-
reglerle iligkili oldugu igin, bélgesel yorumlama-

Bir cok igrafik dizili kel strecleri ve ko-
Ir Gok stratigrafik dizilim, gokel sirecleri ve ko larda stratigrafinin dnemini bir kez daha ortaya

sullarla iligkilidir; yani kosullarin ve sureglerin

tekrarini yansitan katmanlarla karakterize edilir. koymaktadir (Weller, 1960). Sureglerin yinelen-
Literatirde cevrimsel veya ritmik sedimantas- mesi olarak tanimlanabilen cevrimsel sediman-
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tasyon genelde birbirini izleyen olaylarin sonu-
cunda, olaylarin tirine gére oto veya allogev-
rimsel olarak adlandirilmistir (Weller, 1960; Ein-
sele vd., 1992; Boggs, 1995).

Tarkiye’nin glineyinde “Akdeniz Miyosen havza-
lar” olarak tanimlanan iskenderun, Adana, Mut
ve Antalya havzalari yer alir (Sekil 1). Akdeniz
Miyosen havzalarinin alansal olarak en biyigu-
nu olusturan ve ortada yer alan Mut havzasi
cevrimsel dizilimin iyi gézlendigi yerlerden birisi-
dir. Erken Miyosen transgresyonu ile gelisen
havzalarda; transgresyonun etkileri, Miyosen
slresince havzalarin birbirleriyle olan iligkileri,
dolgu tirleri ve evrimi, 6nemli bir sorun olarak
ortaya ¢gikmaktadir. Bu ¢alismada; éncelikle Mut
havzasi Miyosen istifi tanitilmis ve birbirine
komsu konumdaki Adana ve Mut havzalarina ait
cOkellerin 6zellikleri karsilastirmali olarak ince-
lenerek, Miyosen paleocografyasinin bdlgesel
aciklanmasina katkida bulunulmasina calisil-
migtir.

Onceki calismalarda da ayri olarak tanimlanan
bu iki havzaya ait ¢dkellerin incelenerek konum-
larinin belirlenmesi ve evrimlerinin degerlendiril-
mesi gelecekte yapilacak calismalar igin buyUk
6nem tasimaktadir. Bu nedenle, Adana ve Mut
havzalarinda hazirlanan stratigrafik kesitlere ve
daha &nceki arastiricilarin ortaya koyduklari 6l-
¢ulu stratigrafik kesitlere dayanilarak yorumla-
malar yapilmistir.

ONCEKIi CALISMALAR VE JEOLOJIK
KONUM

inceleme alani, igel iline bagli Mut ilgesinin yak-
lasik 20 km kuzeybatisinda yer almaktadir (bkz.
Sekil 1). Onceki calismalarda degisik arastirma-
cilar tarafindan Mut-Ermenek-Siliftke havzasi
olarak adlandirilan bélge (Gedik vd., 1979; Oz-
gil, 1984; Demirel ve Koéksoy, 1992), doguda
Ecemis fayinin, batida da Kirkkavak fayinin si-
nirladigr Orta Toros Kusagi igindedir. Cografik
olarak Orta Akdeniz Bélgesi’nde yer alan incele-
me alani; kuzeyde Sertavul, doguda Ecemis
Fay zonu, batida ise bolgeye Orta-Ust Eosen’de
yerlestigi belirtilen (Ozgiil,1984) Aladag Birligi
ile Bozkir, Alanya ve Antalya Birlikleri tarafindan
sinirlanir (bkz. Sekil 1b). Bu birlikler, ayrilmadan
temel kayaclar olarak Sekil 2'de gésterilmistir.

Bolgede, Paleozoyik (karbonat, kirintili ve meta-
morfikler) ve Mesozoyik yash (Jura-Kretase kar-

bonatlari) birimler, Miyosen havzasinin temel
kayaclarini olugturur. Miyosen ¢okelleri, bu te-
mel kayaglarin Uzerinde agisal uyumsuzlukla
yeralir ve goézlendigi kadariyla tektonizmadan
fazlaca etkilenmemislerdir. Mut havzasindaki
Miyosen yash kayaclar, gerek genis yayilimi,
gerekse kirintili ve karbonatli ¢ékeller karmasigi
ile, yash birimlerden kolayca ayirt edilebilirler.
Havza dogusunda buyik élgekli kivrimli ve kirik-
I yapilar yerine, kiigik boyutlu ve dizensiz ola-
rak gelismis kivrimlar ile kirikli yapilar mevcut-
tur. Bu ¢okeller icinde egimi 0% den 30° ‘ye ka-
dar degisen tabakalanmalar gézlenmistir (Sekil
3). Mut havzasi, diger Akdeniz Miyosen havza-
larina gére daha az calisiimigtir. Bélgeyle ilgili
ilk galisma, Blumenthal (1956) tarafindan Kara-
man’in glineybatisinda yapilimistir. S6z konusu
calismada, bdlgenin 1/100.000 élcekli jeoloji ha-
ritasi yapilmis ve bélgedeki istifin stratigrafik da-
gihmi belirlenmistir.

inceleme alaninin batisinda, cografik olarak Ba-
ti Toroslarda genis alanda yayillim gdsteren,
Toros kusagina 6zgl olan ve farkl litolojilerden
olusan birimler igin “birlik” terimi kullanilmigtir
(Ozgiil, 1971). Birbirleriyle dokunaklari tektonik
denetimli olan bu birliklerden bdélgeye yerlesim
yasl Eosen olan Aladag, Bozkir, Alanya ve An-
talya Birlikleri Mut havzasinin bati sinirini olus-
turur. Birbirleri Gzerinde kilometrelerce ilerlemis
olduklari belirtilen bu birlikler; Bolkardag: Birligi,
Geyikdag: Birligi, Alanya Birligi, Bozkir Birligi ve
Antalya Birligi olarak adlandirimistir (Ozgiil,
1971).

Degisik arastirmacilar tarafindan Mut havzasin-
da Devoniyen’den Neojene kadar devam eden
bir dizilimin varhgi ifade edilmistir (Bizon vd.,
1974; Ozer vd., 1974; Gékten, 1976). Miyosen
cokelleri, bdélgede Bizon vd. (1974) tarafindan
yapilan biyostratigrafi calismalarinda Alt-Orta-
Ust Miyosen biyozonlara ayrilmistir. Silifke civa-
rinda calisan Gokten (1976), bélgedeki Miyosen
¢cokellerinin daha yasli kayaclarin (zerine
transgresyonla yer aldigini ve ¢ékelimin Burdi-
galiyen’den Tortoniyen’e kadar araliksiz devam
ettigini belirtmistir.

STRATIGRAFi
Bdlgede yilzeylenen kayaclar, Miyosen ve Miyo-

sen ¢ncesi olmak Uzere iki gruba ayrilarak ince-
lenmigtir. Miyosen éncesi kayagclar, Paleozoyik
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Sekil 1. (a) Akdeniz Miyosen havzalari (AnH: Antalya havzasi, MH: Mut havzasi, AH: Adana havzas, iH: iskende-

run havzasi, EF: Ecemis Fayi, KF: Kirkkavak Fayi), (b) Mut havzasinin jeoloji haritasi (1/500.000 6lgekli

jeoloji haritasindan degistirilerek alinmigtir.

Figure 1. (a) Mediterranean Miocene basins (AnH: Antalya basin, MH: Mut basin, AH: Adana basin, IH: iskende-

run basin, EF: Ecemis Fault, KF: Kirkkavak Fault), (b) Geological map of the Mut basin (modified from

geological map of MTA with a scale of 1/500.000).
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Mahras Uyesi (Tssm)
Resifal kiregtasi ve kumlu
kirectasi

OzIi Uyesi (Tsso)
Fosilli Konglomera, kumtagi
ve kiltasi ardalanmasi

Sertavul Formasyonu (Tss)

Mut Formasyonu (Tbm)
Resifal kirectasi

Koselerli Formasyonu (Tlk)
Pelajik fosilli seyl ve
kirectasl ardalanmasi

Yapinti Uyesi (Tay)
Konglomera, kumtasi ve
marn ardalanmasi

Fakirca Uyesi (Taf)
Killi, laminal kirectasi

Goksu Uyesi (Tag)
Konglomera, kumtasi ve
kiltagi ardalanmasi

Deringcay Formasyonu (Tad)

Miyosen oncesi kayaclar (PzMz)

Sekil 2. Mut havzasinin genellestiriimis stratigrafik dikme kesiti (6lgeksiz).
Figure 2. Generalized columnar section of the study area (not to scale).

(karbonatli, kirintih ve metamorfik kayaclar) ile
Mesozoyik yasli kiregtaslari olusturur. Bu ¢alis-
manin konusunu Miyosen c¢okelleri olusturdugu
icin, Miyosen &6ncesi kayaclar, ayrilmadan bir
butln olarak “temel kayaglar” olarak haritalan-
mistir (bkz. Sekil 2 ve 3).

Miyosen cokelleri, fiziksel 6zelliklerine gore 4
formasyona ayrilarak incelenmis ve haritalan-
mistir. Miyosen istifin tabaninda, temel kayacla-
rin Gzerinde, agisal uyumsuzlukla Deringay For-
masyonu yer alir. Akitaniyen-Burdigaliyen za-
man araliginda ¢ékelen bu formasyon, daha én-
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Sekil 3. inceleme alaninin jeoloji haritasi.
Figure 3. Geological map of the sudy area.

ceki ¢alismalarda oldugu gibi, ¢ Uyeye ayrila-
rak incelenmistir. Bu formasyonun Uzerinde re-
sifal 6zellikteki Burdigaliyen yasl Mut Formas-

yonu bulunmakta olup, Mut ve Deringay For-
masyonu yanal ve disey gegisli dokunak 6zelli-
gine sahiptir. Mut Formasyonu Uzerinde, Kése-
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lerli Formasyonu yine yanal ve digey gegisli ola-
rak bulunur. Bu iki formasyonla yanal ve disey
gecisli olarak stratigrafik dokunakla ve ilk kez bu
calismada tanimlanan Sertavul formasyonu yer
almaktadir. Sertavul formasyonu, Mahras (kar-
bonath) ve Ozli (kirntill) olmak lzere iki Gyeye
ayrilarak incelenmigstir (bkz. Sekil 2). Yukarida
belirtilen formasyon isimlerinin, herhangi bir ka-
risikliga neden olmamasi igin, eski calismalarda
kullanilan isimlerle ayni olmasina dikkat edilmis-
tir. Ancak yeni formasyon adlamasi igleminin zo-
runlu oldugu hallerde, Tirkiye Stratigrafi Komis-
yonu’nun &énerilerine uyulmustur.

Temel Kayaclar

Onceki calismalarda Paleozoyik; Ordovisiyen
yasli metamorfik sist ve kuvarsit ile (Ovacik For-
masyonu), Siluriyen yasl Graptolitli seyllerle
(Hirmanh Formasyonu), Devoniyen yasli siyah
mercanli kirectasiyla (Akdere Formasyonu) ve
Karbonifer-Permiyen yagli kumtasi-kuvarsit-seyl
banth kirectasiyla (Belpinartepe Formasyonu)
tanimlanmigtir. Mesozoyik ise; Alt-Orta Triyas
yasli, sari-pembe kumtagi-kuvarsit ve gri kirec-
tasiyla (Kizilkuzlukdere Formasyonu), Ust Tri-
yas yasli kirmizi dolomitik kirectaslariyla (Bozte-
pe Formasyonu), Jura-Kretase yash gri dolomi-
tik kirectaslariyla (Cambasitepe Formasyonu)
ve Geg¢ Kretase-Erken Eosen yasli ofiyolitli me-
lanjla temsil edilmektedir (Kogyigit, 1976; Gedik
vd., 1979).

inceleme alaninda; Adras dagi civarinda ser-
pantinit, radyolarit, kiregtasi blogu ve gabrodan
olusan ofiyolitli melanj ile Deringay KéyU civarin-
da Jura-Kretase yash dolomitik ve rekristalize ki-
rectaslar ayirtlanmistir (bkz. Sekil 3).

Miyosen Cokelleri

Calisma bdlgesindeki Mut havzasinda Miyosen
¢cOkelleri dért formasyon ve bes Uyeye ayriimis-
tir. Asagida, tanimlanan formasyonlarin ézellik-
leri ve iligkileri, dizilim sirasina gére yasldan
gence dogru verilmistir (bkz. Sekil 2). Bu for-
masyonlarin ¢ékeldigi zaman araliginin belirlen-
mesi i¢in, inceleme alaninda él¢ill stratigrafik
kesitler boyunca alinan kayag 6rnekleri tzerin-
de, TPAO Arastirma Merkezi, Stratigrafi Bélumi
tarafindan nannofosil, bentik / planktik foramini-
fer ve spor/pollen ¢alismasi yapilmistir.

Derincay Formasyonu

Bu formasyon, Gedik vd. (1979) tarafindan De-
rincay Koyu civarinda tanimlanmis ve adini bu
kdyden almistir. Bu formasyon Ug lyeye ayrila-
rak incelenmistir. Ancak bu arastirmacilar, gél-
sel 6zellikte olan laminali, fosilli, killi kiregtaglari-
ni Fakirca Uyesi olarak adlandirmis, diger lye-
leri ise ayirmalarina ragmen, adlandirmadan ta-
nimlamiglardir. Daha sonra, Gedik vd.,
(1979)’nin tanimlamasi esas alinarak, Ozdogan
ve Sahbaz (1999) tarafindan Deringay Formas-
yonu iginde ayrica Géksu ve Yapinti Gyeleri ta-
nimlanmis olup, bu ¢alismada da son yapilan
stratigrafi bélimlemeleri benimsenmistir.

inceleme alani icinde Derincay Formasyonu
yaygin olarak Goksu nehrinin agmis oldugu de-
rin vadi sistemlerinin iginde yuzeylenmektedir.
Genel olarak kirmizi rengi ile diger birimlerden
kolayca ayrilabilen Derincay Formasyonu’nun
hakim litolojisini farkli tirden sedimanter yapilar
iceren kumtaglari olugsturur. Temel kayaglarin
Uzerine acgisal uyumsuzlukla konglomera, kum-
tasi ardalanmasi ile baglayan Deringay Formas-
yonu, kumtasi-silttasi, Killi kiregtasi-marn ve
kumtasi-marn ardalanmasi seklinde devam
eder (bkz. Sekil 2). Tabaka kalinliklari 1 cm’den
(killi kirectaslarl) 4 m’ye ulasabilmektedir. Tek-
ne, dizlemsel capraz tabakali, hamaksi ¢apraz
katmanli ve dalga ripilli kumtaglari bu birim igin-
de yaygin olarak bulunan kumtaglaridir. Kum-
taslari icinde bitki parcalari ve kémurlesme izle-
ri yaygindir. Capraz katmanh kumtaslar ile ar-
dalanmali olan ve Derincay Formasyonu’nun or-
ta/lst seviyelerine karsilik gelen marnlar gri-ye-
sil olup, bol miktarda ince kavkili Gastropoda,
Pelecypoda, Ostracoda fosilleri, kémir pargala-
r ve jips kristalleri icermektedir. Dalga-fliviyal
baskin delta ¢okelleri 6zelligini sunan Deringay
Formasyonu, yukarida belirtilen farkh fiziksel
6zellikler ve daha 6nce Gedik vd. (1979) tarafin-
dan formasyon igindeki Uye tanimlanmasina da
bagl kalinarak, U¢ Uyeye ayrilarak incelenmistir.
Ancak Fakirca Uyesi cogu yerde gerek kalinli-
gin, gerekse yanal devamliliginin disuk olmasi
nedeniyle 1/25000 6lgekli haritada gdsterileme-
mistir (Sekil 4a). Bu nedenle, Uyeler jeoloji hari-
tasinda ayri ayri gésterilmeden, timu Deringay
Formasyonu seklinde haritalanmistir.

Goksu lyesi: Gedik vd.(1979) tarafindan Derin-
¢ay Formasyonu iginde ayrilan, ancak adlandi-
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Sekil 4. (a) Deringay Formasyonu’na ait Géksu (Tag), Fakirca (Taf) ve Yapinti (Tay) Gyelerinin birbirleriyle ve Mut
Formasyonu’yla olan stratigrafik iliskisi (Zincirkaya Tepe, kuzeydoguya bakis), (b) Deringay Formasyonu
Fakirca Uyesinin tabakali, paralel laminali, beyaz killi kiregtaslar (kuzeydoguya bakis).

Figure 4. (a). Deringcay Formation’s members as Go6ksu (Tag), Fakirca (Taf) and Yapinti members relationship
each other and Mut Formation (Zincirkaya Tepe, view from northeast), (b) Fakirca member of Deringcay
Formation bedded, parallel laminated, white clayey limestones (view from northeast).

rilmayan bu uyeyi, kirmizi konglomera-kumtasi
ve camurtas! ardalanmasi olusturur. Uye, Gok-
su nehrinin agmis oldugu derin vadi sistemleri-
nin iginde ve yaygin olarak Deringay ve Yalniz-
cabag koyleri civarinda yuzeylenir. Temel ka-
yaglarin Uzerine agisal uyumsuzlukla gelir ve
Miyosen istifinin tabanini olugturur. Birimin st
sinirinda yer yer keskin, genelde gecisli bir do-
kunakla Killi kiregtasi ve kiltagi ardalanmasindan
olusan Fakirca Uyesi yer alir. Géksu iyesi, kir-
mizi rengi ile formasyon igindeki diger Uyelerden
kolayca ayirt edilir (bkz. Sekil 4a).

Goksu Uyesi, kirmizi-yesil konglomera, iri taneli,
capraz tabakali kumtagl ve kirmizi-yesil kiltagi
ardalanmasindan olusur. Konglomeralar genel-
de tane destekli olup, kiregtasi, ¢ort, serpantinit
ve radyolarit ¢akil bilesenlerde yuvarlaklagsma iyi
gelismistir. Silt ve kil matriksin baglayici olarak
bulundugu konglomeralarda en uzun ¢akil boyu
10 cm’ye ulasir. Kumtaslarinda tabakalanma iyi
gelismis olup, kalinliklari 50 cm civarindadir. Bit-
ki pargalari, kémur izleri, duzlemsel capraz ta-

bakalanma, teknemsi ¢apraz tabakalanma, bi-
niklik, derecelenme ve konvolut laminasyon bu
kumtaslari icinde yaygin olarak gézlenebilen se-
dimanter yapilardir. Menderesli akarsu ¢okelle-
rinin 6zelligini sunan Géksu Uyesi (Ozdogan,
1999) Deringay ve Yalnizcabag kdyl civarinda
alinan I, IV ve V numaral 6l¢tlu kesitler bu Uye-
nin en iyi tanimlandi@i lokaliteler olarak verilebi-
lir (bkz. Sekil 3).

Fakirca Uyesi: Fakirca Uyesi ilk defa Gedik
vd.,(1979) tarafindan, Fakirca Kéyu civarinda
yUzeylenen beyaz, laminali, killi kiregtaglari igin
kullaniimistir. Daha sonraki ¢alismalarda bazi
arastirmacilar tarafindan formasyon dizeyinde
de ele alinmistir (Tanar ve Gokgen, 1990). Fa-
kirca Uyesi, beyaz rengi ve litolojik 6zelligi ile
Derincay Formasyonu icindeki diger Gyelerden
kolayca ayirt edilir. inceleme alaninin kuzey ke-
siminde, mercek seklindeki bu lyenin yanal ya-
yilimi guneydeki Fakirca Koéyu civarinda artar.
Merceksi geometrisi nedeniyle incelen yanal
uzantilar alttaki Goksu ve Ustteki Yapinti Gyele-
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ri arasinda kaybolur. Temel kayaglar ile dokuna-
g1 da bulunan birim, lamina diizeyinden bir kag
on santimetre dliizeyine ulasan tabaka kalinligi-
na sahip, kiglk o6lcekli oturma yapili, ince kav-
kil gastropod ve ostrakod fosil kavkilari ile bitki
parcalari, yer yer kémdirlesme izleri de iceren
beyaz kirectasi ve marn ardalanmasindan olu-
sur (Sekil 4b). Deringay (I) él¢lll kesiti bu lye
icin referans kesit yeri olarak alinmistir (bkz. Se-
kil 3, Kesit no.l). Tanar ve Gokgen (1990)’in bu
birim icinde yapmis oldugu ayrintil ostrakod ¢a-
lismasina gére, Fakirca Uyesi gélsel/gecis ve
s1g denizel faunayi beraber icermektedir.

Yapinti dyesi: Deringay Formasyonu’nun Ust se-
viyesini olusturan bu Uye, inceleme alanin disin-
da ve dogusunda kalan Yapinti KéyU civarinda
yaygin olarak yizeylenen kumtaslarindan olu-
sur. Adini bu kdyden alan Yapinti Gyesinin ha-
kim litolojisini iyi boylanmis kumtaslari olusturur.
Kalinhgi degismekle birlikte, Derincay (I) sedi-
mantolojik kesitinde yaklasik 120 m civarinda 6l-
cllmustur. Tabakalanma iyi gelismis olup, met-
relerce kalinhiga ulasabilmektedir. Yer yer kanal-
Il seviyelerin ve onkoidli kiregtaslarinin bulundu-
gu birim, sedimanter yapilar agisindan oldukga
cesitlilige sahiptir.

Dizlemsel, tekne ve hamaksi capraz katman,
yuk ¢ékme ve simetrik ripil Yapinti kumtaglarin-
da yaygin olarak gbzlenen sedimanter yapilar-
dandir. Kumtaglari genelde iyi boylanmalidir.
Marnlarla ardalanmali olarak bulunan kumtasla-
r, bazi seviyelerde onkoidli kiregtagslari ile birlik-
te gdzlenmekte olup, Uye (st seviyelere dogru
Mut Formasyonu’nun resifal kirectaslariyla ya-
nal ve disey gegcislidir (bkz. Sekil 4a).

Deringay Formasyonu genel itibariyle, kendi
icinde tabaka kalinligi ve tane boyu agisindan
Uste dogru incelmektedir. Deringay Formasyonu
dyeleri, birbirleriyle yanal ve dlisey gecislidir.
Fakirca Uyesi laminali kirectaslar, Géksu ve
Yapinti Gyeleri arasinda yer alan merceksi ge-
ometrisiyle dikkat cekicidir. Yapinti Gyesi, men-
deresli akarsuyla beslenen, dalganin baskin ol-
dugu yerlerde deltanin dagitilmis kiyr kumlari,
korunakli alanlarda ise fluviyal baskin deltanin
én takim c¢okelleri olarak tanimlanmistir (Ozdo-
gan, 1999).

Derincay Formasyonu iginde TPAO Stratigarfi
Bolim( tarafindan yas tayini icin yapilan pale-

ontolojik calismalarda bazi fosiller saptanmistir.
Bunlar; Helicosphaera kumptneri, Helicospha-
era ampliaperta, Cocolithus pelagicus, Globige-
rinidae, Discorbidae, Textularidae, Gypsinidae
ve kirmizi alg parcalardir. Bu fosillere gére for-
masyonun yasi Burdigaliyen olarak belirlenmis-
tir. Ancak Tanar ve Gokgen (1990)’in Fakirca
Uyesi killi kiregtaslarinda yapmis olduklari Ost-
rakoda ¢alismasinda, bu Uyeye Akitaniyen, De-
ringcay Formasyonuna da Burdigaliyen yag! veril-
mistir. Tanar ve Gokgen (1990), Fakirca Uyesi-
ni formasyon diizeyinde degerlendirdikleri icin,
Deringay Formasyonu olarak tanimlanan seviye
bu ¢alismadaki Yapinti Gyesine karsilik gelmek-
tedir. Dolayisiyla, Deringay Formasyonu’nun ya-
sI Akitaniyen-Burdigaliyen zaman aralgi olarak
kabul edilebilir.

Derincay Formasyonu, Sezer (1970)’in Mut ci-
varinda Ortakdy Formasyonu, Goékten (1976)’in
Silifke yéresinde Aslanli Formasyonu ve Kogyi-
git (1976)'in Karaman-Ermenek civarindaki
Goktepe Formasyonu Akkandak Uyesiyle, Er-
menek civarindaki Demirel ve Kéksoy (1992)'un
Yenimahalle Formasyonu’yla, Adana havzasin-
daki Schmidt (1961)’in Gildirli Formasyonu ile
korele edilebilir. Ayrica Deringay Formasyonu
Oyeleri Yetis (1988)’in Adana havzasinda tanim-
ladigi Gildirli Formasyonu ile Géksu Uyesi, Kar-
santl Formasyonu ile Fakirca Uyesi ve Kaplan-
kaya Formasyonu ile Yapinti yesi korele edile-
bilir.

Mut Formasyonu

Bu formasyonun adi ilk kez Sezer (1970) tara-
findan Mut civarinda yiksek topografik lokalite-
lerde yuzeylenen kiregtaslar igin kullaniimigtir.
Genelde alttaki Derincay Formasyonu ile stratig-
rafik agidan yanal ve disey gecigli olarak yer
alan Mut Formasyonu, inceleme alaninin kuzey-
batisinda Kertmen Mahallesi ile dogusundaki
Derincay kdylu civarinda da temel kayagclarin
Uzerinde agisal uyumsuzlukla yer almaktadir
(Sekil 5a).

Formasyonun baskin litolojisini resifal karakter-
deki kiregtaslar olusturur. Ancak, fosilli kumlu
kirectasi ve marnli seviyeler de formasyon igin-
de goézlenmigstir. Tabaka kalinliklar ¢ok degis-
kendir. Arazi gézlemlerine gére stratigrafik aci-
dan resifal cati 6zelligi sunabilecek seviyelerde
tabaka kalinligi 40 m’ye ulasirken, diger seviye-
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Sekil 5. (a) Mut Formasyonu’na ait kiregtaslari ile Mi-
yosen 6ncesi temel kayaclari arasinda Kert-
men Mahallesi kuzeyinde gézlemlenen agili
uyumsuz stratigrafik dokunak iliskisi (bakis
yénl kuzeydogu), (b) Mut Formasyonu
(Tbm) ile Derincay Formasyonu (Tad) ¢okel-
leri arasinda gézlemlenen yanal gegis (gu-
neydoguya bakis).

Figure 5. (a) Stratigraphic contact as type angular un-
conformity, relation between Mut Formati-
on’s bedded limestones and Pre-Miocene
Basement rocks at north of the Kertmen Ma-
hallesi (view from northeast), (b) Lateral gra-
dation between deposits of Mut (Tbm) and
Deringay (Tad) Formation (view from south-
west).

lerde 10-30 cm civarindadir. Bu &zellige sahip
seviyelerin inceleme alani icinde Burunkaya, Ki-
zilkaya, Zincirkaya tepelerinde gd6zlenmesi
mumkdinddr. Bu lokalitelerde merceksi gérini-
me sahip olan Mut Formasyonu kirecgtagslari,
asinmanin etkisiyle sapka seklinde ve birbirin-
den bagimsizmis gibi gézlenmektedir. Bu sap-
kalarin genel dizilim dogrultusu KB-GD’dur
(bkz. Sekil 4a).

Alttaki Deringay Formasyonunu gegisli bir doku-
nakla Ustleyen bu formasyon Sertavul formas-

yonu ve Koselerli Formasyonu tarafindan
uyumlu olarak Ustlenir. Ayni zamanda bu for-
masyonlar ile stratigrafik olarak yanal ve disey
gecisli olan Mut Formasyonu’nun kalinhiginin
kesin olarak verilmesi zordur (Sekil 5b). Ancak
Olglll stratigrafik kesitlere gére Mut Formasyo-
nu’'nun kaliniigi 150 m civarindadir.

Arazide ciplak gézle tanimlanabilen mercan,
Ostrea, ekinit ve algler bu formasyonda sikga
bulunan fosillerdir. Genel olarak zengin fauna
gosteren kiregtaglarinda TPAO’nun Stratigrafi
Bélumu tarafindan, Globigerinoides sp., Globi-
gerina cf. praebulloides, Globoratalia spp.,
Amphistegina sp., Nodosaridae, Discorbidae,
Textularidae, Rotalidae, Praeorbulina cf. sica-
na, Bryzoa, Lagenidae, Orbulina sp., Lepi-
docyclina sp., Milliclidae, gibi foraminiferler sap-
tanmigtir. Ayrica, Helicosphaera ampliaperta ve
Helicosphaera kamptneri gibi nannofosil bulgu-
larina gére Mut Formasyonunun yasi Burdigali-
yen-Langiyen olarak verilmigtir.

Sig denizel ortamda ¢okelen, resifal Mut For-
masyonu, Silifke civarinda calisan Gokten
(1976)’in tanimladig Silitke Formasyonu, Kogyi-
git (1976)'in Ermenek-Karaman civarinda ta-
nimladigi Goktepe resif kiregtasi Uyesi ve Erme-
nek civarinda ¢alisan Demirel ve Kéksoy (1992)
‘un Mut Formasyonu ve Adana havzasinda
Schmidt (1961)’in Karaisali Formasyonu ile yas
ve litolojik dzellikleri agisindan korele edilebilir.

Késelerli Formasyonu

Gedik vd. (1979) tarafindan tanimlanan Kése-
lerli Formasyonu adini Mut glUneyindeki Kdse-
lerli kéyunden almigtir. Formasyon, inceleme
alaninin kuzeyinde ¢ok ince seviyeler halinde
ylzeylenirken glineye dogru, 6zellikle Mahras
Dagr’'nin hemen giineyinde, kalinligi ve yayilimi
artarak devam eder (bkz. Sekil 3). Mut-Silitke
karayolu boyunca yaygin olarak kirli krem renk-
li g6zlenen birim, Mut Formasyonu’na ait resifal
kirectaglari ile yanal ve disey yénde gecislidir.
Kdselerli Formasyonu ince tabakali kiregtasi,
marn ardalanmasindan olusur. Baskin litolojisi
yesil-krem marnlar olup, Killi kirectasl, kirectast,
bol fosilli kumtasi seviyeleri icerir. Alt seviyeler-
de kiregtasi yaygin olmasina karsin, Gste dogru
kalkerli kiltasi diizeyinde bir artis gbzlenir. Gu-
neye dogru formasyonun litolojisini krem renkli
marnlar olusturur. Haciilyasl, Yalnizcabag ve
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Catakbag koyleri civarinda yaygin olarak ylzey-
lenen Koselerli Formasyonu bdlgede kalinligi
ve yayilimi en fazla olan birimdir (Sekil 6).

ilk defa tanimlandigi Késelerli kdyi olarak veri-
len tip kesite, referans olarak inceleme alanin
icindeki Yalnizcabag V-VI él¢ull kesiti dnerilebi-
lir. Cogu kesitte Mut Formasyonu ile beraber ve
gecisli stratigrafik iligkili bir sekilde bulunan Ké-
selerli Formasyonu’'nun Ust dokunagini, Serta-
vul Formasyonu olusturur. Koselerli Formasyo-
nu Mut Formasyonu ile yapmis oldugu yanal ve
disey gecisli dokunak iliskisinin benzerini Ser-
tavul formasyonuyla da yapar. Késelerli For-
masyonu havza ici, resif dni ¢okelleri 6zeligini
sunar.

Formasyonun kalinhgininin kesin olarak belir-
lenmesi mimkin degildir. GUnku birim, ¢okelim
slrecine Mut Formasyonu ile baglamis ve Ser-
tavul formasyonu ile devam etmistir. Ancak bél-
gede alinan él¢ili kesitlerde birimin géranir ka-
inlig1 50-300 m arasinda degismektedir.

Formasyon, fosil icerigi agisindan oldukga zen-
gindir. Yikama ve incekesit calismalarinda,
planktik foraminiferlerin bentik foraminiferlerden
fazla olarak bulundugu Késelerli Formasyonun-
da asagidaki fosiller tanimlanmistir. Bu fosiller;
Globigerinoides trilobus (Reuss), Globorotalia
obesa (Bolli), Amphistegina sp., Borelis melo’
dur. Bu verilere gére, Késelerli Formasyonunun
yas! Burdigaliyen-Serravaliyen olarak verilmis-
tir.

Resif 6n0 ¢okelleri 6zelligindeki Késelerli For-
masyonu, Mut bdlgesinde calisan Sezer (1970)’
in Mut Formasyonu, Silifke civarinda calisan
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Sekil 6. Haciilyash kdéyl glineyinde Késelerli Formas-
yonu’'nun genel gérinima (gineye bakis).

Figure 6. General view from the Kdselerli Formation
at the south of Haciilyasl village (view from
south).

Gokten (1976)’in Siliftke Formasyonu ve Mut
Formasyonu ile Adana havzasinda ¢alisan Ter-
nek (1957)’in Burdigaliyen-Helvesiyen marnlari
ile, Schmidt (1961)’in Giiveng seyli, Ozer vd.
(1974)in Koépekli seyli ve Yetis (1988)in G-
veng Formasyonu ile korele edilebilir.

Sertavul formasyonu

ik kez bu calismada tanimlanan Sertavul for-
masyonu inceleme alani disinda, kuzeydeki
Sertavul kasabasi civarinda yaygin olarak bulu-
nur. Agik kahverenkli, kaba cakilli, iri Ostrea
kavkili konglomera, fosilli kumtagi, marn ve re-
sifal kiregtaslari bu formasyonun litolojisini olus-
turur. Set ada-lagin kompleksi c¢dkellerinden
olusan formasyon icinde iki Gye tanimlanmistir.
Set ada-laglin kompleksi Uzerinde gelisen asin
yikanmis yelpaze deltasi 6zelligindeki Ozlii tiye-
si genelde inceleme alaninin kuzeyinde yaygin
olarak yuzeylenirken, resifal cdkellerden olusan
Mahras Uyesi bélgede, glinimiiz topografyasi-
nin en yiksek seviyelerinde genelde yatay ta-
bakall bir sekilde yluzeylenmektedir (Sekil 7).

Ozlii tiyesi: Sertavul formasyonunun alt seviye-
lerini olusturan bu Uye inceleme alaninin yakla-
sik ortasinda bulunan Ozlii kéyii civarinda yay-
gin olarak ylzeylenmistir (bkz. Sekil 3). Kirli

Sekil 7. Sertavul formasyonu Mahras Uyesi resifal ki-
rectaslarinin Mahras Daginin dogu yama-
cinda temel kayaglarin ve Miyosen yagli di-
ger cokeller ile stratigrafik iligkisi (batiya ba-
kis, Tm:Temel kayaglar, Tad: Derincay For-
masyonu, Tbm:Mut Formasyonu).

Figure 7. Reefal limestone of Sertavul formation
Mahras member stratigraphic contact bet-
ween basement rocks and other Miocene
deposits at the east flank of the Mahras mo-
untain (view from west, Tm: Basement rock,
Tad: Deringay Formation, Tbm: Mut Forma-
tion).
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kahverengiyle diger birimlerden ayrilan bu Uye,
tane boyu ve sedimanter yapi 6zellikleri agisin-
dan inceleme alaninin kuzeyinde ve giineyinde
farklliklar sunar.

Konglomera, kumtasi, silttasi ve marnin yaygin
olarak bulundugu birimin baskin litolojisini kum-
tasi-silttasi olusturur. Uyumlu olarak Mut ve De-
ringay formasyonlari, yer yer agisal uyumsuz-
lukla Miyosen dncesi yagli temel kayaclari Uze-
rine oturur. Stratigrafik olarak Ustte ise Sertavul
Formasyonu’nun Mahras Uyesi bulunur. Makro
fosilli kumtasi ve konglomera ile karakteristik
olan bu birimin kalinligi genelde 50-250 m ara-
sindadir. Tane boyu ve tabaka kalinligi Uste
dogru kabalasan birimin kumtaslari iginde ripill,
¢capraz tabakalanmali, alev yapili, paralel lami-
nalanmali, biyoturbasyonlu, ripped-up klastli,
agac parcali seviyeler tanimlanmigtir. Uye gii-
niimiz topografyasina gére yiksek yerlerde ve
inceleme alaninin kuzeyinde yaygin olarak gé-
ralur. Yanal ve dusey yénde Mahras Uyesi ile
geciglidir. inceleme alani icinde, OzIi Kdyl ku-
zeybatisindan alinan Ozl VII 8lgili kesiti, bu
Uye icin tip kesit ve lokalite olarak verilebilir (Se-
kil 8a). Ancak bu birim, inceleme alaninin digin-
da, kuzeyde (Sertavul civar) ve doguda (Dag-
pazari civarinda) yaygin olarak temel kayaclarin
izerinde gozlenebilmektedir. Ozlii lyesi set
ada-lagin kompleksinde gelisen asir yikanmis
yelpaze deltasi cokelleri 6zelligindedir (Ozdo-
gan ve Sahbaz, 1999).

Baskin litolojisi silisiklastik ¢okeller olmasina
ragmen, Uye icinde zengin fosil faunasi tanim-
lanmistir. Ozellikle iri Ostrea ve diger Pelecypo-
da kavkilarinca zengin olan kumtagi ve konglo-
mera ¢okellerinin yani sira, marn ve kiltag! gibi
ince taneli ¢okeller icinde Nannoplankton, bentik
foraminifera ve spor/pollen yaygindir. Discoas-
ter deflandrei, Braarudosphaera bigelowi, Sphe-
nolithus heteromorphus, Coccolithus miopelagi-
cus, Coccolithus sp., gibi nannoplankton fosille-
rinin yanisira, Praeorbulina cf. sicana, Globige-
rinoides sp., Globigerina spp., Globorotalia spp.,
Nodosaridae, Discorbidae, Textularidae, Rotali-
dae, Milliolidae, bentik ve planktik foraminifer
toplulugu TPAO'nin Stratigrafi B6IUmG tarafin-
dan belirlenmigtir. Palinolojik incelemelerde ise,
Miyosen’de yaygin olarak bulunan Spiniferites
spp., Bisaccate pollen, Polyporopollenites inst-
ructus, Tricolporopollenites sp., Operculodinium
sp., Spiniferites mirabilis, Graminae, Lingulodi-

nium, Machaerophorum, Compositae, Umbrelli-
feridae gibi kiyi yakini fasiyesi karakterize eden
spor ve pollenler tanimlanmigtir.

Yukarida tanimlanan fosillere gére Sertavul for-
masyonu Ozlii liyesinin yas! Langiyen-Serrava-
liyen olarak &nerilmistir. Ozl Gyesi, Kozlu
(1987)'nun Adana havzasinda tanimladigi Kuz-
gun Formasyonu ile korele edilebilir.

Mabhras lyesi: Bu lye, inceleme alaninda Miyo-
sen istifinin en geng birimi olarak tanimlanmigtir.
Guncel topografyaya gére bolgedeki en yiiksek
lokalitelerde yUzeylenir. Masif ve tabakall yapi-
slyla, ayrica karstik bosluklariyla karakteristik
olan Mahras Uyesi, kirectasglardan olusur. Taba-
ka kalinligi santimetre ile metre arasinda degis-
mektedir. Makro olarak alg ve boyutu 40 cm’ye
ulasan Pelecypoda, Gastropoda ve mercan fo-
silleri icermektedir.

Mahras Uyesi, Mut Formasyonu'nun ve temel
kayagclarin lzerine oturur. Temel kayaclar ile
acill uyumsuz, Mut Formasyonu alttaki Ozli
Uyesiyle yanal ve dusey gegcislidir. Mahras ile
Ozl Uyeleri arasinda stratigrafik énemi olma-
yan, ancak ani fasiyes degisimlerinden kaynak-
lanan belirsiz uyumsuzluk seviyeleri saptanmis-
tir. Ust sininni giincel ¢ékellerin olusturdugu bu
birim icin Mahras Dag@i orman gézetleme kulesi,
Adras Dagl, kuzeydeki Gézenek Kayasi mevkKii,
Sertavul XII 6lgllu kesit yerleri tip kesit ve loka-
lite olarak verilebilir (Sekil 8b). Resif olusumla-
rindaki merceksi yapilar nedeniyle kalinlk belir-
lemek gugctur. Ancak Uyenin dlgtlebilen kalinhig
250 m civarindadir.

Karbonat ¢o6keliminin baskin oldugu Mahras
Uyesi, arazide stratigrafik resif 6zelligindedir.
Ancak uUye iginde tabakali, karstik olusumlari
iceren seviyeler de tanimlanmistir. Tabanda ca-
killi kirectas! ile baglayan birim, orta seviyelerde
resifal 6zellikteki kiregtaslar ve Ust seviyelerde
de tabakali, algli kiregtaglarindan olugur. Uyenin
Ust seviyelerinde tamamen kirmizi alglerin bag-
lama islemini (rodolit) yaptigi kirectaslar yer alir
(Ozdogan, 1999).

Amphistegina spp., Elphidium crispum, Anama-
lina sp. Neoalveolina sf.melo, Dendritina sp.,
Operculina sp., Milliolid, Gastropoda, Kirmizi
alg, Bryzoa, Textularidae, Discorbidae, Rotali-
dae, Microcodium, Globigerinidae, Peneropli-
dae, Ekinid kavkilari TPAO Stratigrafi Bélumu
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Sekil 8. Sertavul Formasyonu Uyelerinin tip kesiti: (a) Ozl Uyesinin tip kesiti (VII), (b) Mahras Gyesinin tip kesiti
(X1. )

Figure 8. Type section of Sertavul Formation members: (a) type section of OzIi member (VII) (b) type section of
Mahras member (XII).
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tarafindan yapilan paleontolojik calismalarda
belirlenmistir.

Bu bentik ve planktik foraminiferlere gére Mah-
ras Uyesinin yagsl Serravaliyen- Tortoniyen ola-
rak verilmistir. Ozellikle Elphidium crispum Mi-
yosen ddéneminde bulunur, ancak Tortoniyen
zaman araliginda yayginlasir. Sertavul formas-
yonunun ¢okel dénemini belirlemek igin yapilan
calismalarda bu fosil cok az olarak OzIii iyesin-
de de belirlenmistir. Ancak Mahras Uyesi kirec-
taslarinda bu form yayginlasmistir. Dolayisiyla
Mahras Uyesinin yasi Serravaliyen-(?) Tortoni-
yen olarak énerilmistir .

Sig denizel ortamda ¢okelen Mahras uyesi, Si-
lifke civarinda ¢alisan Gékten (1976)’nin tanim-
ladigi Sariaydin resif kiregtasi ile hem litolojik,
hem de kronostratigrafik agidan korele edilebilir.

MUT VE ADANA HAVZALARININ
KARSILASTIRILMASI

Mut havzasi, tim Akdeniz havzalarini da etkile-
yen Erken Miyosen’de global deniz seviyesinin
ylUkselimi sonucunda sekillenmigtir. Dolayisiyla
Mut havzasi, Adana, iskenderun ve Antalya
havzalarina ait ¢ékellerle benzerlikler sunar.
Mut havzasinin dogudaki dogal sinirini Ecemis
Fayi olusturur. Ayni sekilde Mut ve Adana hav-
za cokelleri arasinda 6zellikle Erken Miyo-
sen’den Orta Miyosen’e kadar gerek yas, gerek
litoloji ve fauna ac¢isindan bir butinlik vardir. Bu
iki havzada; Erken Miyosen dénemi fliviyal-del-
ta 6zelligindeki Gildirli Formasyonu (Adana hav-
zasl) ve Deringay Formasyonu (Mut havzasi),
resifal Karaisali Formasyonu (Adana havzasi)
ve Mut Formasyonu (Mut havzasi), Orta Miyo-
sen ise resif 6n0, havza ici ¢okelleri iceren Gu-
veng (Képekli) Formasyonu (Adana havzasi) ve
Késelerli Formasyonu (Mut havzasi) ile temsil
edilir. Bu iki havza Akitaniyen (?)’den Langiyen
sonuna kadar beraber, tek havza 6zelligini yan-
sitmaktadir (Sekil 9a). Ozellikle iskenderun ve
Adana havzasinda gelisen Karaisali resifal olu-
sumlari Mut havzasinda da ayni karakterde bu-
lunur. Ancak Adana havzasinda Serravaliyen
dénemini, derin denizlere 6zgi olan denizalti
yelpaze c¢okelleri 6zelligindeki, Adana havzasi
dogusunda 3200 m, batisinda 1000 m kalinhgi-
na ulagsan Cingdéz Formasyonu temsil eder (Naz
ve Cuhadar, 1988; Glrbiz ve Kelling, 1993; Ye-
tis vd., 1995; Ozdogan ve Bayhan, 1996; Ozdo-

gan ve Sahbaz, 1997). Buna karsin Mut havza-
sinda Orta Miyosen dénemini sig kiyi ortamlari,
set-ada kompleksi ¢okelleri ve havza igi ince ta-
neli ¢okelleri karakterize eder (Sekil 9b). Serra-
valiyen’de Adana havzasinda Mut havzasina
gb6re goreceli olarak daha derin denizel ortam-
larda ¢ékelmis olan Cing6éz ve Guveng formas-
yonlari olugsmustur. Ayrica bu dénemde Adana
havzasini besleyen sedimanin tane boyu ve
bollugu Mut havzasina gére géreceli olarak da-
ha fazladir. Tektonizma etkileri Adana havza-
sinda Mut havzasina oranla daha fazladir (Go6-
rir, 1992). Langiyen-Serravaliyen déneminde
diinya genelinde global deniz seviyesi diserken
(Haqg vd., 1987), Mut havzasinda gdreceli deniz
seviyesi kisa bir duragan dénemden sonra yik-
selmektedir (Sertavul formasyonu). Dolayisiyla
bélgede Erken Miyosen’de baglayan transgres-
yonun Urlnleri Mut havzasinda Deringay, Mut
ve Koselerli formasyonlardir. Langiyen déne-
mindeki deniz duizeyindeki duraganlik sonucun-
da Sertavul Formasyonu OzIii Giyesi olugsmustur
(Sekil 10). Buna karsilik Adana havzasinda Ser-
ravaliyen déneminde kaba taneli Cingdz silisik-
lastikleri olusmustur. Bu dénemde Adana hav-
zas! Mut havzasina gére daha derin ve aktif tek-
tonizmayla etkilendigi icin, Mut havzasinda ta-
nimlanan deniz diizeyindeki duraganlik Adana
havzasinda tanimlanamamistir. Yerel olan bu
derinlesme tektonizma tarafindan denetlenmis
olmalidir. Mut ile Adana havzalarinda Erken Mi-
yosen’de ayni kosullar egemen iken, Serravali-
yen’de ani bir sekildeki farklilasmanin nedeni,
muhtemelen bu iki havzanin dogal sinirini olus-
turan Ecemis FayI’nin Serravaliyen basinda ob-
lik bilesenli normal fay seklinde calismasidir
(Sekil 9c). Jeolojik kayitlarda Adana havzasin-
daki Serravaliyen yash Cing6z denizalti yelpaze
¢Okellerine kuzeydogunun disinda kuzeybati-
dan da kaynak saglandiginin belirtiimesi (Unli-
geng vd., 1992) bu goérisi destekler niteliktedir.
Ecemis Fayl Serravaliyen’de hareketlenerek
Adana havzasini derinlestirmis ve bu iki havza-
nin dinamik kosullarini, kaynak ve drenaj alan-
larini etkilemistir. Bu hareketin sonrasinda, Mut
havzasinda 6nce deniz seviyesinin duragan do-
nemini gbsteren silisiklastik ¢dkellerden olusan
Ozlu lyesi ¢okelmistir. Bu birimin Gst seviyele-
rinde firtina etkili ¢gokelim ve transgresif resifal
kirectaslarindan olusan Mahras Uyesi yer alir.
Mut havzasinda ikinci transgresif seviye olarak
tanimlanan bu dizilimin Adana havzasinda kar-
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Sekil 9. Mut havzasi ile Adana havzasinin Erken-Or-
ta Miyosen dénemi boyunca iligkileri (1-
2:Deringay (MH), Gildirli (AH), 3:Mut (MH),
Karaisali (AH), 4:Sertavul (MH), Cingdz
(AH), MH:Mut havzasi, AH:Adana havzasi):
(a) Akitaniyen-Burdigaliyen, (b)Burdigali-
yen-Langiyen, (c)Serravaliyen.

Figure 9. Relationship between Mut and Adana Basin
during Early to Middle Miocene (1-2:Derin-
cay F.(MH), Gildirli F. (AH), 3: Mut F. (MH),
Karaisall F. (AH), 4: Sertavul F. (MH), Cin-
g6z F. (AH), MH: Mut Basin, AH: Adana Ba-
sin): (a)Aquitanian-Burdigalian, (b)Burdigali-
an-Langhian, (c)Serravalian.

sihgi, fliviyal ve deltayik olan ve Adana havza-
sindaki regresyonun baslangici olarak gérilen
Kuzgun Formasyonu’dur (bkz. Sekil 10). Ayni
denizin farkli kérfezleri olarak distndlen bu iki
havzada, ayni dénemde (Serravaliyen-Tortoni-
yen’de) birinde (Mut havzasi) ikinci transgres-
yon gelisirken, digerinde (Adana havzasi) reg-
resif ddnem baglamaktadir. ikinci transgresyon
ayni denizin bir diger kérfezinde gérilmemekte-
dir. Bu farklilasmanin, Adana havzasini besle-
yen drenaj alanlarinin, sediman kaynaginin ve
tektonizmanin Mut havzasina oranla daha aktif
ve havza paleobatimetrisinin daha derin olma-
sindan kaynaklandigi 6ne surilebilir. Baslan-
gicta, Erken Miyosen’de ayni kosullarin ege-
men oldugu bu iki havza muhtemelen Serravali-
yen'de Ecemis Fayr'nin etkisi sonucunda kérfez
yapisi kazanmis olmalidir. Ginki bu dénemden
sonra Adana havzasi kaba klastik malzeme ile
dolmaya baglamistir. Cingéz klastikleri ile dolan
Adana havzasinda Tortoniyen deltayik, Messi-
niyen fliviyal ve evaporitlerle temsil edilirken,
Mut havzasinda Tortoniyen Mahras Uyesinin Ust
seviyelerinde tanimlanmis resifal ve sig denizel
karakterdedir. Mut havzasinda Messiniyen doé-
nemi ile ilgili olarak bir kayda rastlaniimamistir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Sekil 2'den de gorllecegi Uzere, bdlgedeki stra-
tigrafik dizilim tekrarlanmali olarak devam et-
mektedir. Cevrimsel dizilimi yansitan bu istif, su-
reclerin bir sonucu olarak, bélgede ilki Erken Mi-
yosen’'de baslayan transgresyonun, Orta Miyo-
sen’de ikinci kez tekrarlanmasi sonucunda olus-
mustur. istifte izlenen . cevrimsel dizilim; fl0vi-
yal, deltayik Deringay, resifal Mut ve havza ici
marnlarindan olusan Késelerli formasyonlari ile
temsil edilir. 1l. ¢cevrimsel dizilimi ise, deltayik
Sertavul formasyonu Ozlii ve resifal Mahras
dyesi ile havza ici marnlarin temsil ettigi Kdse-
lerli Formasyonu olusturur. Bu iki transgresyo-
nun arasinda duragan dénemlerde olusan Ser-
tavul Formasyonu’nun Ozlii lyesi ile diger bi-
rimler arasinda belirgin olmayan uyumsuzluk ta-
nimlanmistir. Yine ayni dye ile Mahras Uyesi
arasinda transgresif cakillar (transgresif lag)
olarak tanimlanabilecek seviyeler belirlenmistir.
Bu seviyeler bir dnceki dizilimin dénemin dura-
gan veya regresif, bir sonrakinin ise transgresif
olduguna isaret eder (Ozdogan ve Sahbaz,
1999; Ozdogan, 1999; Reading, 1996;). Arada-
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Sekil 10. Adana ve Mut havzasi ¢okellerinin Miyosen boyunca iliskileri.
Figure 10. Correlation between deposits of the Adana and Mut Basin during the Miocene.

ki duragan dénemi karakterize eden OzIii (iyesi
ile aynlan bu iki gevrimsel dizilimdeki ortak 6zel-
lik, her ikisinde de bulunan Késelerli Formasyo-
nu'dur. Havza ici sireclerin etkisiyle ¢cékelen Koé-
selerli Formasyonu I. transgresyon ile olusumu-
na baslamig, denizin duragan oldugu dénemler-
de cdkelimini havza icinde sdrdurmis ve Il
transgresyonun sonunda da tamamlamistir.

Walther (1894)’la anlam kazanan, Weller (1960)
ve Einsele vd. (1992) tarafindan gelistirilen stra-
tigrafik dizilimin anlaminin, etkin olaylarin ve su-
reclerin tlrliine gore farklik kazanacag: belirtil-
mistir. Bu olaylari, havza i¢i ve havza digi etkin-
ligine gbre ayiran arastirmacilar, olusan istifin
bu siregleri yansitacagina isaret etmislerdir.
Buna gdre, kendi i¢cinde havza i¢i sureglerce et-
kin olusumlari iceren Mut Miyosen istifi, genel
olarak havza digiI etkenlerin baskin oldugu bdl-
geyi etkileyen sirecler (transgresyon, tektoniz-
ma) sonucunda sekillenmis, iki transgresyon
olayini ve bir duragan dénemi iceren allogevrim-
sel dizilimi yansitmaktadir.

Bu ¢alismada elde edilen baslica sonuclar asa-
gida verilmistir:

1. Inceleme alanindaki Miyosen yash kayacla-
rin, deniz seviyesinin géreceli hareketi ve pa-
leotopografyaya bagli olarak tekrarlanmali
bir sekilde birinci cevrim ve ikinci ¢gevrim ka-
yaglari olarak ¢okeldikleri belirlenmigtir. Bu
iki istifin de transgresif bir sistemde, Erken
Miyosen’den Orta Miyosen’e kadar transgre-
sif, Orta Miyosen, Langiyen sonu-Serravali-
yen basinda duragan déneminden sonra (?)
Tortoniyen’e kadar ikinci ¢evrim istifinin ikin-
ci deniz ilerlemesi sonucunda olustugu sonu-
cuna varilmigtir.

2. Mut havzasindaki ¢okelimi ve bélge havzala-
rin iliskilerini denetleyen deniz seviyesi degi-
simleri, Erken Miyosen’de yikselmeye bas-
lamig, Langiyen sonunda duragan hale gel-
mis ve Serravaliyen’de tekrar ylkselimine
devam etmistir. Ayrica Serravaliyen’deki de-
niz seviyesinin géreceli yukselim hizinin Aki-
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Cizelge 1.0Iciilii kesitlerden alinan érneklere ait paleontolojik verilere gére yas tayini: (a) Deringay (1) élciili kesi-
ti, (b) Yalnizcabag (V-VI) élgiilii kesiti, (c) OzIi (VII) dlcili kesiti, (d) Isikh (1X) 8lciilii kesiti, () Gegimli
(X) olguli kesiti, (f) Dolamagdere (XI) 6lclli kesiti, (g) Sertavul (XI1) él¢ulu kesiti.

Table 1. Age determination based on the paleontological data from the samples that is taken from measured stra-
tigraphic section (a)Deringay () stratigraphic section, (b)Yalnizcabag (V-VI) stratigraphic section, (c)
Ozlii (VII ) stratigraphic section, (d)lsikli (IX) stratigraphic section, (e)Gegimli (X) stratigraphic section,
(f) Dolamacdere (XI) stratigraphic section, (g) Sertavul (XII) stratigraphic section.

(a)
273 Globigerinoides sp., Globigerina spp., Globigerinidae, Nodosaridae, Textularidae, Discor-
bidae, Rotalidae, Miliolidae, Kirmizi alg parcalar
272 Operculina spp., Globigerinoides sp., Miliolidae, Discorbidae, Nodosaridae, Globigerini-
dae Mercan, Bryzoa pargalari, Gypsinidae, Homotrematidae, Lepidocyclina
271 Operculina spp., Miliclidae, Textularidae Discorbidae, Nodosaridae, Globigerinoides sp.,
Kirmizi alg pargalari
zZ 270 Kirmizi alg pargaciklari
UZJ 27] Globarotalia spp., Globigerinoides sp., Globigerina spp., Globigerinidae, Globigerinanus
:(' sp., Nodosaridae, Textularidae, Discorbidae
9 27h Globigerinoides sp., Globigerina cf. proebulloides., Globigerinidae, Globigerinanus sp.,
E Nodosaridae, Textularidae, Discorbidae, Bryzoa pargalari
aDIJ 279 Globigerinoides spp., Globigerina cf. proebulloides., Globigerinidae, Lagenidae, Kirmizi
< alg pargalari
= 27f Globigerina cf. proebulloides, Amphistegina spp., Operculina spp., Rotalidae, Gypsinidae,
§ Textularidae, Discorbidae, Kirmizi alg parcalari
E 27e Globigerinoides spp., Amphistegina spp., Discorbidae, Miliclidae, Corallinacea
< 27d Kirmizi alg pargalari
27¢ Amphistegina spp., Miliclidae, Discorbidae, Corallinacea
27b Kirmizi alg paracgalari, planktik foram loblari
26 Kirmizi alg paragalari, planktik foram loblari
24 Penporopollenites multiporatus, Bisaccate pollen
8 Bisaccate polen
6 Kirmizi alg paracgalari, ince kavkil planktik foram loblari
4 Kirmizi alg paragalari, planktik foram loblari
(b)
76 Mercan, Kirmizi alg, Amphistegina, Discorbidae, Victoriellidae, Miliolidae
74 Amphistegina, Discorbidae, Textularidae, Kirmizi alg
E 72 Coccolithus sp Spl.venolith.u‘s ﬁeteromorphus, Qisaccate pollen, Tricolpopollerites sp.,
> 71 Kirmizi alg, Discorbidae, Miliolidae, Spheragypcina
= 70 Coccolithus sp.,
<>( 67 Alveolinidae, Borelis melo, Textularidae, Discorbidae, Miliclidae, Operculina sp., Elphidi-
% um sp., Sphereagypcina sp., Rotalidae, Ekinit kavkisi
% 66 Mercan, Corallinacea, Bryzoa, Elphidium sp., Peneroplidae, Ekinit levhasi
UZ'_, 65 Discorbidae, Operculina, Textularidae, Kirmizi alg, Mercan
% 63 Coccolithus sp.,
<Zt 62 Textularidae, Ekinit, Kirmizi alg, Rotalidae, Miliolidae, Operculina sp., Discorbidae
- 61 Miliolidae, Peneroplidae, Ekinit, Gastrapod, Kirmizi alg, Discorbidae, Rotalidae
58 Kirmizi alg, kavki parcalar
57 Kirmizi alg, kavki pargalar
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(c)
252 Kirmizi alg, Mercan, Amphistegina, Gastropoda, Operculina, Globigerinidae, Heteroste-
ginana
251 Kirmizi alg yaygilari, Mercan, Ekinit kavkilari, Mollusk kavkilari, Amphistegina sp., (Bag-
tasi)
250 Kirmizi alg, Mercan, Mollusk kavkilari, Miliolidae, Amphistegina, Neoalveolina, Glomos-
E pira (Bagtas!)
> 249c Miliolidae, Mollusk kavkilari, Neoalveolina sp., Rotalia, Bolivinid, Kirmizi alg, Ekinit kav-
- kisi
<
<>,: 249b Ekinit, Gastrapod, Operculina, Miliolidae, Heterostegina sp., Neoalveolina sp.,
E 249a Pelecypoda, Miliolidae, Bolivinid, Globigerinidae
'E';;J 36b Mercan, Alg, Mollusk kavkilari, Hetrostegina, Amphistegina, Borelis sp., Operculina, Glo-
= bigerina sp.
ug 35 Discoaster deflandrei, Sphenolithus heteromorphus, Helicosphaera ampliaperta, Cycli-
5] cargolithus floridanus, Polysphadidium spp., Spiniferites spp., Tricolporopollenites spp.,
<Zt Tricolpopolelinites spp., Compositae, Subtriporopollenites instrctus
; 34 Globigerinoides cf. sicana, Globigerinoides spp
w 33 Mollusk kavkili, Bryzoa, Discorbidae, Globigerinoides sp., Globigerina spp., Globirotalia
o spp, Miliolidae, Rotalidae, Textularidae, Nodosaridae
w 32 Mollusk kavkili, Discorbidae, Globigerinidae, Praeorbulina cf. sicana, Globigerinoides
sp., Globigerina spp., Globirotalia spp, Miliclidae, Rotalidae, Textularidae, Nodosaridae
31 Coccolithus miopelagicus, Sphenolithus heteromorphus, Helicosphaera ampliaperta, He-
licosphaera kamptneri, Discoaster deflandrei, Triquetrorhabdulus carinatus, Bisaccate
pollen, Penporopollenites multiporatus, Polysphadenium spp., Operculodinium spp.,
Compositae, Graminae
(d)
105 Praeorbulina cf. sicana, Globigerinoides spp., Globigerinidae, Nodosaridae, Textularidae,
E Discorbidae, Amphistegina, Kirmizi alg parcalari
E.Z 949 Discorbidae, Nodosaridae, Globigerinoides spp., Globigerinidae, Globigerinoides spp.,
> Ekinit levhasi
(25 E 94c Globigerinidae, Amphistegina spp., Ekinit levhasi, Alg parcalari
<o 94b Braarudosphaera bigelowi, Cocolithus pelagicus
(LH 94a Praeorbulina cf. sicana, P. Gr. Glomerosa, G. Gr. Trilobus, Globigerinidae, Nodosaridae,
Discorbidae
(e)
100 Kirmizi alg pargaciklari, planktik foram loblari, kavki parcalari
99 Kirmizi alg ve kavki pargalari
97 Kavki parcalari, Discorbidae, Nodosaridae, Kirmizi alg parcgalari, Globigerina spp., Globi-
- gerinidae, Gypsinidae, Rotalidae, Milliolidae, Bryzoa
L 96 Kirmizi alg, Ekinit levhasi, Kavki pargalari, Milliolidae, Discorbidae, Textularidae, Rotali-
E dae, Bryzoa
<>f 95 Kirmizi alg pargalar
é 94 Kirmizi alg va kavki parcalari, Globigerina spp., Globigerinidae, Praeorbulina cf. glome-
oc nosa, Discorbidae, Textularidae
(LH 93 Spheolithus heteromorphus, Braarudosphaera bigelowi, Discoaster deflandrei, Coccolit-
= hus miopelagicus
E.J 92 Kirmizi alg ve kavki pargalari, Mercan, Globorotalia cf.obesa, Praeorbulina sicana,Globi-
'o] gerinoides gr. Trilobus
<Z,: 91 Kirmizi alg ve kavki pargalari, Discorbidae, Globigerinoides spp, Praeorbulina sica-
— na,Globigerinoides gr. Trilobus, Globigerinidae, Amphistegina spp., Textularidae, Bryzoa
90 Globigerinoides spp., Kirmizi alg ve kavki pargalari, Discorbidae, Globigerina spp., Glo-

borotalidae, Operculina spp., Amphistegina spp., Rotalidae, Gypsinidae, Globigerinoides
gr. trilobus, Praeorbulina gr. glomerosa, Globigerinoides trilobus sacculiger, Pragorbulina
sicana
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(f)
= 53 Gastropoda, Kirmizi alg,.Neoalveolina sp., Rotalia sp., Miliolidae, Nodosaridae, Textula-
= g ridae,
UZJ <—(' 52 Kirmizi alg paragalari
g E 51 Gastropoda, Lamelli brans kavkilari, Alg pargalari
S E 50 Mercan, Kirmizi alg, Ekinit kavkisi, Lepidocyclina sp., Miliolidae, Soritidae, Gypsinidae,
) Alveolinidae, Amphistegina sp.,
(9)
459 Microcodium, Discorbidae, Textularidae, Milliolidae, Corallinacea
456 Elphidium crispum, Rotalidae, Discorbidae, Textularidae, Milliolidae, Corallinacea
455 Discorbidae, Textularidae, Rotalidae, Milliolidae, Corallinacea (onkoidal, bol)
454 Kirmizi alg, Operculina, Peneroplidae, Globigerinidae, Discorbidae, Textularidae, Millioli-
dae
E 453 Kirmizi alg, Operculina, Peneroplidae, Globigerinidae, Discorbidae, Textularidae, Millioli-
= dae
9 452 Kirmizi alg, Discorbidae, Textularidae, Milliclidae
?_D: 451 Kirmizi alg, Discorbidae, Textularidae, Milliolidae
6‘.: 450 Kirmizi alg, Discorbidae, Textularidae, Milliolidae
E 41 Peneroplidae, Anamalina sp., Neoalveolina sf. Melo, Dendritina sp., Operculina, Millioli-
5 dae, Gastropoda, Kirmizi alg
:>EE 42 Kirmizi alg, Bryzoa, Rotalidae
g 43 Operculina spp, Amphistegina spp., Textularidae, Alveolinidae, Discorbidae, Peneroplis
T Sp.,
@ 44 Amphistegina, Elphidium sp., Corallinacea, Bryzoa
45 Discorbidae, Corallinacea, Amphistegina, Elphidium sp., Mercan, Bryzoa, Textularid
46 Discorbidae, Corallinacea, Amphistegina, Mercan, Bryzoa, Textularid
47 Discorbidae, Corallinacea, Amphistegina, Bryzoa, Textularid
taniyen-Burdigaliyen’deki yUkseliminden da- Serpil Teymur, Nihal Akga, Kaya Ertug ve Mus-
ha fazla oldugu saptanmistir. tafa Erenler’e tesekkir eder.

3. Erken Miyosen transgresyonu ile olusan Ak-
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