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ÖZET

Mut havzas›, Erken Miyosen transgresyonu sürecinde oluflan flüviyal, deltayik ve s›¤ denizel çökel dolgular›n› içer-
mekte olup, komflu Adana havzas›ndan farkl› bir stratigrafik dizilime sahiptir. Mut havzas› Miyosen çökel dizilimin-
de, iki transgresif ve bir dura¤an dönemi belirleyen çökel seviyeleri bulunmaktad›r. Bu özelli¤i ile Mut havzas› Mi-
yosen çökelleri çevrimsel dizilime iyi bir örnektir.
Mut havzas›; Akitaniyen, Burdigaliyen ve Langiyen dönemlerine ait çökel türleri ve ortam özellikleri aç›s›ndan Ada-
na havzas› ile tam bir uyum sa¤lar. Serravaliyen’de Adana havzas›nda kal›nl›¤› 3000 m’ye ulaflan kaba taneli Cin-
göz Formasyonu’nun denizalt› yelpazeleri geliflirken, Mut havzas›nda ise s›¤ denizel çökellerden oluflan Sertavul
formasyonunun resifal ve delta fasiyesleri bulunur. Dolay›s›yla, Erken Miyosen bafllar›nda ba¤lant›l› olan bu iki
komflu havza, Orta Miyosen’de muhtemelen Ecemifl Fay›’n›n düfley yönlü hareketiyle birbirinden farkl› geliflme
göstermifltir. 

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Miyosen havzalar›, çevrimsel dizilim, Miyosen stratigrafisi, Miyosen paleoco¤rafyas›,
Mut havzas›.

ABSTRACT

The Mut basin consists of fluvial, deltaic and shallow marine sediments deposited during Early Miocene transgres-
sion. It has a different stratigraphic succession from the neighbouring Adana basin. There are two transgressive
periods and one stable period in the Mut basin. These Miocene deposits are good examples of cyclic sequences.
The Mut basin is associated with the Adana basin in terms of both types of deposit of the Aquitanian, Burdigalian
and Langhian ages and their environmental characteristics. However, during the Serravalian, coarse grained sub-
marine fan deltas of Cingöz Formation, reaching up to a thickness of 3000 m, were deposited in the Adana basin,
while reef and delta facies of the Sertavul formation, consisting of shallow marine sediments were laid down in the
Mut basin. Therefore, it appears that, these adjacent basins were connected at the beginning of the Early Mioce-
ne; but later they were separated from each other, probably due to the movements of the Ecemifl fault. 

Key words: Mediterranean Miocene basins, Cyclic sequences, Miocene stratigraphy, Miocene paleogeography,
Mut basin.
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G‹R‹fi

Bir çok stratigrafik dizilim, çökel süreçleri ve ko-
flullarla iliflkilidir; yani koflullar›n ve süreçlerin
tekrar›n› yans›tan katmanlarla karakterize edilir.
Literatürde çevrimsel veya ritmik sedimantas-

yon olarak da bilinen bu tekrarlanma olaylar› sü-

reçlerle iliflkili oldu¤u için, bölgesel yorumlama-

larda stratigrafinin önemini bir kez daha ortaya

koymaktad›r (Weller, 1960). Süreçlerin yinelen-

mesi olarak tan›mlanabilen çevrimsel sediman-
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tasyon genelde birbirini izleyen olaylar›n sonu-
cunda, olaylar›n türüne göre oto veya alloçev-
rimsel olarak adland›r›lm›flt›r (Weller, 1960; Ein-
sele vd., 1992; Boggs, 1995).

Türkiye’nin güneyinde “Akdeniz Miyosen havza-
lar›” olarak tan›mlanan ‹skenderun, Adana, Mut
ve Antalya havzalar› yer al›r (fiekil 1). Akdeniz
Miyosen havzalar›n›n alansal olarak en büyü¤ü-
nü oluflturan ve ortada yer alan Mut havzas›
çevrimsel dizilimin iyi gözlendi¤i yerlerden birisi-
dir. Erken Miyosen transgresyonu ile geliflen
havzalarda; transgresyonun etkileri, Miyosen
süresince havzalar›n birbirleriyle olan iliflkileri,
dolgu türleri ve evrimi, önemli bir sorun olarak
ortaya ç›kmaktad›r. Bu çal›flmada; öncelikle Mut
havzas› Miyosen istifi tan›t›lm›fl ve birbirine
komflu konumdaki Adana ve Mut havzalar›na ait
çökellerin özellikleri karfl›laflt›rmal› olarak ince-
lenerek, Miyosen paleoco¤rafyas›n›n bölgesel
aç›klanmas›na katk›da bulunulmas›na çal›fl›l-
m›flt›r. 

Önceki çal›flmalarda da ayr› olarak tan›mlanan
bu iki havzaya ait çökellerin incelenerek konum-
lar›n›n belirlenmesi ve evrimlerinin de¤erlendiril-
mesi gelecekte yap›lacak çal›flmalar için büyük
önem tafl›maktad›r. Bu nedenle, Adana ve Mut
havzalar›nda haz›rlanan stratigrafik kesitlere ve
daha önceki araflt›r›c›lar›n ortaya koyduklar› öl-
çülü stratigrafik kesitlere dayan›larak yorumla-
malar yap›lm›flt›r. 

ÖNCEK‹ ÇALIfiMALAR VE JEOLOJ‹K
KONUM 

‹nceleme alan›, ‹çel iline ba¤l› Mut ilçesinin yak-
lafl›k 20 km kuzeybat›s›nda yer almaktad›r (bkz.
fiekil 1). Önceki çal›flmalarda de¤iflik araflt›rma-
c›lar taraf›ndan Mut-Ermenek-Silifke havzas›
olarak adland›r›lan bölge (Gedik vd., 1979; Öz-
gül, 1984; Demirel ve Köksoy, 1992), do¤uda
Ecemifl fay›n›n, bat›da da K›rkkavak fay›n›n s›-
n›rlad›¤› Orta Toros Kufla¤› içindedir. Co¤rafik
olarak Orta Akdeniz Bölgesi’nde yer alan incele-
me alan›; kuzeyde Sertavul, do¤uda Ecemifl
Fay zonu, bat›da ise bölgeye Orta-Üst Eosen’de
yerleflti¤i belirtilen (Özgül,1984) Alada¤ Birli¤i
ile Bozk›r, Alanya ve Antalya Birlikleri taraf›ndan
s›n›rlan›r (bkz. fiekil 1b). Bu birlikler, ayr›lmadan
temel kayaçlar olarak fiekil 2’de gösterilmifltir. 

Bölgede, Paleozoyik (karbonat, k›r›nt›l› ve meta-
morfikler) ve Mesozoyik yafll› (Jura-Kretase kar-

bonatlar›) birimler, Miyosen havzas›n›n temel
kayaçlar›n› oluflturur. Miyosen çökelleri, bu te-
mel kayaçlar›n üzerinde aç›sal uyumsuzlukla
yeral›r ve gözlendi¤i kadar›yla tektonizmadan
fazlaca etkilenmemifllerdir. Mut havzas›ndaki
Miyosen yafll› kayaçlar, gerek genifl yay›l›m›,
gerekse k›r›nt›l› ve karbonatl› çökeller karmafl›¤›
ile, yafll› birimlerden kolayca ay›rt edilebilirler.
Havza do¤usunda büyük ölçekli k›vr›ml› ve k›r›k-
l› yap›lar yerine, küçük boyutlu ve düzensiz ola-
rak geliflmifl k›vr›mlar ile k›r›kl› yap›lar mevcut-
tur. Bu çökeller içinde e¤imi 00‘ den 300 ‘ye ka-
dar de¤iflen tabakalanmalar gözlenmifltir (fiekil
3). Mut havzas›, di¤er Akdeniz Miyosen havza-
lar›na göre daha az çal›fl›lm›flt›r. Bölgeyle ilgili
ilk çal›flma, Blumenthal (1956) taraf›ndan Kara-
man’›n güneybat›s›nda yap›lm›flt›r. Söz konusu
çal›flmada, bölgenin 1/100.000 ölçekli jeoloji ha-
ritas› yap›lm›fl ve bölgedeki istifin stratigrafik da-
¤›l›m› belirlenmifltir. 

‹nceleme alan›n›n bat›s›nda, co¤rafik olarak Ba-
t› Toroslar’da genifl alanda yay›l›m gösteren,
Toros kufla¤›na özgü olan ve farkl› litolojilerden
oluflan birimler için “birlik” terimi kullan›lm›flt›r
(Özgül, 1971). Birbirleriyle dokunaklar› tektonik
denetimli olan bu birliklerden bölgeye yerleflim
yafl› Eosen olan Alada¤, Bozk›r, Alanya ve An-
talya Birlikleri Mut havzas›n›n bat› s›n›r›n› olufl-
turur. Birbirleri üzerinde kilometrelerce ilerlemifl
olduklar› belirtilen bu birlikler; Bolkarda¤› Birli¤i,
Geyikda¤› Birli¤i, Alanya Birli¤i, Bozk›r Birli¤i ve
Antalya Birli¤i olarak adland›r›lm›flt›r (Özgül,
1971).

De¤iflik araflt›rmac›lar taraf›ndan Mut havzas›n-
da Devoniyen’den Neojene kadar devam eden
bir dizilimin varl›¤› ifade edilmifltir (Bizon vd.,
1974; Özer vd., 1974; Gökten, 1976). Miyosen
çökelleri, bölgede Bizon vd. (1974) taraf›ndan
yap›lan biyostratigrafi çal›flmalar›nda Alt-Orta-
Üst Miyosen biyozonlara ayr›lm›flt›r. Silifke civa-
r›nda çal›flan Gökten (1976), bölgedeki Miyosen
çökellerinin daha yafll› kayaçlar›n üzerine
transgresyonla yer ald›¤›n› ve çökelimin Burdi-
galiyen’den Tortoniyen’e kadar aral›ks›z devam
etti¤ini belirtmifltir.

STRAT‹GRAF‹

Bölgede yüzeylenen kayaçlar, Miyosen ve Miyo-
sen öncesi olmak üzere iki gruba ayr›larak ince-
lenmifltir. Miyosen öncesi kayaçlar›, Paleozoyik
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fiekil 1. (a) Akdeniz Miyosen havzalar› (AnH: Antalya havzas›, MH: Mut havzas›, AH: Adana havzas›, ‹H: ‹skende-
run havzas›, EF: Ecemifl Fay›, KF: K›rkkavak Fay›), (b) Mut havzas›n›n jeoloji haritas› (1/500.000 ölçekli
jeoloji haritas›ndan de¤ifltirilerek al›nm›flt›r.

Figure 1. (a) Mediterranean Miocene basins (AnH: Antalya basin, MH: Mut basin, AH: Adana basin, ‹H: ‹skende-
run basin, EF: Ecemifl Fault, KF: K›rkkavak Fault), (b) Geological map of the Mut basin (modified from
geological map of MTA with a scale of 1/500.000).



(karbonatl›, k›r›nt›l› ve metamorfik kayaçlar) ile
Mesozoyik yafll› kireçtafllar› oluflturur. Bu çal›fl-
man›n konusunu Miyosen çökelleri oluflturdu¤u
için, Miyosen öncesi kayaçlar, ayr›lmadan bir
bütün olarak “temel kayaçlar” olarak haritalan-
m›flt›r (bkz. fiekil 2 ve 3).

Miyosen çökelleri, fiziksel özelliklerine göre 4
formasyona ayr›larak incelenmifl ve haritalan-
m›flt›r. Miyosen istifin taban›nda, temel kayaçla-
r›n üzerinde, aç›sal uyumsuzlukla Derinçay For-
masyonu yer al›r. Akitaniyen-Burdigaliyen za-
man aral›¤›nda çökelen bu formasyon, daha ön-
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fiekil 2. Mut havzas›n›n genellefltirilmifl stratigrafik dikme kesiti (ölçeksiz).
Figure 2. Generalized columnar section of the study area (not to scale). 



ceki çal›flmalarda oldu¤u gibi, üç üyeye ayr›la-
rak incelenmifltir. Bu formasyonun üzerinde re-
sifal özellikteki Burdigaliyen yafll› Mut Formas-

yonu bulunmakta olup, Mut ve Derinçay For-
masyonu yanal ve düfley geçiflli dokunak özelli-
¤ine sahiptir. Mut Formasyonu üzerinde, Köse-
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fiekil 3. ‹nceleme alan›n›n jeoloji haritas›.
Figure 3. Geological map of the sudy area.



lerli Formasyonu yine yanal ve düfley geçiflli ola-
rak bulunur. Bu iki formasyonla yanal ve düfley
geçiflli olarak stratigrafik dokunakla ve ilk kez bu
çal›flmada tan›mlanan Sertavul formasyonu yer
almaktad›r. Sertavul formasyonu, Mahras (kar-
bonatl›) ve Özlü (k›r›nt›l›) olmak üzere iki üyeye
ayr›larak incelenmifltir (bkz. fiekil 2). Yukar›da
belirtilen formasyon isimlerinin, herhangi bir ka-
r›fl›kl›¤a neden olmamas› için, eski çal›flmalarda
kullan›lan isimlerle ayn› olmas›na dikkat edilmifl-
tir. Ancak yeni formasyon adlamas› iflleminin zo-
runlu oldu¤u hallerde, Türkiye Stratigrafi Komis-
yonu’nun önerilerine uyulmufltur.

Temel Kayaçlar 

Önceki çal›flmalarda Paleozoyik; Ordovisiyen
yafll› metamorfik flist ve kuvarsit ile (Ovac›k For-
masyonu), Siluriyen yafll› Graptolitli fleyllerle
(H›rmanl› Formasyonu), Devoniyen yafll› siyah
mercanl› kireçtafl›yla (Akdere Formasyonu) ve
Karbonifer-Permiyen yafll› kumtafl›-kuvarsit-fleyl
bantl› kireçtafl›yla (Belp›nartepe Formasyonu)
tan›mlanm›flt›r. Mesozoyik ise; Alt-Orta Triyas
yafll›, sar›-pembe kumtafl›-kuvarsit ve gri kireç-
tafl›yla (K›z›lkuzlukdere Formasyonu), Üst Tri-
yas yafll› k›rm›z› dolomitik kireçtafllar›yla (Bozte-
pe Formasyonu), Jura-Kretase yafll› gri dolomi-
tik kireçtafllar›yla (Çambafl›tepe Formasyonu)
ve Geç Kretase-Erken Eosen yafll› ofiyolitli me-
lanjla temsil edilmektedir (Koçyi¤it, 1976; Gedik
vd., 1979). 

‹nceleme alan›nda; Adras da¤› civar›nda ser-
pantinit, radyolarit, kireçtafl› blo¤u ve gabrodan
oluflan ofiyolitli melanj ile Derinçay Köyü civar›n-
da Jura-Kretase yafll› dolomitik ve rekristalize ki-
reçtafllar› ay›rtlanm›flt›r (bkz. fiekil 3). 

Miyosen Çökelleri

Çal›flma bölgesindeki Mut havzas›nda Miyosen
çökelleri dört formasyon ve befl üyeye ayr›lm›fl-
t›r. Afla¤›da, tan›mlanan formasyonlar›n özellik-
leri ve iliflkileri, dizilim s›ras›na göre yafll›dan
gence do¤ru verilmifltir (bkz. fiekil 2). Bu for-
masyonlar›n çökeldi¤i zaman aral›¤›n›n belirlen-
mesi için, inceleme alan›nda ölçülü stratigrafik
kesitler boyunca al›nan kayaç örnekleri üzerin-
de, TPAO Araflt›rma Merkezi, Stratigrafi Bölümü
taraf›ndan nannofosil, bentik / planktik foramini-
fer ve spor/pollen çal›flmas› yap›lm›flt›r. 

Derinçay Formasyonu

Bu formasyon, Gedik vd. (1979) taraf›ndan De-
rinçay Köyü civar›nda tan›mlanm›fl ve ad›n› bu
köyden alm›flt›r. Bu formasyon üç üyeye ayr›la-
rak incelenmifltir. Ancak bu araflt›rmac›lar, göl-
sel özellikte olan laminal›, fosilli, killi kireçtafllar›-
n› Fak›rca Üyesi olarak adland›rm›fl, di¤er üye-
leri ise ay›rmalar›na ra¤men, adland›rmadan ta-
n›mlam›fllard›r. Daha sonra, Gedik vd.,
(1979)’nin tan›mlamas› esas al›narak, Özdo¤an
ve fiahbaz (1999) taraf›ndan Derinçay Formas-
yonu içinde ayr›ca Göksu ve Yap›nt› üyeleri ta-
n›mlanm›fl olup, bu çal›flmada da son yap›lan
stratigrafi bölümlemeleri benimsenmifltir.

‹nceleme alan› içinde Derinçay Formasyonu
yayg›n olarak Göksu nehrinin açm›fl oldu¤u de-
rin vadi sistemlerinin içinde yüzeylenmektedir.
Genel olarak k›rm›z› rengi ile di¤er birimlerden
kolayca ayr›labilen Derinçay Formasyonu’nun
hakim litolojisini farkl› türden sedimanter yap›lar
içeren kumtafllar› oluflturur. Temel kayaçlar›n
üzerine aç›sal uyumsuzlukla konglomera, kum-
tafl› ardalanmas› ile bafllayan Derinçay Formas-
yonu, kumtafl›-silttafl›, killi kireçtafl›-marn ve
kumtafl›-marn ardalanmas› fleklinde devam
eder (bkz. fiekil 2). Tabaka kal›nl›klar› 1 cm’den
(killi kireçtafllar›) 4 m’ye ulaflabilmektedir. Tek-
ne, düzlemsel çapraz tabakal›, hamaks› çapraz
katmanl› ve dalga rip›ll› kumtafllar› bu birim için-
de yayg›n olarak bulunan kumtafllar›d›r. Kum-
tafllar› içinde bitki parçalar› ve kömürleflme izle-
ri yayg›nd›r. Çapraz katmanl› kumtafllar› ile ar-
dalanmal› olan ve Derinçay Formasyonu’nun or-
ta/üst seviyelerine karfl›l›k gelen marnlar gri-ye-
flil olup, bol miktarda ince kavk›l› Gastropoda,
Pelecypoda, Ostracoda fosilleri, kömür parçala-
r› ve jips kristalleri içermektedir. Dalga-flüviyal
bask›n delta çökelleri özelli¤ini sunan Derinçay
Formasyonu, yukar›da belirtilen farkl› fiziksel
özellikler ve daha önce Gedik vd. (1979) taraf›n-
dan formasyon içindeki üye tan›mlanmas›na da
ba¤l› kal›narak, üç üyeye ayr›larak incelenmifltir.
Ancak Fak›rca Üyesi ço¤u yerde gerek kal›nl›-
¤›n, gerekse yanal devaml›l›¤›n›n düflük olmas›
nedeniyle 1/25000 ölçekli haritada gösterileme-
mifltir (fiekil 4a). Bu nedenle, üyeler jeoloji hari-
tas›nda ayr› ayr› gösterilmeden, tümü Derinçay
Formasyonu fleklinde haritalanm›flt›r.

Göksu üyesi: Gedik vd.(1979) taraf›ndan Derin-
çay Formasyonu içinde ayr›lan, ancak adland›-

82 Yerbilimleri



r›lmayan bu üyeyi, k›rm›z› konglomera-kumtafl›
ve çamurtafl› ardalanmas› oluflturur. Üye, Gök-
su nehrinin açm›fl oldu¤u derin vadi sistemleri-
nin içinde ve yayg›n olarak Derinçay ve Yaln›z-
caba¤ köyleri civar›nda yüzeylenir. Temel ka-
yaçlar›n üzerine aç›sal uyumsuzlukla gelir ve
Miyosen istifinin taban›n› oluflturur. Birimin üst
s›n›r›nda yer yer keskin, genelde geçiflli bir do-
kunakla killi kireçtafl› ve kiltafl› ardalanmas›ndan
oluflan Fak›rca Üyesi yer al›r. Göksu üyesi, k›r-
m›z› rengi ile formasyon içindeki di¤er üyelerden
kolayca ay›rt edilir (bkz. fiekil 4a).

Göksu üyesi, k›rm›z›-yeflil konglomera, iri taneli,
çapraz tabakal› kumtafl› ve k›rm›z›-yeflil kiltafl›
ardalanmas›ndan oluflur. Konglomeralar genel-
de tane destekli olup, kireçtafl›, çört, serpantinit
ve radyolarit çak›l bileflenlerde yuvarlaklaflma iyi
geliflmifltir. Silt ve kil matriksin ba¤lay›c› olarak
bulundu¤u konglomeralarda en uzun çak›l boyu
10 cm’ye ulafl›r. Kumtafllar›nda tabakalanma iyi
geliflmifl olup, kal›nl›klar› 50 cm civar›ndad›r. Bit-
ki parçalar›, kömür izleri, düzlemsel çapraz ta-

bakalanma, teknemsi çapraz tabakalanma, bi-
niklik, derecelenme ve konvolut laminasyon bu
kumtafllar› içinde yayg›n olarak gözlenebilen se-
dimanter yap›lard›r. Menderesli akarsu çökelle-
rinin özelli¤ini sunan Göksu üyesi (Özdo¤an,
1999) Derinçay ve Yaln›zcaba¤ köyü civar›nda
al›nan I, IV ve V numaral› ölçülü kesitler bu üye-
nin en iyi tan›mland›¤› lokaliteler olarak verilebi-
lir (bkz. fiekil 3). 

Fak›rca Üyesi: Fak›rca Üyesi ilk defa Gedik
vd.,(1979) taraf›ndan, Fak›rca Köyü civar›nda
yüzeylenen beyaz, laminal›, killi kireçtafllar› için
kullan›lm›flt›r. Daha sonraki çal›flmalarda baz›
araflt›rmac›lar taraf›ndan formasyon düzeyinde
de ele al›nm›flt›r (Tanar ve Gökçen, 1990). Fa-
k›rca Üyesi, beyaz rengi ve litolojik özelli¤i ile
Derinçay Formasyonu içindeki di¤er üyelerden
kolayca ay›rt edilir. ‹nceleme alan›n›n kuzey ke-
siminde, mercek fleklindeki bu üyenin yanal ya-
y›l›m› güneydeki Fak›rca Köyü civar›nda artar.
Merceksi geometrisi nedeniyle incelen yanal
uzant›lar› alttaki Göksu ve üstteki Yap›nt› üyele-
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fiekil 4. (a) Derinçay Formasyonu’na ait Göksu (Tag), Fak›rca (Taf) ve Yap›nt› (Tay) üyelerinin birbirleriyle ve Mut
Formasyonu’yla olan stratigrafik iliflkisi (Zincirkaya Tepe, kuzeydo¤uya bak›fl), (b) Derinçay Formasyonu
Fak›rca Üyesinin tabakal›, paralel laminal›, beyaz killi kireçtafllar› (kuzeydo¤uya bak›fl).

Figure 4. (a). Derinçay Formation’s members as Göksu (Tag), Fak›rca (Taf) and Yap›nt› members relationship
each other and Mut Formation (Zincirkaya Tepe, view from northeast), (b) Fak›rca member of Derinçay
Formation bedded, parallel laminated, white clayey limestones (view from northeast).

(a)

(b)



ri aras›nda kaybolur. Temel kayaçlar ile dokuna-
¤› da bulunan birim, lamina düzeyinden bir kaç
on santimetre düzeyine ulaflan tabaka kal›nl›¤›-
na sahip, küçük ölçekli oturma yap›l›, ince kav-
k›l› gastropod ve ostrakod fosil kavk›lar› ile bitki
parçalar›, yer yer kömürleflme izleri de içeren
beyaz kireçtafl› ve marn ardalanmas›ndan olu-
flur (fiekil 4b). Derinçay (I) ölçülü kesiti bu üye
için referans kesit yeri olarak al›nm›flt›r (bkz. fie-
kil 3, Kesit no.I). Tanar ve Gökçen (1990)’in bu
birim içinde yapm›fl oldu¤u ayr›nt›l› ostrakod ça-
l›flmas›na göre, Fak›rca Üyesi gölsel/geçifl ve
s›¤ denizel faunay› beraber içermektedir.

Yap›nt› üyesi: Derinçay Formasyonu’nun üst se-
viyesini oluflturan bu üye, inceleme alan›n d›fl›n-
da ve do¤usunda kalan Yap›nt› Köyü civar›nda
yayg›n olarak yüzeylenen kumtafllar›ndan olu-
flur. Ad›n› bu köyden alan Yap›nt› üyesinin ha-
kim litolojisini iyi boylanm›fl kumtafllar› oluflturur.
Kal›nl›¤› de¤iflmekle birlikte, Derinçay (I) sedi-
mantolojik kesitinde yaklafl›k 120 m civar›nda öl-
çülmüfltür. Tabakalanma iyi geliflmifl olup, met-
relerce kal›nl›¤a ulaflabilmektedir. Yer yer kanal-
l› seviyelerin ve onkoidli kireçtafllar›n›n bulundu-
¤u birim, sedimanter yap›lar aç›s›ndan oldukça
çeflitlili¤e sahiptir.

Düzlemsel, tekne ve hamaks› çapraz katman,
yük çökme ve simetrik rip›l Yap›nt› kumtafllar›n-
da yayg›n olarak gözlenen sedimanter yap›lar-
dand›r. Kumtafllar› genelde iyi boylanmal›d›r.
Marnlarla ardalanmal› olarak bulunan kumtaflla-
r›, baz› seviyelerde onkoidli kireçtafllar› ile birlik-
te gözlenmekte olup, üye üst seviyelere do¤ru
Mut Formasyonu’nun resifal kireçtafllar›yla ya-
nal ve düfley geçifllidir (bkz. fiekil 4a). 

Derinçay Formasyonu genel itibariyle, kendi
içinde tabaka kal›nl›¤› ve tane boyu aç›s›ndan
üste do¤ru incelmektedir. Derinçay Formasyonu
üyeleri, birbirleriyle yanal ve düfley geçifllidir.
Fak›rca Üyesi laminal› kireçtafllar›, Göksu ve
Yap›nt› üyeleri aras›nda yer alan merceksi ge-
ometrisiyle dikkat çekicidir. Yap›nt› üyesi, men-
deresli akarsuyla beslenen, dalgan›n bask›n ol-
du¤u yerlerde deltan›n da¤›t›lm›fl k›y› kumlar›,
korunakl› alanlarda ise flüviyal bask›n deltan›n
ön tak›m çökelleri olarak tan›mlanm›flt›r (Özdo-
¤an, 1999).

Derinçay Formasyonu içinde TPAO Stratigarfi
Bölümü taraf›ndan yafl tayini için yap›lan pale-

ontolojik çal›flmalarda baz› fosiller saptanm›flt›r.
Bunlar; Helicosphaera kumptneri, Helicospha-
era ampliaperta, Cocolithus pelagicus, Globige-
rinidae, Discorbidae, Textularidae, Gypsinidae
ve k›rm›z› alg parçalar›d›r. Bu fosillere göre for-
masyonun yafl› Burdigaliyen olarak belirlenmifl-
tir. Ancak Tanar ve Gökçen (1990)’in Fak›rca
Üyesi killi kireçtafllar›nda yapm›fl olduklar› Ost-
rakoda çal›flmas›nda, bu üyeye Akitaniyen, De-
rinçay Formasyonuna da Burdigaliyen yafl› veril-
mifltir. Tanar ve Gökçen (1990), Fak›rca Üyesi-
ni formasyon düzeyinde de¤erlendirdikleri için,
Derinçay Formasyonu olarak tan›mlanan seviye
bu çal›flmadaki Yap›nt› üyesine karfl›l›k gelmek-
tedir. Dolay›s›yla, Derinçay Formasyonu’nun ya-
fl› Akitaniyen-Burdigaliyen zaman aral›¤› olarak
kabul edilebilir.

Derinçay Formasyonu, Sezer (1970)’in Mut ci-
var›nda Ortaköy Formasyonu, Gökten (1976)’in
Silifke yöresinde Aslanl› Formasyonu ve Koçyi-
¤it (1976)’in Karaman-Ermenek civar›ndaki
Göktepe Formasyonu Akkandak Üyesiyle, Er-
menek civar›ndaki Demirel ve Köksoy (1992)’un
Yenimahalle Formasyonu’yla, Adana havzas›n-
daki Schmidt (1961)’in Gildirli Formasyonu ile
korele edilebilir. Ayr›ca Derinçay Formasyonu
üyeleri Yetifl (1988)’in Adana havzas›nda tan›m-
lad›¤› Gildirli Formasyonu ile Göksu üyesi, Kar-
sant› Formasyonu ile Fak›rca Üyesi ve Kaplan-
kaya Formasyonu ile Yap›nt› üyesi korele edile-
bilir.

Mut Formasyonu 

Bu formasyonun ad› ilk kez Sezer (1970) tara-
f›ndan Mut civar›nda yüksek topo¤rafik lokalite-
lerde yüzeylenen kireçtafllar› için kullan›lm›flt›r.
Genelde alttaki Derinçay Formasyonu ile stratig-
rafik aç›dan yanal ve düfley geçiflli olarak yer
alan Mut Formasyonu, inceleme alan›n›n kuzey-
bat›s›nda Kertmen Mahallesi ile do¤usundaki
Derinçay köyü civar›nda da temel kayaçlar›n
üzerinde aç›sal uyumsuzlukla yer almaktad›r
(fiekil 5a). 

Formasyonun bask›n litolojisini resifal karakter-
deki kireçtafllar› oluflturur. Ancak, fosilli kumlu
kireçtafl› ve marnl› seviyeler de formasyon için-
de gözlenmifltir. Tabaka kal›nl›klar› çok de¤ifl-
kendir. Arazi gözlemlerine göre stratigrafik aç›-
dan resifal çat› özelli¤i sunabilecek seviyelerde
tabaka kal›nl›¤› 40 m’ye ulafl›rken, di¤er seviye-
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fiekil 5. (a) Mut Formasyonu’na ait kireçtafllar› ile Mi-
yosen öncesi temel kayaçlar› aras›nda Kert-
men Mahallesi kuzeyinde gözlemlenen aç›l›
uyumsuz stratigrafik dokunak iliflkisi (bak›fl
yönü kuzeydo¤u), (b) Mut Formasyonu
(Tbm) ile Derinçay Formasyonu (Tad) çökel-
leri aras›nda gözlemlenen yanal geçifl (gü-
neydo¤uya bak›fl).

Figure 5. (a) Stratigraphic contact as type angular un-
conformity, relation between Mut Formati-
on’s bedded limestones and Pre-Miocene
Basement rocks at north of the Kertmen Ma-
hallesi (view from northeast), (b) Lateral gra-
dation between deposits of Mut (Tbm) and
Derinçay (Tad) Formation (view from south-
west).

lerde 10-30 cm civar›ndad›r. Bu özelli¤e sahip
seviyelerin inceleme alan› içinde Burunkaya, K›-
z›lkaya, Zincirkaya tepelerinde gözlenmesi
mümkündür. Bu lokalitelerde merceksi görünü-
me sahip olan Mut Formasyonu kireçtafllar›,
afl›nman›n etkisiyle flapka fleklinde ve birbirin-
den ba¤›ms›zm›fl gibi gözlenmektedir. Bu flap-
kalar›n genel dizilim do¤rultusu KB-GD’dur
(bkz. fiekil 4a).

Alttaki Derinçay Formasyonunu geçiflli bir doku-
nakla üstleyen bu formasyon Sertavul formas-

yonu ve Köselerli Formasyonu taraf›ndan
uyumlu olarak üstlenir. Ayn› zamanda bu for-
masyonlar ile stratigrafik olarak yanal ve düfley
geçiflli olan Mut Formasyonu’nun kal›nl›¤›n›n
kesin olarak verilmesi zordur (fiekil 5b). Ancak
ölçülü stratigrafik kesitlere göre Mut Formasyo-
nu’nun kal›nl›¤› 150 m civar›ndad›r.

Arazide ç›plak gözle tan›mlanabilen mercan,
Ostrea, ekinit ve algler bu formasyonda s›kça
bulunan fosillerdir. Genel olarak zengin fauna
gösteren kireçtafllar›nda TPAO’nun Stratigrafi
Bölümü taraf›ndan, Globigerinoides sp., Globi-
gerina cf. praebulloides, Globoratalia spp.,
Amphistegina sp., Nodosaridae, Discorbidae,
Textularidae, Rotalidae, Praeorbulina cf. sica-
na, Bryzoa, Lagenidae, Orbulina sp., Lepi-
docyclina sp., Milliolidae, gibi foraminiferler sap-
tanm›flt›r. Ayr›ca, Helicosphaera ampliaperta ve
Helicosphaera kamptneri gibi nannofosil bulgu-
lar›na göre Mut Formasyonunun yafl› Burdigali-
yen-Langiyen olarak verilmifltir.

S›¤ denizel ortamda çökelen, resifal Mut For-
masyonu, Silifke civar›nda çal›flan Gökten
(1976)’in tan›mlad›¤› Silifke Formasyonu, Koçyi-
¤it (1976)’in Ermenek-Karaman civar›nda ta-
n›mlad›¤› Göktepe resif kireçtafl› üyesi ve Erme-
nek civar›nda çal›flan Demirel ve Köksoy (1992)
‘un Mut Formasyonu ve Adana havzas›nda
Schmidt (1961)’in Karaisal› Formasyonu ile yafl
ve litolojik özellikleri aç›s›ndan korele edilebilir. 

Köselerli Formasyonu

Gedik vd. (1979) taraf›ndan tan›mlanan Köse-
lerli Formasyonu ad›n› Mut güneyindeki Köse-
lerli köyünden alm›flt›r. Formasyon, inceleme
alan›n›n kuzeyinde çok ince seviyeler halinde
yüzeylenirken güneye do¤ru, özellikle Mahras
Da¤›’n›n hemen güneyinde, kal›nl›¤› ve yay›l›m›
artarak devam eder (bkz. fiekil 3). Mut-Silifke
karayolu boyunca yayg›n olarak kirli krem renk-
li gözlenen birim, Mut Formasyonu’na ait resifal
kireçtafllar› ile yanal ve düfley yönde geçifllidir.
Köselerli Formasyonu ince tabakal› kireçtafl›,
marn ardalanmas›ndan oluflur. Bask›n litolojisi
yeflil-krem marnlar olup, killi kireçtafl›, kireçtafl›,
bol fosilli kumtafl› seviyeleri içerir. Alt seviyeler-
de kireçtafl› yayg›n olmas›na karfl›n, üste do¤ru
kalkerli kiltafl› düzeyinde bir art›fl gözlenir. Gü-
neye do¤ru formasyonun litolojisini krem renkli
marnlar oluflturur. Hac›ilyasl›, Yaln›zcaba¤ ve

(a)

(b)
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fiekil 6. Hac›ilyasl› köyü güneyinde Köselerli Formas-
yonu’nun genel görünümü (güneye bak›fl).

Figure 6. General view from the Köselerli Formation
at the south of Hac›ilyasl› village (view from
south).

Çatakba¤ köyleri civar›nda yayg›n olarak yüzey-
lenen Köselerli Formasyonu bölgede kal›nl›¤›
ve yay›l›m› en fazla olan birimdir (fiekil 6).

‹lk defa tan›mland›¤› Köselerli köyü olarak veri-
len tip kesite, referans olarak inceleme alan›n
içindeki Yaln›zcaba¤ V-VI ölçülü kesiti önerilebi-
lir. Ço¤u kesitte Mut Formasyonu ile beraber ve
geçiflli stratigrafik iliflkili bir flekilde bulunan Kö-
selerli Formasyonu’nun üst dokuna¤›n›, Serta-
vul Formasyonu oluflturur. Köselerli Formasyo-
nu Mut Formasyonu ile yapm›fl oldu¤u yanal ve
düfley geçiflli dokunak iliflkisinin benzerini Ser-
tavul formasyonuyla da yapar. Köselerli For-
masyonu havza içi, resif önü çökelleri özeli¤ini
sunar.

Formasyonun kal›nl›¤›n›n›n kesin olarak belir-
lenmesi mümkün de¤ildir. Çünkü birim, çökelim
sürecine Mut Formasyonu ile bafllam›fl ve Ser-
tavul formasyonu ile devam etmifltir. Ancak böl-
gede al›nan ölçülü kesitlerde birimin görünür ka-
l›nl›¤› 50-300 m aras›nda de¤iflmektedir. 

Formasyon, fosil içeri¤i aç›s›ndan oldukça zen-
gindir. Y›kama ve incekesit çal›flmalar›nda,
planktik foraminiferlerin bentik foraminiferlerden
fazla olarak bulundu¤u Köselerli Formasyonun-
da afla¤›daki fosiller tan›mlanm›flt›r. Bu fosiller;
Globigerinoides trilobus (Reuss), Globorotalia
obesa (Bolli), Amphistegina sp., Borelis melo’
dur. Bu verilere göre, Köselerli Formasyonunun
yafl› Burdigaliyen-Serravaliyen olarak verilmifl-
tir.

Resif önü çökelleri özelli¤indeki Köselerli For-
masyonu, Mut bölgesinde çal›flan Sezer (1970)’
in Mut Formasyonu, Silifke civar›nda çal›flan

Gökten (1976)’in Silifke Formasyonu ve Mut
Formasyonu ile Adana havzas›nda çal›flan Ter-
nek (1957)’in Burdigaliyen-Helvesiyen marnlar›
ile, Schmidt (1961)’in Güvenç fleyli, Özer vd.
(1974)’in Köpekli fleyli ve Yetifl (1988)’in Gü-
venç Formasyonu ile korele edilebilir.

Sertavul formasyonu 

‹lk kez bu çal›flmada tan›mlanan Sertavul for-
masyonu inceleme alan› d›fl›nda, kuzeydeki
Sertavul kasabas› civar›nda yayg›n olarak bulu-
nur. Aç›k kahverenkli, kaba çak›ll›, iri Ostrea
kavk›l› konglomera, fosilli kumtafl›, marn ve re-
sifal kireçtafllar› bu formasyonun litolojisini olufl-
turur. Set ada-lagün kompleksi çökellerinden
oluflan formasyon içinde iki üye tan›mlanm›flt›r.
Set ada-lagün kompleksi üzerinde geliflen afl›r›
y›kanm›fl yelpaze deltas› özelli¤indeki Özlü üye-
si genelde inceleme alan›n›n kuzeyinde yayg›n
olarak yüzeylenirken, resifal çökellerden oluflan
Mahras üyesi bölgede, günümüz topo¤rafyas›-
n›n en yüksek seviyelerinde genelde yatay ta-
bakal› bir flekilde yüzeylenmektedir (fiekil 7).

Özlü üyesi: Sertavul formasyonunun alt seviye-
lerini oluflturan bu üye inceleme alan›n›n yakla-
fl›k ortas›nda bulunan Özlü köyü civar›nda yay-
g›n olarak yüzeylenmifltir (bkz. fiekil 3). Kirli

fiekil 7. Sertavul formasyonu Mahras üyesi resifal ki-
reçtafllar›n›n Mahras Da¤›n›n do¤u yama-
c›nda temel kayaçlar›n ve Miyosen yafll› di-
¤er çökeller ile stratigrafik iliflkisi (bat›ya ba-
k›fl, Tm:Temel kayaçlar, Tad: Derinçay For-
masyonu, Tbm:Mut Formasyonu).

Figure 7. Reefal limestone of Sertavul formation
Mahras member stratigraphic contact bet-
ween basement rocks and other Miocene
deposits at the east flank of the Mahras mo-
untain (view from west, Tm: Basement rock,
Tad: Derinçay Formation, Tbm: Mut Forma-
tion).



kahverengiyle di¤er birimlerden ayr›lan bu üye,
tane boyu ve sedimanter yap› özellikleri aç›s›n-
dan inceleme alan›n›n kuzeyinde ve güneyinde
farkl›l›klar sunar. 

Konglomera, kumtafl›, silttafl› ve marn›n yayg›n
olarak bulundu¤u birimin bask›n litolojisini kum-
tafl›-silttafl› oluflturur. Uyumlu olarak Mut ve De-
rinçay formasyonlar›, yer yer aç›sal uyumsuz-
lukla Miyosen öncesi yafll› temel kayaçlar› üze-
rine oturur. Stratigrafik olarak üstte ise Sertavul
Formasyonu’nun Mahras üyesi bulunur. Makro
fosilli kumtafl› ve konglomera ile karakteristik
olan bu birimin kal›nl›¤› genelde 50-250 m ara-
s›ndad›r. Tane boyu ve tabaka kal›nl›¤› üste
do¤ru kabalaflan birimin kumtafllar› içinde rip›ll›,
çapraz tabakalanmal›, alev yap›l›, paralel lami-
nalanmal›, biyoturbasyonlu, ripped-up klastl›,
a¤aç parçal› seviyeler tan›mlanm›flt›r. Üye gü-
nümüz topo¤rafyas›na göre yüksek yerlerde ve
inceleme alan›n›n kuzeyinde yayg›n olarak gö-
rülür. Yanal ve düfley yönde Mahras üyesi ile
geçifllidir. ‹nceleme alan› içinde, Özlü Köyü ku-
zeybat›s›ndan al›nan Özlü VII ölçülü kesiti, bu
üye için tip kesit ve lokalite olarak verilebilir (fie-
kil 8a). Ancak bu birim, inceleme alan›n›n d›fl›n-
da, kuzeyde (Sertavul civar›) ve do¤uda (Da¤-
pazar› civar›nda) yayg›n olarak temel kayaçlar›n
üzerinde gözlenebilmektedir. Özlü üyesi set
ada-lagün kompleksinde geliflen afl›r› y›kanm›fl
yelpaze deltas› çökelleri özelli¤indedir (Özdo-
¤an ve fiahbaz, 1999).

Bask›n litolojisi silisiklastik çökeller olmas›na
ra¤men, üye içinde zengin fosil faunas› tan›m-
lanm›flt›r. Özellikle iri Ostrea ve di¤er Pelecypo-
da kavk›lar›nca zengin olan kumtafl› ve konglo-
mera çökellerinin yan› s›ra, marn ve kiltafl› gibi
ince taneli çökeller içinde Nannoplankton, bentik
foraminifera ve spor/pollen yayg›nd›r. Discoas-
ter deflandrei, Braarudosphaera bigelowi, Sphe-
nolithus heteromorphus, Coccolithus miopelagi-
cus, Coccolithus sp., gibi nannoplankton fosille-
rinin yan›s›ra, Praeorbulina cf. sicana, Globige-
rinoides sp., Globigerina spp., Globorotalia spp.,
Nodosaridae, Discorbidae, Textularidae, Rotali-
dae, Milliolidae, bentik ve planktik foraminifer
toplulu¤u TPAO’n›n Stratigrafi Bölümü taraf›n-
dan belirlenmifltir. Palinolojik incelemelerde ise,
Miyosen’de yayg›n olarak bulunan Spiniferites
spp., Bisaccate pollen, Polyporopollenites inst-
ructus, Tricolporopollenites sp., Operculodinium
sp., Spiniferites mirabilis, Graminae, Lingulodi-

nium, Machaerophorum, Compositae, Umbrelli-
feridae gibi k›y› yak›n› fasiyesi karakterize eden
spor ve pollenler tan›mlanm›flt›r. 

Yukar›da tan›mlanan fosillere göre Sertavul for-
masyonu Özlü üyesinin yafl› Langiyen-Serrava-
liyen olarak önerilmifltir. Özlü üyesi, Kozlu
(1987)’nun Adana havzas›nda tan›mlad›¤› Kuz-
gun Formasyonu ile korele edilebilir. 

Mahras üyesi: Bu üye, inceleme alan›nda Miyo-
sen istifinin en genç birimi olarak tan›mlanm›flt›r.
Güncel topo¤rafyaya göre bölgedeki en yüksek
lokalitelerde yüzeylenir. Masif ve tabakal› yap›-
s›yla, ayr›ca karstik boflluklar›yla karakteristik
olan Mahras üyesi, kireçtafllardan oluflur. Taba-
ka kal›nl›¤› santimetre ile metre aras›nda de¤ifl-
mektedir. Makro olarak alg ve boyutu 40 cm’ye
ulaflan Pelecypoda, Gastropoda ve mercan fo-
silleri içermektedir. 

Mahras üyesi, Mut Formasyonu’nun ve temel
kayaçlar›n üzerine oturur. Temel kayaçlar› ile
aç›l› uyumsuz, Mut Formasyonu alttaki Özlü
üyesiyle yanal ve düfley geçifllidir. Mahras ile
Özlü üyeleri aras›nda stratigrafik önemi olma-
yan, ancak ani fasiyes de¤iflimlerinden kaynak-
lanan belirsiz uyumsuzluk seviyeleri saptanm›fl-
t›r. Üst s›n›r›n› güncel çökellerin oluflturdu¤u bu
birim için Mahras Da¤› orman gözetleme kulesi,
Adras Da¤›, kuzeydeki Gözenek Kayas› mevkii,
Sertavul XII ölçülü kesit yerleri tip kesit ve loka-
lite olarak verilebilir (fiekil 8b). Resif oluflumla-
r›ndaki merceksi yap›lar nedeniyle kal›nl›k belir-
lemek güçtür. Ancak üyenin ölçülebilen kal›nl›¤›
250 m civar›ndad›r.

Karbonat çökeliminin bask›n oldu¤u Mahras
üyesi, arazide stratigrafik resif özelli¤indedir.
Ancak üye içinde tabakal›, karstik oluflumlar›
içeren seviyeler de tan›mlanm›flt›r. Tabanda ça-
k›ll› kireçtafl› ile bafllayan birim, orta seviyelerde
resifal özellikteki kireçtafllar› ve üst seviyelerde
de tabakal›, algli kireçtafllar›ndan oluflur. Üyenin
üst seviyelerinde tamamen k›rm›z› alglerin ba¤-
lama ifllemini (rodolit) yapt›¤› kireçtafllar› yer al›r
(Özdo¤an, 1999). 

Amphistegina spp., Elphidium crispum, Anama-
lina sp. Neoalveolina sf.melo, Dendritina sp.,
Operculina sp., Milliolid, Gastropoda, K›rm›z›
alg, Bryzoa, Textularidae, Discorbidae, Rotali-
dae, Microcodium, Globigerinidae, Peneropli-
dae, Ekinid kavk›lar› TPAO Stratigrafi Bölümü
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fiekil 8. Sertavul Formasyonu üyelerinin tip kesiti: (a) Özlü Üyesinin tip kesiti (VII), (b) Mahras üyesinin tip kesiti
(XII).

Figure 8. Type section of Sertavul Formation members: (a) type section of Özlü member (VII) (b) type section of
Mahras member (XII).
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taraf›ndan yap›lan paleontolojik çal›flmalarda
belirlenmifltir. 

Bu bentik ve planktik foraminiferlere göre Mah-
ras üyesinin yafl› Serravaliyen- Tortoniyen ola-
rak verilmifltir. Özellikle Elphidium crispum Mi-
yosen döneminde bulunur, ancak Tortoniyen
zaman aral›¤›nda yayg›nlafl›r. Sertavul formas-
yonunun çökel dönemini belirlemek için yap›lan
çal›flmalarda bu fosil çok az olarak Özlü üyesin-
de de belirlenmifltir. Ancak Mahras üyesi kireç-
tafllar›nda bu form yayg›nlaflm›flt›r. Dolay›s›yla
Mahras üyesinin yafl› Serravaliyen-(?) Tortoni-
yen olarak önerilmifltir .

S›¤ denizel ortamda çökelen Mahras üyesi, Si-
lifke civar›nda çal›flan Gökten (1976)’nin tan›m-
lad›¤› Sar›ayd›n resif kireçtafl› ile hem litolojik,
hem de kronostratigrafik aç›dan korele edilebilir.

MUT VE ADANA HAVZALARININ
KARfiILAfiTIRILMASI 

Mut havzas›, tüm Akdeniz havzalar›n› da etkile-
yen Erken Miyosen’de global deniz seviyesinin
yükselimi sonucunda flekillenmifltir. Dolay›s›yla
Mut havzas›, Adana, ‹skenderun ve Antalya
havzalar›na ait çökellerle benzerlikler sunar.
Mut havzas›n›n do¤udaki do¤al s›n›r›n› Ecemifl
Fay› oluflturur. Ayn› flekilde Mut ve Adana hav-
za çökelleri aras›nda özellikle Erken Miyo-
sen’den Orta Miyosen’e kadar gerek yafl, gerek
litoloji ve fauna aç›s›ndan bir bütünlük vard›r. Bu
iki havzada; Erken Miyosen dönemi flüviyal-del-
ta özelli¤indeki Gildirli Formasyonu (Adana hav-
zas›) ve Derinçay Formasyonu (Mut havzas›),
resifal Karaisal› Formasyonu (Adana havzas›)
ve Mut Formasyonu (Mut havzas›), Orta Miyo-
sen ise resif önü, havza içi çökelleri içeren Gü-
venç (Köpekli) Formasyonu (Adana havzas›) ve
Köselerli Formasyonu (Mut havzas›) ile temsil
edilir. Bu iki havza Akitaniyen (?)’den Langiyen
sonuna kadar beraber, tek havza özelli¤ini yan-
s›tmaktad›r (fiekil 9a). Özellikle ‹skenderun ve
Adana havzas›nda geliflen Karaisal› resifal olu-
flumlar› Mut havzas›nda da ayn› karakterde bu-
lunur. Ancak Adana havzas›nda Serravaliyen
dönemini, derin denizlere özgü olan denizalt›
yelpaze çökelleri özelli¤indeki, Adana havzas›
do¤usunda 3200 m, bat›s›nda 1000 m kal›nl›¤›-
na ulaflan Cingöz Formasyonu temsil eder (Naz
ve Çuhadar, 1988; Gürbüz ve Kelling, 1993; Ye-
tifl vd., 1995; Özdo¤an ve Bayhan, 1996; Özdo-

¤an ve fiahbaz, 1997). Buna karfl›n Mut havza-
s›nda Orta Miyosen dönemini s›¤ k›y› ortamlar›,
set-ada kompleksi çökelleri ve havza içi ince ta-
neli çökelleri karakterize eder (fiekil 9b). Serra-
valiyen’de Adana havzas›nda Mut havzas›na
göre göreceli olarak daha derin denizel ortam-
larda çökelmifl olan Cingöz ve Güvenç formas-
yonlar› oluflmufltur. Ayr›ca bu dönemde Adana
havzas›n› besleyen sediman›n tane boyu ve
bollu¤u Mut havzas›na göre göreceli olarak da-
ha fazlad›r. Tektonizma etkileri Adana havza-
s›nda Mut havzas›na oranla daha fazlad›r (Gö-
rür, 1992). Langiyen-Serravaliyen döneminde
dünya genelinde global deniz seviyesi düflerken
(Haq vd., 1987), Mut havzas›nda göreceli deniz
seviyesi k›sa bir dura¤an dönemden sonra yük-
selmektedir (Sertavul formasyonu). Dolay›s›yla
bölgede Erken Miyosen’de bafllayan transgres-
yonun ürünleri Mut havzas›nda Derinçay, Mut
ve Köselerli formasyonlar›d›r. Langiyen döne-
mindeki deniz düzeyindeki dura¤anl›k sonucun-
da Sertavul Formasyonu Özlü üyesi oluflmufltur
(fiekil 10). Buna karfl›l›k Adana havzas›nda Ser-
ravaliyen döneminde kaba taneli Cingöz silisik-
lastikleri oluflmufltur. Bu dönemde Adana hav-
zas› Mut havzas›na göre daha derin ve aktif tek-
tonizmayla etkilendi¤i için, Mut havzas›nda ta-
n›mlanan deniz düzeyindeki dura¤anl›k Adana
havzas›nda tan›mlanamam›flt›r. Yerel olan bu
derinleflme tektonizma taraf›ndan denetlenmifl
olmal›d›r. Mut ile Adana havzalar›nda Erken Mi-
yosen’de ayn› koflullar egemen iken, Serravali-
yen’de ani bir flekildeki farkl›laflman›n nedeni,
muhtemelen bu iki havzan›n do¤al s›n›r›n› olufl-
turan Ecemifl Fay›’n›n Serravaliyen bafl›nda ob-
lik bileflenli normal fay fleklinde çal›flmas›d›r
(fiekil 9c). Jeolojik kay›tlarda Adana havzas›n-
daki Serravaliyen yafll› Cingöz denizalt› yelpaze
çökellerine kuzeydo¤unun d›fl›nda kuzeybat›-
dan da kaynak sa¤land›¤›n›n belirtilmesi (Ünlü-
genç vd., 1992) bu görüflü destekler niteliktedir.
Ecemifl Fay› Serravaliyen’de hareketlenerek
Adana havzas›n› derinlefltirmifl ve bu iki havza-
n›n dinamik koflullar›n›, kaynak ve drenaj alan-
lar›n› etkilemifltir. Bu hareketin sonras›nda, Mut
havzas›nda önce deniz seviyesinin dura¤an dö-
nemini gösteren silisiklastik çökellerden oluflan
Özlü üyesi çökelmifltir. Bu birimin üst seviyele-
rinde f›rt›na etkili çökelim ve transgresif resifal
kireçtafllar›ndan oluflan Mahras üyesi yer al›r.
Mut havzas›nda ikinci transgresif seviye olarak
tan›mlanan bu dizilimin Adana havzas›nda kar-
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fl›l›¤›, flüviyal ve deltayik olan ve Adana havza-
s›ndaki regresyonun bafllang›c› olarak görülen
Kuzgun Formasyonu’dur (bkz. fiekil 10). Ayn›
denizin farkl› körfezleri olarak düflünülen bu iki
havzada, ayn› dönemde (Serravaliyen-Tortoni-
yen’de) birinde (Mut havzas›) ikinci transgres-
yon geliflirken, di¤erinde (Adana havzas›) reg-
resif dönem bafllamaktad›r. ‹kinci transgresyon
ayn› denizin bir di¤er körfezinde görülmemekte-
dir. Bu farkl›laflman›n, Adana havzas›n› besle-
yen drenaj alanlar›n›n, sediman kayna¤›n›n ve
tektonizman›n Mut havzas›na oranla daha aktif
ve havza paleobatimetrisinin daha derin olma-
s›ndan kaynakland›¤› öne sürülebilir. Bafllan-
g›çta, Erken Miyosen’de ayn› koflullar›n ege-
men oldu¤u bu iki havza muhtemelen Serravali-
yen’de Ecemifl Fay›’n›n etkisi sonucunda körfez
yap›s› kazanm›fl olmal›d›r. Çünkü bu dönemden
sonra Adana havzas› kaba klastik malzeme ile
dolmaya bafllam›flt›r. Cingöz klastikleri ile dolan
Adana havzas›nda Tortoniyen deltayik, Messi-
niyen flüviyal ve evaporitlerle temsil edilirken,
Mut havzas›nda Tortoniyen Mahras üyesinin üst
seviyelerinde tan›mlanm›fl resifal ve s›¤ denizel
karakterdedir. Mut havzas›nda Messiniyen dö-
nemi ile ilgili olarak bir kayda rastlan›lmam›flt›r. 

TARTIfiMA VE SONUÇLAR 

fiekil 2’den de görülece¤i üzere, bölgedeki stra-
tigrafik dizilim tekrarlanmal› olarak devam et-
mektedir. Çevrimsel dizilimi yans›tan bu istif, sü-
reçlerin bir sonucu olarak, bölgede ilki Erken Mi-
yosen’de bafllayan transgresyonun, Orta Miyo-
sen’de ikinci kez tekrarlanmas› sonucunda olufl-
mufltur. ‹stifte izlenen I. çevrimsel dizilim; flüvi-
yal, deltayik Derinçay, resifal Mut ve havza içi
marnlar›ndan oluflan Köselerli formasyonlar› ile
temsil edilir. II. çevrimsel dizilimi ise, deltayik
Sertavul formasyonu Özlü ve resifal Mahras
üyesi ile havza içi marnlar›n temsil etti¤i Köse-
lerli Formasyonu oluflturur. Bu iki transgresyo-
nun aras›nda dura¤an dönemlerde oluflan Ser-
tavul Formasyonu’nun Özlü üyesi ile di¤er bi-
rimler aras›nda belirgin olmayan uyumsuzluk ta-
n›mlanm›flt›r. Yine ayn› üye ile Mahras üyesi
aras›nda transgresif çak›llar› (transgresif lag)
olarak tan›mlanabilecek seviyeler belirlenmifltir.
Bu seviyeler bir önceki dizilimin dönemin dura-
¤an veya regresif, bir sonrakinin ise transgresif
oldu¤una iflaret eder (Özdo¤an ve fiahbaz,
1999; Özdo¤an, 1999; Reading, 1996;). Arada-

fiekil 9. Mut havzas› ile Adana havzas›n›n Erken-Or-
ta Miyosen dönemi boyunca iliflkileri (1-
2:Derinçay (MH), Gildirli (AH), 3:Mut (MH),
Karaisal› (AH), 4:Sertavul (MH), Cingöz
(AH), MH:Mut havzas›, AH:Adana havzas›):
(a) Akitaniyen-Burdigaliyen, (b)Burdigali-
yen-Langiyen, (c)Serravaliyen.

Figure 9. Relationship between Mut and Adana Basin
during Early to Middle Miocene (1-2:Derin-
çay F.(MH), Gildirli F. (AH), 3: Mut F. (MH),
Karaisal› F. (AH), 4: Sertavul F. (MH), Cin-
göz F. (AH), MH: Mut Basin, AH: Adana Ba-
sin): (a)Aquitanian-Burdigalian, (b)Burdigali-
an-Langhian, (c)Serravalian. 



ki dura¤an dönemi karakterize eden Özlü üyesi
ile ayr›lan bu iki çevrimsel dizilimdeki ortak özel-
lik, her ikisinde de bulunan Köselerli Formasyo-
nu’dur. Havza içi süreçlerin etkisiyle çökelen Kö-
selerli Formasyonu I. transgresyon ile oluflumu-
na bafllam›fl, denizin dura¤an oldu¤u dönemler-
de çökelimini havza içinde sürdürmüfl ve II.
transgresyonun sonunda da tamamlam›flt›r. 

Walther (1894)’la anlam kazanan, Weller (1960)
ve Einsele vd. (1992) taraf›ndan gelifltirilen stra-
tigrafik dizilimin anlam›n›n, etkin olaylar›n ve sü-
reçlerin türüne göre farkl›l›k kazanaca¤› belirtil-
mifltir. Bu olaylar›, havza içi ve havza d›fl› etkin-
li¤ine göre ay›ran araflt›rmac›lar, oluflan istifin
bu süreçleri yans›taca¤›na iflaret etmifllerdir.
Buna göre, kendi içinde havza içi süreçlerce et-
kin oluflumlar› içeren Mut Miyosen istifi, genel
olarak havza d›fl› etkenlerin bask›n oldu¤u böl-
geyi etkileyen süreçler (transgresyon, tektoniz-
ma) sonucunda flekillenmifl, iki transgresyon
olay›n› ve bir dura¤an dönemi içeren alloçevrim-
sel dizilimi yans›tmaktad›r.

Bu çal›flmada elde edilen bafll›ca sonuçlar afla-
¤›da verilmifltir:

1. ‹nceleme alan›ndaki Miyosen yafll› kayaçla-
r›n, deniz seviyesinin göreceli hareketi ve pa-
leotopo¤rafyaya ba¤l› olarak tekrarlanmal›
bir flekilde birinci çevrim ve ikinci çevrim ka-
yaçlar› olarak çökeldikleri belirlenmifltir. Bu
iki istifin de transgresif bir sistemde, Erken
Miyosen’den Orta Miyosen’e kadar transgre-
sif, Orta Miyosen, Langiyen sonu-Serravali-
yen bafl›nda dura¤an döneminden sonra (?)
Tortoniyen’e kadar ikinci çevrim istifinin ikin-
ci deniz ilerlemesi sonucunda olufltu¤u sonu-
cuna var›lm›flt›r.

2. Mut havzas›ndaki çökelimi ve bölge havzala-
r›n iliflkilerini denetleyen deniz seviyesi de¤i-
flimleri, Erken Miyosen’de yükselmeye bafl-
lam›fl, Langiyen sonunda dura¤an hale gel-
mifl ve Serravaliyen’de tekrar yükselimine
devam etmifltir. Ayr›ca Serravaliyen’deki de-
niz seviyesinin göreceli yükselim h›z›n›n Aki-
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fiekil 10. Adana ve Mut havzas› çökellerinin Miyosen boyunca iliflkileri.
Figure 10. Correlation between deposits of the Adana and Mut Basin during the Miocene.
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Çizelge 1.Ölçülü kesitlerden al›nan örneklere ait paleontolojik verilere göre yafl tayini: (a) Derinçay (I) ölçülü kesi-
ti, (b) Yaln›zcaba¤ (V-VI) ölçülü kesiti, (c) Özlü (VII) ölçülü kesiti, (d) Ifl›kl› (IX) ölçülü kesiti, (e) Geçimli
(X) ölçülü kesiti, (f) Dolamaçdere (XI) ölçülü kesiti, (g) Sertavul (XII) ölçülü kesiti.

Table 1. Age determination based on the paleontological data from the samples that is taken from measured stra-
tigraphic section (a)Derinçay (I) stratigraphic section, (b)Yaln›zcaba¤ (V-VI) stratigraphic section, (c)
Özlü (VII ) stratigraphic section, (d)Ifl›kl› (IX) stratigraphic section, (e)Geçimli (X) stratigraphic section,
(f) Dolamaçdere (XI) stratigraphic section, (g) Sertavul (XII) stratigraphic section.

273 Globigerinoides sp., Globigerina spp., Globigerinidae, Nodosaridae, Textularidae, Discor-
bidae, Rotalidae, Miliolidae, K›rm›z› alg parçalar› 

272 Operculina spp., Globigerinoides sp., Miliolidae, Discorbidae, Nodosaridae, Globigerini-
dae Mercan, Bryzoa parçalar›, Gypsinidae, Homotrematidae, Lepidocyclina

271 Operculina spp., Miliolidae, Textularidae Discorbidae, Nodosaridae, Globigerinoides sp.,
K›rm›z› alg parçalar› 

270 K›rm›z› alg parçac›klar›
27j Globarotalia spp., Globigerinoides sp., Globigerina spp., Globigerinidae, Globigerinanus

sp., Nodosaridae, Textularidae, Discorbidae
27h Globigerinoides sp., Globigerina cf. proebulloides., Globigerinidae, Globigerinanus sp.,

Nodosaridae, Textularidae, Discorbidae, Bryzoa parçalar› 
27g Globigerinoides spp., Globigerina cf. proebulloides., Globigerinidae, Lagenidae, K›rm›z›

alg parçalar›
27f Globigerina cf. proebulloides, Amphistegina spp., Operculina spp., Rotalidae, Gypsinidae,

Textularidae, Discorbidae, K›rm›z› alg parçalar›
27e Globigerinoides spp., Amphistegina spp., Discorbidae, Miliolidae, Corallinacea
27d K›rm›z› alg parçalar›
27c Amphistegina spp., Miliolidae, Discorbidae, Corallinacea
27b K›rm›z› alg paraçalar›, planktik foram loblar›
26 K›rm›z› alg paraçalar›, planktik foram loblar›
24 Penporopollenites multiporatus, Bisaccate pollen
8 Bisaccate polen
6 K›rm›z› alg paraçalar›, ince kavk›l› planktik foram loblar›
4 K›rm›z› alg paraçalar›, planktik foram loblar›
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76 Mercan, K›rm›z› alg, Amphistegina, Discorbidae, Victoriellidae, Miliolidae
74 Amphistegina, Discorbidae, Textularidae, K›rm›z› alg
72 Coccolithus sp., Sphenolithus heteromorphus, Bisaccate pollen, Tricolpopollerites sp.,
71 K›rm›z› alg, Discorbidae, Miliolidae, Spheragypcina
70 Coccolithus sp.,
67 Alveolinidae, Borelis melo, Textularidae, Discorbidae, Miliolidae, Operculina sp., Elphidi-

um sp., Sphereagypcina sp., Rotalidae, Ekinit kavk›s›
66 Mercan, Corallinacea, Bryzoa, Elphidium sp., Peneroplidae, Ekinit levhas›
65 Discorbidae, Operculina, Textularidae, K›rm›z› alg, Mercan
63 Coccolithus sp.,
62 Textularidae, Ekinit, K›rm›z› alg, Rotalidae, Miliolidae, Operculina sp., Discorbidae
61 Miliolidae, Peneroplidae, Ekinit, Gastrapod, K›rm›z› alg, Discorbidae, Rotalidae
58 K›rm›z› alg, kavk› parçalar›
57 K›rm›z› alg, kavk› parçalar›

(a)

(b)
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252 K›rm›z› alg, Mercan, Amphistegina, Gastropoda, Operculina, Globigerinidae, Heteroste-
ginana 

251 K›rm›z› alg yayg›lar›, Mercan, Ekinit kavk›lar›, Mollusk kavk›lar›, Amphistegina sp., (Ba¤-
tafl›)

250 K›rm›z› alg, Mercan, Mollusk kavk›lar›, Miliolidae, Amphistegina, Neoalveolina, Glomos-
pira (Ba¤tafl›)

249c Miliolidae, Mollusk kavk›lar›, Neoalveolina sp., Rotalia, Bolivinid, K›rm›z› alg, Ekinit kav-
k›s› 

249b Ekinit, Gastrapod, Operculina, Miliolidae, Heterostegina sp., Neoalveolina sp., 
249a Pelecypoda, Miliolidae, Bolivinid, Globigerinidae
36b Mercan, Alg, Mollusk kavk›lar›, Hetrostegina, Amphistegina, Borelis sp., Operculina, Glo-

bigerina sp.
35 Discoaster deflandrei, Sphenolithus heteromorphus, Helicosphaera ampliaperta, Cycli-

cargolithus floridanus, Polysphadidium spp., Spiniferites spp., Tricolporopollenites spp.,
Tricolpopolelinites spp., Compositae, Subtriporopollenites instrctus 

34 Globigerinoides cf. sicana, Globigerinoides spp
33 Mollusk kavk›l›, Bryzoa, Discorbidae, Globigerinoides sp., Globigerina spp., Globirotalia

spp, Miliolidae, Rotalidae, Textularidae, Nodosaridae 
32 Mollusk kavk›l›, Discorbidae, Globigerinidae, Praeorbulina cf. sicana, Globigerinoides

sp., Globigerina spp., Globirotalia spp, Miliolidae, Rotalidae, Textularidae, Nodosaridae 
31 Coccolithus miopelagicus, Sphenolithus heteromorphus, Helicosphaera ampliaperta, He-

licosphaera kamptneri, Discoaster deflandrei, Triquetrorhabdulus carinatus, Bisaccate
pollen, Penporopollenites multiporatus, Polysphadenium spp., Operculodinium spp.,
Compositae, Graminae

105 Praeorbulina cf. sicana, Globigerinoides spp., Globigerinidae, Nodosaridae, Textularidae,
Discorbidae, Amphistegina, K›rm›z› alg parçalar› 

94g Discorbidae, Nodosaridae, Globigerinoides spp., Globigerinidae, Globigerinoides spp.,
Ekinit levhas›

94c Globigerinidae, Amphistegina spp., Ekinit levhas›, Alg parçalar›
94b Braarudosphaera bigelowi, Cocolithus pelagicus
94a Praeorbulina cf. sicana, P. Gr. Glomerosa, G. Gr. Trilobus, Globigerinidae, Nodosaridae,

Discorbidae

(c)

(d)

(e)

100 K›rm›z› alg parçac›klar›, planktik foram loblar›, kavk› parçalar›
99 K›rm›z› alg ve kavk› parçalar›
97 Kavk› parçalar›, Discorbidae, Nodosaridae, K›rm›z› alg parçalar›, Globigerina spp., Globi-

gerinidae, Gypsinidae, Rotalidae, Milliolidae, Bryzoa
96 K›rm›z› alg, Ekinit levhas›, Kavk› parçalar›, Milliolidae, Discorbidae, Textularidae, Rotali-

dae, Bryzoa
95 K›rm›z› alg parçalar›
94 K›rm›z› alg va kavk› parçalar›, Globigerina spp., Globigerinidae, Praeorbulina cf. glome-

nosa, Discorbidae, Textularidae
93 Spheolithus heteromorphus, Braarudosphaera bigelowi, Discoaster deflandrei, Coccolit-

hus miopelagicus
92 K›rm›z› alg ve kavk› parçalar›, Mercan, Globorotalia cf.obesa, Praeorbulina sicana,Globi-

gerinoides gr. Trilobus
91 K›rm›z› alg ve kavk› parçalar›, Discorbidae, Globigerinoides spp, Praeorbulina sica-

na,Globigerinoides gr. Trilobus, Globigerinidae, Amphistegina spp., Textularidae, Bryzoa
90 Globigerinoides spp., K›rm›z› alg ve kavk› parçalar›, Discorbidae, Globigerina spp., Glo-

borotalidae, Operculina spp., Amphistegina spp., Rotalidae, Gypsinidae, Globigerinoides
gr. trilobus, Praeorbulina gr. glomerosa, Globigerinoides trilobus sacculiger, Praeorbulina
sicana



taniyen-Burdigaliyen’deki yükseliminden da-
ha fazla oldu¤u saptanm›flt›r.

3. Erken Miyosen transgresyonu ile oluflan Ak-
deniz havzalar›ndan olan Mut ve Adana hav-
zalar› bafllang›çta tek bir havza olarak dol-
mufl, ancak Orta Miyosen’de bu iki havzay›
Ecemifl Fay›’n›n oblik hareketi ayn› denizin
farkl› körfezleri haline getirmifl, hidrodinamik
koflullar›, paleobatimetrisi, drenaj ve kaynak
alanlar› farkl›laflm›flt›r. Bunun sonucunda,
bafllang›çta ayn› çökelime sahip olan bu iki
havza, Serravaliyen’den itibaren farkl› havza
özelliklerini kazanm›flt›r. 
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