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ÖZ

Çal›flma alan›, Ecemifl Fay Kufla¤› içerisinde Çamard› ilçesinin kuzey ve kuzeydo¤usunda yer almaktad›r. Çamar-
d› ve yak›n civar›ndaki stratigrafik istif; temelde Paleozoyik yafll› Ni¤de metamorfitleri ile bafllay›p, daha sonra Me-
sozoyik ve Senozoyik yafll› karbonat kayaçlar›yla devam etmektedir. Bu çal›flma; kireçtafl›, kumtafl›, çak›ltafl›, kum-
lu-killi kireçtafl›, ardalanmas›ndan oluflan Kaleboynu formasyonu içerisinde gerçeklefltirilmifltir. Yap›lan araflt›rma-
da, iki stratigrafik kesit ölçülerek, Erken-Orta Lütesiyen’i karakterize eden 6 cins ve 15 tür tayin edilmifltir. Bu tür-
lerden Alveolina callosa Hottinger, Alveolina aff. obtusa Montanari, Alveolina obtusa Montanari, Alveolina pinguis
Hottinger, Alveolina levantina Hottinger, Alveolina frumentiformis Schwager, Alveolina stercusmuris Mayer-Eymar,
Asterigerina rotula (Kaufmann), Lockhartia alveolata Silvestri, Nummulites praediscorbinus Schaub Erken Lütesi-
yen’i belirtmektedir. Assilina exponens (Sowerby), Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime, Nummulites mille-
caput Boubée, Nummulites praeaturicus Schaub ve Discocyclina cf. harrisoni Vaughan ise Orta Lütesiyen tabaka-
lar› içerisinde yer almaktad›r. Ayr›ca tayin edilen bu bentik foraminiferler esas al›narak; Erken Lütesiyen için SB 13
biyozonu, Orta Lütesiyen içinde SB 14 ve SB 15 biyozonlar› ay›rtlanm›flt›r. Litolojik özellikleri ve bentik foraminifer
içeriklerinin de¤erlendirilmesi sonucu inceleme alan›ndaki birimlerin resifal ortamda çökeldi¤i anlafl›lm›flt›r.

Anahtar Kelimeler: Bentik, biyostratigrafi, biyozon, Çamard› (Ni¤de), Lütesiyen.

ABSTRACT

The study area is situated in the northeast and northern part of Çamard›, along the Ecemifl Fault Zone. The oldest
unit of Çamard› and its close vicinity is the Paleozoic Ni¤de metamorphics, which are overlain by the Mesozoic
and Senozoic carbonate rocks. The study was carried out in the Kaleboynu formation which consists of limesto-
ne, sandstone, conglomerate and clayey and sandy limestone. During the field work, two stratigraphic sections we-
re mesured, 6 genera and 15 species were identified to characterize Early and Middle Lutetian, systematically. Al-
veolina callosa Hottinger, A. aff. obtusa Montanari, A. obtusa Montanari, A. pinguis Hottinger, A. levantina Hottin-
ger, A. frumentiformis Schwager, A. stercusmuris Mayer-Eymar, Asterigerina rotula (Kaufmann), Lockhartia alve-
olata Silvestri, Assilina exponens (Sowerby), Nummulites praediscorbinus Schaub characterize Early Lutetian.
Nummulites beaumonti d’Archiac and Haime, N. millecaput Boubée, N. praeaturicus Schaub and Discocyclina cf.
harrisoni Vaughan are placed within the Middle Lutetian layers. Based on the identified benthic foraminifera, the
biozones, SB 13 of Early Lutetian and SB 14 and SB 15 Middle Lutetian, were determined. Due to assesment of
lithological characteristics and benthic foraminiferal content, it is concluded that the study area has formed under
a reefal environment.
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G‹R‹fi

Çal›flman›n amac›, Ni¤de-Çamard› yöresinin
(fiekil 1) Tersiyer (Lütesiyen) istifinin bentik fo-
raminifer toplulu¤unu incelemektir. Çal›flma,
Ni¤de iline ba¤l› Çamard› ilçesi civar›nda yer
alan Kaleboynu formasyonunda gerçeklefltiril-

mifl olup, inceleme alan›, Çamard› ilçesinin ku-
zey ve kuzeydo¤usunda yeralmaktad›r.

‹nceleme alan› ve yak›n civar›nda stratigrafik,
tektonik ve paleontolojik amaçl› çal›flmalar ya-
p›lm›fl olup, Blumenthal (1952), Okay (1955),
Flugel (1956), Metz (1956), Aytu¤ (1964), Kleyn
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fiekil 1. inceleme alan›n›n yer bulduru haritas› ve ölçülü kesit yerleri (Yetifl, 1978’den basitlefltirilerek al›nm›flt›r).
Figure 1. Location map and localities of the measured sections of study area (simplified from Yetifl,1978).
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(1970), Özgül (1976), Yetifl (1978 ve 1987), Te-
keli vd. (1981), Çevikbafl (1991), Avflar (1992)
ve Uçar (1997) bunlardan baz›lar›d›r. Yöredeki
birimlerin litolojik özellikleri, birbirleriyle olan ilifl-
kileri, Eosen yafll› çökellerin bentik foraminifer
içeri¤i, çökelme ortamlar› ve yafllar› jeolojik ta-
rihçenin ortaya konmas›nda önem tafl›maktad›r.
Bu amaç do¤rultusunda iki adet stratigrafi kesiti
ölçülmüfl ve yönlü kaya örnekleri, yumuflak lito-
lojilerden y›kama örnekleri ile tane fosil içeren
noktasal ve sistematik örnekler derlenmifltir. Ör-
neklerdeki bentik foraminiferleri elde etmek
amac›yla laboratuvarda H2O2 (hidrojen peroksit)
kullan›larak y›kama yöntemi uygulanm›fl, bino-
küler mikroskop alt›nda ay›klanm›fl ve tan›mlan-
m›fl, bentik foraminiferlerin foto¤raflar› çekilmifl
ve elde edilen verilerden yararlan›larak incele-
me alan›n›n biyostratigrafisi ve paleoortamsal
yorumu yap›lm›flt›r.

STRAT‹GRAF‹

‹nceleme alan›, Çamard› ilçesinin kuzey ve ku-
zeydo¤usunda bulunan Eosen yafll› Kaleboynu
formasyonunun en genifl mostra verdi¤i Evliya
Tepe ve Kaleboynu Tepe’de yeralmaktad›r. ‹n-
celeme alan› ve yak›n civar›nda temelde Pale-
ozoyik yafll› Ni¤de metamorfitleri ile uyumsuz
olarak bulunan Maden kireçtafl› yeralmaktad›r.
Daha sonra Mesozoyik yafll› Demirkaz›k kireç-
tafl› ile bunlar›n üzerine uyumlu olarak bulunan
Kretase yafll› Mazm›l› Ofiyoliti, bunlar›n üzerine
uyumsuz olarak gelen Senozoyik yafll› Çamar-
d›, Kaleboynu, Çukurba¤ formasyonlar› bulun-
maktad›r. ‹stifin üst k›sm›na do¤ru ise alttaki bi-
rimle uyumlu olarak Miyosen yafll› Burç formas-
yonu gelmektedir. En üstte ise alüvyon bulun-
maktad›r (fiekil 2).

Litostratigrafi

Çal›flma, Eosen yafll› Kaleboynu formasyonu-
nun en genifl yüzlek verdi¤i Evliya Tepe ve Ka-
leboynu Tepe’de gerçeklefltirilmifltir. 

Tan›m: Maden Bo¤az› Kaleboynu Tepe güne-
yinde yer alan nümülitli kireçtafl›n› ilk kez Blu-
menthal (1952) Paleosen kireçtafl› olarak hari-
talam›fl ve Çamard› ilçesinden kuzeydo¤uya
uzanan nümülitli çak›ltafl›, kumtafl› ve marndan
oluflan istifin yafl›n› ise, Lütesiyen olarak belirt-
mifltir. Daha sonra Okay (1955), ise, Ni¤de me-
tamorfitleri üzerine aç›l› uyumsuzluk ile gelen bu
istifi Eosen filifli olarak yorumlam›flt›r.
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fiekil 2. Çamard› yöresinin genellefltirilmifl stratigrafi
kesiti (Yetifl, 1978’den basitlefltirilerek al›n-
m›flt›r).

Figure 2. Generalized stratigraphic  section of
Çamard› region (simplified from Yetifl,1978).
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Tip yer ve tip kesit: Alt kesimi aç›k renkli, bol fo-
silli kireçtafl›ndan; üst kesimi k›rm›z›ms› kumta-
fl› ve çak›ltafl›ndan oluflan birime Kaleboynu for-
masyonu ad› verilmifltir (Yetifl, 1978). Birimin tip
yeri ve tip kesiti Kaleboynu Tepe’nin güney ya-
mac›d›r (bkz. fiekil 1). Kaleboynu formasyonu-
nun Ecemifl Fay Kufla¤› do¤usundaki mostras›,
Kaleboynu Tepe’nin güney ve bat›s›nda çok s›-
n›rl› bir alanda gözlenir. Ecemifl Fay Kufla¤›’n›n
bat›s›nda ise, Evliya Tepe’de yüzlek vermekte-
dir.

Litolojik özellikler: Birim inceleme alan›nda, Per-
miyen-Alt Triyas yafll› Maden kireçtafl› üzerine
aç›l› uyumsuzlukla gelmektedir. ‹stif tabanda gri
turuncu, ba¤lant›l› karstik boflluklu, köfleli k›r›kl›
ve kal›n tabakal›, kireçtafl›ndan oluflmufltur.
Üzerine, orta-kal›n tabakal›, gevflek tutturulmufl,
kumlu-killi kireçtafl› ve daha üstte do¤ru ise k›-
r›kl›, gevflek tutturulmufl, orta-kal›n tabakal›
kumtafl› ve seyrek çak›ltafl› ardalanmas› gel-
mekte ve en üstte ise k›rm›z›ms›, tavan çak›lta-
fl› bulunmaktad›r. Kaleboynu formasyonunun
Ecemifl Fay Kufla¤› bat›s›ndaki mostras›, Ça-
mard› ilçesinin 3 km kadar kuzeybat›s›ndaki Ev-
liya Tepe’de görülür. Evliya Tepe bat›s›ndaki is-
tif grimsi, köfleli k›r›kl›, iri çak›ll›, kötü boylanma-
l›, s›k› tutturulmufl, kal›n tabakal›, fosilsiz bir ta-
ban çak›ltafl› ile bafllar. Çak›llar bafll›ca Ni¤de
metamorfitlerinden türemifltir. Altta; ardalanmal›
grimsi yeflil kireçtafl›, kumlu kireçtafl›, killi kireç-
tafl› ile az miktarda kumtafl› bulunur. Üste do¤-
ru kumlu-killi kireçtafl›, orta-kal›n tabakal›, bol
nummulitesli kireçtafllar› ile en üste ise orta-ka-
l›n tabakal› nummulitesli s›vama fosil yüzeyli
kumlu kireçtafllar› yer almaktad›r.

Kal›nl›k: Ecemifl Fay Kufla¤›’n›n do¤usunda Ka-
leboynu ölçülü stratigrafi kesitinde birimin kal›n-
l›¤› 135 m’ dir. Ecemifl Fay Kufla¤›’n›n bat›s›nda
Evliya Tepe ölçülü stratigrafi kesitindeki ölçülen
kal›nl›k ise 225 m’ dir.

Alt ve üst s›n›r: Kaleboynu formasyonu, Maden
Bo¤az›’nda Permiyen - Alt Triyas yafll› Maden
kireçtafl› ile Üst Triyas - Jura yafll› Demirkaz›k
kireçtafl›n›n oluflturdu¤u paleotopo¤rafik çukur-
luklar› doldurmaktad›r. Kaleboynu Tepe güne-
yinde transgresyonla aflmal› birim, Maden kireç-
tafl› üzerinde aç›l› uyumsuzdur. Birimin Demir-
kaz›k kireçtafl› ile olan dokana¤› yayg›n yamaç
döküntüsü ile örtülüdür. Maden Bo¤az› Yayla-
s›’nda Kaleboynu formasyonu üzerinde, kapsa-
d›¤› nummulitesli çak›llar›yla Oligosen yafll› Çu-
kurba¤ formasyonu aç›l› uyumsuzdur.

Evliya Tepe’de Kaleboynu formasyonu Ni¤de
metamorfitleri ile Çamard› formasyonu üzerine
transgresyonla aflmal›d›r. Bu tepenin bat›s›nda-
ki istif; köfleli olarak uzun taneli, çeflitli flist,
gnays, kuvarsit, amfibolit kökenli iri çak›llardan
oluflma taban çak›llar› ile Ni¤de metamorfitleri
üzerinde aç›l› uyumsuzdur. Burada Kaleboynu
formasyonu Ni¤de metamorfitleri üzerinde dik
yamaçlar sunmaktad›r. Birim, Evliya Tepe do-
¤usunda Orta-Üst Paleosen yafll›, k›vr›ml› Ça-
mard› formasyonu üzerinde aç›l› uyumsuzdur.

Fosil toplulu¤u ve yafl: Kaleboynu formasyo-
nundan Assilina mamillata d’Archiac, Ass. cf. la-
minosa Gill, Discocyclina archiaci Schlumber-
ger, Nummulites aff. uranensis de la Harpe., N.
subirregularis de la Harpe, Sphaerogypsina glo-
bosa (Reuss), Asterocyclina sp., Asterigerina
sp., Alveolina sp., Discocyclina sp., Gypsina
sp., Lockhartia sp., Nummulites sp., Rotalia sp.,
Textulariidae, Miliolidae, Algae, Rotaliidae gibi
fosiller tayin edilmifl ve bu fosillere göre birime
Lütesiyen yafl› verilmifltir (Yetifl,1978).

Ecemifl Fay Kufla¤›’n›n do¤usunda Kaleboynu
Tepe güneyindeki bu nummulitesli kireçtafllar›
Blumenthal (1952) taraf›ndan Paleosen kireçta-
fl› olarak haritalam›flt›r. Ayn› araflt›rmac›, Ece-
mifl Fay Kufla¤›’n›n bat›s›nda, Çamard› ‹lçesi
güneyindeki nummulitesli çak›ltafl›-kumtafl›-
marn ardalanmas›n›n da Erken-Orta Lütesiyen
yafl›nda olabilece¤ini belirtmifltir. Okay (1955),
Ni¤de metamorfitleri üzerindeki uyumsuz ko-
numdaki filifl istifinin Eosen yafl›nda olabilece¤i-
ni öne sürmüfltür. Daha sonraki incelemede ise,
volkanitli filifl istifinin Orta-Üst Paleosen yafl›nda
oldu¤u ve üzerine Evliya Tepe’ de Lütesiyen ya-
fl› ile bol nummulitesli, koyu gri, Kaleboynu for-
masyonunun transgresyonla yerleflti¤i saptan-
m›flt›r (Yetifl, 1978).

Bu çal›flmada; Kaleboynu Tepe’nin alt seviyele-
rindeki kireçtafllar› içerisinde Alveolina callosa
Hottinger, A. frumentiformis Schwager, A. le-
vantina Hottinger, A. aff. obtusa Montanari, A.
obtusa Montanari, A. pinguis Hottinger, A. ster-
cusmuris Mayer-Eymar, Asterigerina rotula (Ka-
ufmann), Lockhartia alveolata Silvestri, Num-
mulites praediscorbinus Schaub gibi foramini-
ferler, üste do¤ru kumlu-killi kireçtafllar› içerisin-
de ise Assilina exponens (Sowerby), Nummuli-
tes beaumonti d’ Archiac ve Haime, N. praeatu-
ricus Schaub, ve Discocyclina cf. harrisoni Va-
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nunun çökelme evriminin tektonik bir denetim
alt›nda geliflti¤i düflünülmektedir.

Bu formasyondan iki adet ölçülü stratigrafi kesi-
ti al›nm›flt›r. Bunlardan birincisi Kaleboynu Tepe
kesiti olup, 1/25.000 ölçekli Adana M 34-a 2 paf-
tas›nda yeralmaktad›r. Kaleboynu formasyonu
içinde kesitin kal›nl›¤› 135 m olarak ölçülmüfltür.
Bafllang›ç koordinatlar›; x: 89800, y: 97775, bi-
tifl koordinantlar› ise, x: 89687, y: 97700’ dir. Ta-
bakalar, Kaleboynu Tepe’nin güneyinde 40-45˚
GD’ ya e¤imlidir. Bu kesitten toplanan örnekler-
den tayin edilen bentik foraminiferler fiekil 3’de
görülmektedir. Di¤eri ise Evliya Tepe kesiti olup,
1/25.000 ölçekli Adana M 33-b 3 paftas›nda bu-
lunmaktad›r. Kaleboynu formasyonu içinde ke-
sitin kal›nl›¤› 225 m olarak ölçülmüfltür. Bafllan-
g›ç koordinatlar›; x: 75275, y: 92875, bitifl koor-
dinantlar› ise, x: 75500, y: 92787’ dir. Tabakalar
30-40˚ GD’ ya e¤imlidir. Bu kesitten toplanan ör-
neklerden tayin edilen bentik foraminiferler fiekil
4’de görülmektedir.

Biyostratigrafi

‹nceleme alan›ndan derlenen örneklerde yap›-
lan paleontolojik çal›flmalarda bentik foramini-
ferlerden 6 cins ve 15 tür tan›mlanm›flt›r (fiekil
5). Bu fosil toplulu¤undan üç adet s›¤ bentik fo-
raminifer biyozonu ay›rtlanm›flt›r (SB 13-15).

S›¤ Bentik (SB) Foraminifer Biyozonlar›

‹nceleme alan›nda yap›lan bentik foraminifer bi-
yostratigrafi çal›flmas›ndaki s›¤ bentik biyozon-
lar›n ayr›lmas›nda Serra-Kiel vd. (1998 a ve b)
‘nin Tetis Paleosen ve Eosen’i için haz›rlam›fl
oldu¤u s›¤ bentik foraminifer biyozonlar› esas
al›nm›flt›r.

SB: 13 Biyozonu (Erken Lütesiyen): Bu biyozon;
Alveolina stipes Hottinger, A. callosa Hottinger,
A. çayrasi Dizer, A. hottingeri Drobne, Nummu-
lites laevigatus Bruguière, N. obesus d’Archiac
ve Haime, N. vernevili d’Archiac ve Haime, N.
uranensis de la Harpe, N. lehneri Schaub, N.
messinae Schaub, Assilina parva (Douvillé),
Ass. tenuimarginata Heim, Ass. praespira Do-
uvillé ve Ass. spira abrardi Schaub’ un varl›¤› ile
s›n›rlanmaktad›r. Bu biyozonun alt s›n›r› Alt-Or-
ta Eosen s›n›r›nda yer almaktad›r (fiekil 6).
Berggren vd. (1995)’ne göre ise P9-P10 s›n›r›na
karfl›l›k gelmektedir. SB 13 biyozonu NP14’de

ughan, en üste do¤ru ise yine benzer birim içe-
risinde Assilina exponens (Sowerby), Nummuli-
tes beaumonti d’ Archiac ve Haime, ve N. mille-
caput Boubée gibi bentik foraminiferler tayin
edilmifltir (Çizelge 1) (Levha1-2). Bu foraminifer
toplulu¤una göre birime Erken-Orta Lütesiyen
yafl› verilmifltir.

Kaleboynu formasyonu s›¤ denizel bir ortamda
çökelmifltir. Çökelme koflullar›n›n yerel etkenle-
re ba¤l› olmas› nedeniyle, formasyon efl litolojili
de¤ildir. Ecemifl Fay Kufla¤›’n›n do¤usunda Ka-
leboynu formasyonunun taban düzeyinde Num-
mulites ve Alveolina fosillerinin biyomikritik bir
çimento içerisinde bulunmas›, orta-düflük ener-
jili bir ortam› iflaret etmektedir. Birimin alt ve or-
ta kesimleri düflük-orta enerjili, üst kesimleri ise
kumtafl› ile çak›ltafl›n›n artmas›yla yüksek ener-
jili bir ortamda çökelmifltir; bat›s›nda, Evliya Te-
pe’deki mostrada ise, taban bafll›ca k›r›nt›l›lar-
dan; üste do¤ru ise karbonatdan oluflmufltur. Bu
bulgulara göre, bölgede Kaleboynu formasyo-

Bentik foraminiferler

Alveolina callosa Hottinger *

Alveolina frumentiformis Schwager *

Alveolina levantina Hottinger *

Alveolina aff. obtusa Montanari *

Alveolina obtusa Montanari *

Alveolina pinguis Hottinger *

Alveolina stercusmuris Mayer-Eymar *

Asterigerina rotula (Kaufmann) *

Lockhartia alveolata Silvestri *

Assilina exponens (Sowerby) * *

Nummulites beaumonti d’ Archiac ve Haime * *

Nummulites praeaturicus Schaub * *

Nummulites praediscorbinus Schaub *

Nummulites millecaput Boubée * *

Discocyclina cf. harrisoni Vaughan * *
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Çizelge 1. Bentik foraminiferlerin stratigrafik da¤›l›m›.
Table 1. Stratigraphic distribution of benthic foramini-

fera.
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fiekil 3. Kaleboynu Tepe stratigrafi kesiti.
Figure 3. Stratigraphic section of Kaleboynu Tepe.
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fiekil 4. Evliya Tepesi stratisrafi kesiti.
Figure 4. Stratigraphic section of Evliya Tepe.

bafllamakta ve NP 15’de sona ermektedir (Ka-
pellos ve Schaub, 1973; Martini, 1971).

‹nceleme alan›nda Kaleboynu Tepe ve çevre-
sinde yap›lan çal›flmada SB 13 biyozonuna kar-
fl›l›k gelen flu fosiller tayin edilmifltir (Çizelge 2)
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(1994), Bentham ve Burbank (1996)’a göre yak-
lafl›k olarak P10-P11 s›n›r›na uyum sa¤lamak-
tad›r. SB 14 biyozonu NP 15’in orta k›sm›na kar-
fl›l›k gelmektedir (Kapellos ve Schaub, 1973;
Hottinger, 1977).

‹nceleme alan›nda Kaleboynu Tepe ve Evliya
Tepe’de yap›lan çal›flmalar sonucunda SB 14
biyozonuna karfl›l›k gelen; Assilina exponens
(Sowerby), Nummulites beaumonti d’Archiac ve
Haime, N. millecaput Boubée, N. praeaturicus
Schaub, Discocyclina cf. harrisoni Vaughan fo-
silleri bulunmufltur (Schaub, 1981) (bkz. Çizelge
2) (bkz. Levha 2).

SB: 15 Biyozonu (Orta Lütesiyen 2): Bu biyozon
Alveolina prorrecta Hottinger, Nummulites sor-
densis Herb ve Schaub, N. crassus Boubée, N.
millecaput Boubée, N. tavertetensis Reguant ve
Clavell, N. crusafonti Reguant ve Clavell ve Or-
bitoclypeus douvillei Chudeoui’ nin varl›¤› ile s›-
n›rlanmaktad›r. Bu biyozonun alt s›n›r›, NP 15’in
en üst k›sm›ndan bafllamakta ve NP 16’n›n içi-
ne kadar eriflmektedir (Kapellos ve Schaub,

(Levha 1); Alveolina callosa Hottinger, A. aff.
obtusa Montanari, A. obtusa Montanari, A. pin-
guis Hottinger, A. stercusmuris Mayer-Eymar,
A. frumentiformis Schwager, A. levantina Hot-
tinger, Asterigerina rotula (Kaufmann), Lockhar-
tia alveolata Silvestri, Nummulites praediscorbi-
nus Schaub (Serra-Kiel vd., 1998a ve b; Hottin-
ger, 1960).

SB: 14 Biyozonu (Orta Lütesiyen 1): Bu biyo-
zon; Alveolina munieri Hottinger, Nummulites
beneharnensis de la Harpe, N. gratus Schaub,
N. aspermontis Schaub, N. hilarionis Schaub,
N. stephan Schaub, N. boussaci Rozlozsnik, ve
Assilina spira de Roissy’ n›n varl›¤› ile s›n›rlan-
maktad›r. Bu biyozonun alt s›n›r› Samso vd.

fiekil 5. ‹nceleme alan›ndaki iri bentik foraminiferlerin
stratigrafik da¤›l›m›.

Figure 5. The stratigraphic distribution of the larger
benthic foraminifera in the study area.
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Foraminifer Biyozonlar› (SB).

Table 2. Shallow Benthic Zones (SBZ) in the study
area.
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Figure 6. Correlation between the “Shallow Benthic Zones” (SBZ) and the Paleocene-Eocene Time Scale
(Berggren et al., 1995).
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tesiyen’i karakterize eden bentik foraminiferler
tan›mlanm›flt›r. Ayr›ca, tayin edilen bu foramini-
ferlere dayan›larak Erken Lütesiyen için SB 13
biyozonu, Orta Lütesiyen için ise SB 14 ve SB
15 biyozonlar› ay›rtlanm›flt›r.

‹nceleme alan›nda yap›lan çal›flmalar sonucun-
da resifal ortamda çökelen kayaçlardan alt k›-
s›mlardaki karbonatl› olanlar›n “Normal Tuzlu
S›n›rl› fielf” fasiyesinde, üst k›s›mlardaki kumlu-
killi kireçtafl› litolojisinde olanlar›n ise “Aç›k De-
niz ‹ç fielf” fasiyesinde çökeldi¤i saptanm›flt›r.
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1973; Martini, 1971). Bölgede yap›lan çal›flma-
da SB 15 biyozonuna karfl›l›k gelen; Assilina ex-
ponens (Sowerby), Nummulites beaumonti
d’Archiac ve Haime, N. millecaput Boubée, Dis-
cocyclina cf. harrisoni Vaughan fosilleri bulun-
mufltur (bkz. Çizelge 2) (bkz. Levha 2).

Ortamsal Yorum

Bölgesel ölçekte bak›ld›¤›nda, havzadaki Eosen
yafll› birimler çal›flma alan›nda da Kaleboynu
Tepe ile Evliya Tepe’de mostra vermektedir.
Kaleboynu Tepe’de genelde tabanda kireçtafl›
litolojisinin egemen oldu¤u ve üste do¤ru yer
yer kumlu ve killi kireçtafl› fleklinde devam etti¤i
izlenmektedir. Tabandaki kireçtafllar› içerisinde
iri bentik foraminiferlerden alveolinidler ve kum-
lu-killi kireçtafllar› içerisinde ise bol miktarda
Nummulites türleri bulunmaktad›r. Erken-Orta
Lütesiyen yafl aral›¤› için karakteristik olan bu
bentik foraminiferlere göre, Kaleboynu Tepe ke-
sitinin taban k›sm›n›n içerdi¤i alveolinidlerin bol-
lu¤u genel olarak resifal ortamda “Normal Tuz-
lulukta S›n›rl› fielf”i iflaret etmektedir. Bilindi¤i
üzere, bu fasiyese ait sedimanlar düflük ortam-
sal enerjiyi gösterir ve alveolinid kavk›lar› mikri-
tik sedimanlar içerisinde hafif ak›nt›lar ile yo¤un-
laflt›r›lm›fl ve tafl›nm›fllard›r (Hottinger, 1960).

Kaleboynu Tepe ve di¤er taraftan Evliya Tepe
kesitlerinin üst k›s›mlar›na do¤ru ç›k›ld›¤›nda,
buralarda kumlu-killi kireçtafllar› içerisinde bulu-
nan nummulites grubu fosiller ise resifal ortam-
da “Aç›k Deniz ‹ç fielf’’ fasiyesi’nin varl›¤›na ifla-
ret etmektedir. Bu fasiyeste yer alan s›¤ plat-
formlardaki sedimanlar Operculina, Assilina ve
de¤iflik Nummulites gibi merceksi-yass›laflm›fl
ve büyük boy foraminiferler ile küçük bentik fo-
raminiferlerin zengin bir toplulu¤una rastlan-
maktad›r (Hottinger, 1960).
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corbinus Schaub gibi Erken Lütesiyen’i; Num-
mulites beaumonti d’Archiac ve Haime, N. mille-
caput Boubée, N. praeaturicus Schaub, ve Dis-
cocyclina cf. harrisoni Vaughan ise gibi Orta Lü-
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PLATE 1

Figure 1.Alveolina callosa  Hottinger, 1960
Axial section, MB.3.1.1.171, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 2. Alveolina aff. obtusa, Montanari
Axial section, MB.3.1.1.157, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 3. Alveolina aff. obtusa, Montanari
Axial section, MB.3.1.1.161, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 4. . Alveolina gr. stercusmuris, Mayer-Eymar
Axial section, MB.3.1.1.163, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 5. Alveolina obtusa, Montanari
Axial section, MB.3.1.1.159, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 6. . Alveolina pinguis, Hottinger
Axial section, MB.3.1.1.169, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 7. . Alveolina pinguis, Hottinger
Axial section, MB.3.1.1.164, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 8. Alveolina pinguis, Hottinger
Axial section, MB.3.1.1.167, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 9. Alveolina gr. stercusmuris, Mayer-Eymar
Axial section, MB.3.1.1.175, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 10. Alveolina frumentiformis,  Schwager, 1883
Axial section, MB.3.1.1.155, X7, Maden Bo¤a-
z›.

Figure 11. Asterigerina rotula (Kaufman)
Axial section, MB.3.1.1.156, X30, Maden Bo-
¤az›.

Figure 12. Lockhartia alveolata, Silvestri
Axial section, MB.3.1.1.168, X30, Maden Bo-
¤az›.

Figure 13.  Lockhartia alveolata, Silvestri
Axial section, MB.3.1.1.158, X30, Maden Bo-
¤az›.

LEVHA 1

fiekil 1.Alveolina callosa Hottinger, 1960
Eksenel kesit, MB.3.1.1.171, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 2. Alveolina aff. obtusa, Montanari
Eksenel kesit, MB.3.1.1.157, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 3. Alveolina aff. obtusa, Montanari
Eksenel kesit, MB.3.1.1.161, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 4. Alveolina gr. stercusmuris, Mayer-Eymar
Eksenel kesit, MB.3.1.1.163, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 5. Alveolina obtusa, Montanari
Eksenel kesit, MB.3.1.1.159, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 6. Alveolina pinguis, Hottinger
Eksenel kesit, MB.3.1.1.169, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 7. Alveolina pinguis, Hottinger
Eksenel kesit, MB.3.1.1.164, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 8. Alveolina pinguis, Hottinger
Eksenel kesit, MB.3.1.1.167, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 9. Alveolina gr. stercusmuris, Mayer-Eymar
Eksenel kesit, MB.3.1.1.175, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 10. Alveolina frumentiformis,  Schwager, 1883
Eksenel kesit, MB.3.1.1.155, X7, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 11. Asterigerina rotula (Kaufman)
Eksenel kesit, MB.3.1.1.156, X30, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 12. Lockhartia alveolata, Silvestri
Eksenel kesit, MB.3.1.1.168, X30, Maden Bo-
¤az›.

fiekil 13. Lockhartia alveolata, Silvestri
Eksenel kesit, MB.3.1.1.158, X30, Maden Bo-
¤az›.
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PLATE 2

Figure 1. Assilina exponens (Sowerby, 1840)
Equatorial section, makrosferik form,
MB.1B.33, X5, Maden Bo¤az›.

Figure 2. Assilina exponens (Sowerby, 1840)
Axial section, makrosferik form, MB.1B.5, X5,
Maden Bo¤az›.

Figure 3. Assilina exponens (Sowerby, 1840)
Equatorial section, mikrosferik form,
MB.1B.34, X5, Maden Bo¤az›.

Figure 4. Assilina exponens (Sowerby, 1840)
Axial section, mikrosferik form, MB.1B.17, X5,
Maden Bo¤az›.

Figure 5. Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime,
1853
Equatorial section, makrosferik form,
MB.1A.103, X5, Maden Bo¤az›.

Figure 6. Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime,
1853
Axial section, makrosferik form, MB.1A.133,
X5, Maden Bo¤az›.

Figure 7. Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime,
1853
Equatorial section, makrosferik form,
MB.1A.108, X5, Maden Bo¤az›.

Figure 8. Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime,
1853
Axial section, makrosferik form, MB.1A.132,
X5, Maden Bo¤az›.

Figure 9. Nummulites millecaput Boubee, 1832
Equatorial section, makrosferik form,
MB.1B.80, X5, Maden Bo¤az›.

Figure 10. Nummulites millecaput Boubee, 1832
Axial section, makrosferik form, MB.186, X5,
Maden Bo¤az›.

Figure 11. Nummulites millecaput Boubee, 1832
Equatorial section, makrosferik form,
MB.1B.76, X5, Maden Bo¤az›.

Figure 12. Nummulites millecaput Boubee, 1832
Axial section, makrosferik form, MB.188, X5,
Maden Bo¤az›.

Figure 13. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Equatorial section, mikrosferik form,
MB.1B.39, X5, Maden Bo¤az›.

Figure 14. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Axial section, mikrosferik form, MB.1B.55, X5,
Maden Bo¤az›.

Figure 15. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Equatorial section, mikrosferik form,
MB.1B.46, X5, Maden Bo¤az›.

Figure 16. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Axial section, makrosferik form, MB.1B.70,
X5, Maden Bo¤az›.

Figure 17. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Equatorial section, makrosferik form, E.T.128,
X5, Evliya Tepe.

Figure 18. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Equatorial section , makrosferik form,
MB.1B.79, X5, Maden Bo¤az›.

Figure 19. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Axial section, makrosferik form, MB.1B.73,
X5, Maden Bo¤az›.

LEVHA 2

fiekil 1.Assilina exponens (Sowerby, 1840)
Ekvatoryal kesit, makrosferik form, MB.1B.33,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 2. Assilina exponens (Sowerby, 1840)
Eksenel kesit, makrosferik form, MB.1B.5, X5,
Maden Bo¤az›.

fiekil 3. Assilina exponens (Sowerby, 1840)
Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, MB.1B.34,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 4. Assilina exponens (Sowerby, 1840)
Eksenel kesit, mikrosferik form, MB.1B.17,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 5. Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime,
1853
Ekvatoryal kesit, makrosferik form,
MB.1A.103, X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 6. Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime,
1853
Eksenel kesit, makrosferik form, MB.1A.133,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 7. Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime,
1853
Ekvatoryal kesit, makrosferik form,
MB.1A.108, X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 8. Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime,
1853
Eksenel kesit, makrosferik form, MB.1A.132,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 9. Nummulites millecaput Boubee, 1832
Ekvatoryal kesit, makrosferik form, MB.1B.80,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 10. Nummulites millecaput Boubee, 1832
Eksenel kesit, makrosferik form, MB.186, X5,
Maden Bo¤az›.

fiekil 11. Nummulites millecaput Boubee, 1832
Ekvatoryal kesit, makrosferik form, MB.1B.76,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 12. Nummulites millecaput Boubee, 1832
Eksenel kesit, makrosferik form, MB.188, X5,
Maden Bo¤az›.

fiekil 13. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, MB.1B.39,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 14. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Eksenel kesit, mikrosferik form, MB.1B.55,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 15. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, MB.1B.46,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 16. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Eksenel kesit, makrosferik form, MB.1B.70,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 17. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Ekvatoryal kesit, makrosferik form, E.T.128,
X5, Evliya Tepe.

fiekil 18. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Ekvatoryal kesit, makrosferik form, MB.1B.79,
X5, Maden Bo¤az›.

fiekil 19. Nummulites preaturicus Schaub, 1962
Eksenel kesit, makrosferik form, MB.1B.73,
X5, Maden Bo¤az›.
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