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Manyetik ayirma ve flotasyonla magmatik ve metamorfik
kayaclardan feldispat Gretimi

Feldspar production from magmatic and metamorphic rocks using magnetic
separation and flotation
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Ulkemizde feldispat tiretiminin bilyilk cogunlugu Menderes Masifi albit cevherlerinden yapilmakta ve bélgede bu-
lunan gesitli firmalar tarafindan manyetik ayirma ve/veya flotasyonla ylksek kaliteli Na-feldispat konsantreleri tre-
tilmektedir. Hem Gretim miktari, hem de konsantre kalitesi ile tilkemiz diinya Na-feldispat tretiminde énemli bir ye-
re sahiptir. Bunun aksine, K-feldispat konsantresi Uretimi ise yerel talebi karsilayamamakta ve sanayinin K-feldis-
pat gereksinimi ithalat ile karsilanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda Menderes Masifi albit cevherlerinin yani sira,
Manisa-Gordes pegmatitleri, Kirsehir Masifi altere granitoyitleri ve Bursa-Orhaneli siyenitlerinden alinan érnekler-
den kaliteli feldispat konsantrelerinin elde edilebilirligi arastiriimis ve halen isletilen Menderes Masifi'nin yani sira
farkli bolgelerin feldispat potansiyeli ortaya konmustur. Elde edilen sonuglar; Manisa-Gordes pegmatitlerinden ve
Kirsehir altere granitoyitlerinden yiiksek kalitede K-feldispat konsantresi elde edilebildigini, Bursa-Orhaneli siyenit-
lerinin ise igerdigi renk verici safsizliklarin ¢ok ince tane boyunda serbestlesmesi nedeniyle hem verim, hem kon-
santre kalitesi bakimindan yliksek kalitede feldispat lretimine uygun olmadigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Endistriyel hammadde, feldispat, flotasyon, manyetik ayirma.
ABSTRACT

In Turkey, main portion of the feldspar is produced from the albite ores in Menderes Massive and high grade Na-
feldspar concentrate is produced by various companies in the region by means of magnetic separation and/or flo-
tation. Turkey is an important country in Na-feldspar production of the world in terms of both concentrate quality
and quantity. On the contrary, K-feldspar production cannot meet the local demand and K-feldspar need of the in-
dustry is compensated by importing. In this study, the possibility of production of high quality feldspar concentra-
tes from the samples taken from Menderes Massive albite ores as well as Manisa-Gérdes pegmatites, altered gra-
nitoids of Kirsehir Massive and Bursa-Orhaneli syenites is investigated and besides the currently operated Men-
deres Massive, the feldspar potential of different districts is put forward. The results show that it is possible to ob-
tain high quality K-feldspar concentrates from Manisa-Gérdes pegmatites and altered granitoids of Kirsehir Mas-
sive, and that Bursa-Orhaneli syenites are not suitable for high quality feldspar production in terms of both reco-
very and concentrate quality due to very fine liberation size of colouring impurities.

Key Words: Industrial mineral, feldspar, flotation, magnetic separation.

GIRiS

Feldispat, yerkabugunun yaklasik % 60’ini olug- 6nemli mineralleri albit (NaAlSi,Og), ortoklaz/
turan bir aliminasilikat grubudur. Bu grubun en mikroklin (KAISi;Og) ve anortittir (CaAl,Si,Oy).
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Dinya Na- ve K-feldispat Uretiminin blyik ¢o-
gunlugu cam ve seramik sanayi tarafindan tiike-
tilmekte, ticari anortit yatagi bulunmadigindan
Ca-feldispat Gretimi yapiilmamaktadir.

Dlinyada Uretilen yaklasik 12 milyon ton feldis-
patin yaklasik % 90’ni seramik (% 55) ve cam
(% 35) sanayileri tiketmektedir. Geri kalan %
10’luk kisim ise; emaye, kaynak elektrotlari ve
boya sanayi vb. tarafindan tiketilmektedir. Her
tiketim alani, feldispatlari belirli fiziksel ve kim-
yasal 6zelliklerde talep etmektedir. Esas tike-
tim hacmini olugturan seramik ve cam sektérle-
rinde en énemli ortak nokta, feldispatlarin demir
(Fe,0,) igerigidir. Ornegin, ziiccaciye caminda
demirin (Fe,O,) 400 ppm’in altinda olmasi ge-
rekmektedir. Seramik endistrisinde ise, demirin
yani sira, titan oksit (TiO,) igerigi de demir kadar
belirleyici olup, demir ve titan icerigi dustikce
pisme rengi beyazlasmakta ve bu da feldispatin
fiyatini arkirici bir unsur olmaktadir. Ozetle, fel-
dispatlarin satilabilirligini belirleyen baslica kim-
yasal bilesenler; alkali (% Na,O, % K,0), demir
(% Fe,0O,), titan (% TiO,) icerikleri ile cam en-
dustrisi icin bunlara ek olarak allimina (% Al,O,)
icerigidir.

Feldispatlarin genis kullanim alanlari ve gérece-
li olarak blyuUk Uretim hacmi iginde, granitoyitik
kayaclar (6rn. pegmatitler, alkali siyenitler, me-
tagranitler, gnayslar ve bunlarin alterasyon
aranleri yani feldispatik kumlar vb.) oldukca
6nemli bir yer tutar. CUnki granitoyitler, 6zellik-
le ingaat sektdrinde kullanilan malzemelerden
(stva kumu, parke tas, yer ve duvar kaplamala-

r, seramik, cam, vb.) ¢agdas yasamin énemli
elementlerinden lityuma ve ¢ok degerli sus tas-
larina (beril) yataklik etmektedir. Granitoyitler
adi altinda; ginimizde seramik ve cam en-
distrileri icin hammadde Uretimine uygun olan
kayaclar ve genel mineralojik icerikleri Cizelge
1°de verilmigtir.

Granitoyitlerin zenginlestiriimesinden, genelde
seramik ve cam endustrilerinin talebi olan, belir-
li teknik dzelliklere sahip feldispat ve kuvars mi-
nerallerinin tretimi anlasiimaktadir. Ancak, bazi
durumlarda mika, 6zellikle muskovit, alterasyon
arand killer de yan uriin olarak degerlendiril-
mektedir. Bazi pegmatitlerde ise spodimen, be-
ril ve tantalyum minerallerinin (tantalit, kolumbit)
ekonomik degeri feldispat ve kuvarstan fazla ol-
dugundan, temel bilesenler olan feldispat-ku-
vars yan Urin sayilmaktadir.

Ulkemizde feldispat uretiminin bilyik bir kismi
Menderes Masifi albit cevherleri ve kiguk bir
kismi da Bursa-Orhaneli siyenitlerinden yapil-
maktadir. Ulkemiz, diinya sodyum feldispat (ire-
timinde ¢cok dnemli bir paya (~ %25) sahip iken,
potasyum feldispat Uretiminde ise kendine ye-
terli bile degildir (Hizal, 1997). Ornegin, Tirki-
ye’nin 2002 yilindaki sodyum feldispat ihracati
2.162.841 ton iken, potasyum feldispat ihracati
yoktur. Ayrica, 2002 yilinda, Turkiye 19.000 ton
potasyum feldispati agirlikli olarak Hindis-
tan’dan ithal etmistir (Madencilik Bulteni, 2003).
Ulkemizin degisik bélgelerindeki feldispat re-
zervlerinden, feldispat konsantresi tretimini ko-
nu alan calismalar (Akar, 1994; Bayraktar vd.
1998, 1999, 2001; Celik vd., 2001; Gilsoy vd.

Gizelge 1. Ticari magmatik ve metamorfik kayaglarin igerdigi mineraller.
Table 1. Minerals in commercial magmatic and metamorphic rocks.

Kayag Feldispat tiri Diger ana mineraller Tali mineraller
Granit
Granodiyorit Kuvars Apatit Sfen
Monzonit K-feldispat Mikalar Zirkon _Rutil
Siyenit Na- ve Ca-feldispat Amfibol Kassiterit lImenit
Alaskit
Spodimen .
, o Kolumbit
ie?tmatlt K-feldispat '\I;LIJIX e}rs; J(‘ epl(ijt?alrlitt Tantalit
pli ala assit Turmalin
Beril
. Kuvars Turmalin ilmenit
Gnays ,\’l('ff'?c;.spatt Mika Sfen Apatit
a-leldispa Amfibol Rutil Zirkon
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2003; Seyrankaya, 2003), bu konuda ciddi bir
ekonomik potansiyelin varligini géstermektedir.
Bu calisma kapsaminda, Ulkemizin gesitli feldis-
pat olusumlarindan, seramik ve cam endustrile-
rinin gereksinimi olan feldispat konsantrelerinin
elde edilebilirligi teknik ve ekonomik oélgutlerle
birlikte irdelenmistir. Bu dogrultuda; Demirci-
Gordes yoresi disuk kaliteli pegmatitleri, Kirse-
hir Masifi altere granitoyitleri (Gilsoy vd., 2003),
Menderes Masifi albit cevherleri ve Bursa-Orha-
neli siyenitleri olmak Gzere 4 farkl bélgeden ali-
nan ornekler Uzerinde mineralojik tanimlanma-
sini takiben yapilan manyetik ayirma ve flotas-
yon deneylerinden elde edilen sonuglar veril-
mistir.

MALZEME VE YONTEM

Malzeme

Deneysel ¢galismalar sirasinda kaliteli feldispat
konsantresi tGretmek amaciyla Demirci-Gdrdes
pegmatitleri, Kirsehir Masifi altere granitoyitleri,
Menderes Masifi albit cevherleri ve Bursa-Or-
haneli siyenitlerinden (Sekil 1) alinan 6rnekle-
rin 6ncelikle mineralojik tanimlamalar yapil-
migtir.

Demirci-Gordes pegmatitleri: Demirci-Gordes
ybresi pegmatitleri, pertitik dokuya sahip ortok-
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lazlarla birlikte, muskovit, biyotit, turmalin, sfen
ve rutil minerallerinden olusmustur. Ortoklaz,
kuvars ve mika mineralleri genelde iri taneli
olup, boylar 0.5-20 mm arasinda degismekte-
dir. Ancak sfen ve rutil mineralleri ortoklaz icin-
de 20-600 pm arasinda degisen inklizyonlar
halindedir. Cevherin kimyasal bilesimi Cizelge
2’de verilmigtir. K,O/Na,O oraninin digik
(~1.89) olmasi ve gbrece yiksek kuvars icerigi
nedeniyle dusuk kaliteli olarak siniflandiriimigtir.

Kirgehir Masifi altere granitoyitleri: Kirsehir
Masifi (Agacdren-Panl, Baliseyh-Kilevli ve Ka-
man-Baskdy) altere granitoyitleri, Aksaray ilinin
kuzeybatisindan baslayip, kuzeye dogru Sulak-
yurt ilgesine kadar takip edilen, buradan doguya
dénerek Sivas iline kadar devam eden Orta
Anadolu granitoyitlerinin porfirik dokulu ve are-
nalasmis bélimlerini temsil etmektedir. Orta
Anadolu granitoyitleri genellikle monzogranit,
kuvars monzonit, granodiyorit ve yer yer kuvars
siyenit bilesimi gd&sterirler (Erler ve Bayhan,
1995). Kayacin arenalasmasina bagli olarak ve
ortoklaz mega-kristallerinin dogal olarak ser-
bestlesmesine yol acan alterasyon zonu yliizey-
den itibaren genellikle 80 m ve yer yer 150 m
derinlige kadar takip edilebilmektedir (Cakir,
2003). Altere granitoyitler Uzerindeki ¢aligmalar
kapsaminda, Agagoéren (Panl) - Aksaray, Bali-
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Sekil 1. Deneylerde kullanilan érneklerin alindigi bélgeler.
Figure 1. The locations of the samples used in the experime

nts.
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Gizelge 2. Demirci-Gordes pegmatit érnegi kimyasal bilesimi.
Table 2. Chemical composition of Demirci-Gérdes pegmatite sample.

Bilegen Sio, ALO,  Fe,0, TiO,

MgO Ca0 K,O  NaO KK

icerik (%) 73.10 15.70 0.54 0.09

0.41 0.61 5.94 3.14 0.49

* K.K.: Kizdirma kaybi

seyh (Kilevli) - Kirikkale ve Kaman (Bagkdy) -
Kirsehir bdlgelerinden, yerinde harmanlama ve
dértleme yoluyla 200’er kg'lik érnekler alinmis-
tir. Ornekler yas elenerek boyut fraksiyonlarina
ayrilmis ve bu fraksiyonlardaki potasyumca
zenginlesme incelenmistir. Ornekler, alterasyon
nedeniyle dogal olarak ufalanmis olduklarindan
herhangi bir kirma islemini gerektirmemektedir.
Baliseyh-Kilevli bélgesinden alinan érnek tze-
rinde yapilmis olan tane boyu analizlerine gére
hicbir boyut kigultme islemi uygulanmadigi du-
rumda genel dagilimin ve K,O ile Na,O icerikle-
rinin Gizelge 3’te verilen sinirlarda oldugu belir-
lenmigtir. Orneklerin timii kuvars monzonit bile-
siminde ve porfirik dokulu olup, ileri derecede
arenalasma gdstermektedir. Yapilan mineralojik
incelemelerdeki en dnemli gdzlemlerden birisi,
genel olarak 6rnegin agirlikga yaklasik % 20’si-
ni tane boyu 5-50 mm arasinda degisen 6zsekil-
li ortoklaz kristallerinin olusturmasidir. 2 mm’-
den daha ince taneli olan genel hamur dokusu
ise ortoklaz, plajiyoklaz, hornblend, biyotit ve
kuvars minerallerinden olugsmaktadir. Tali mine-
raller ise, bdlgelere gére degisik oranlarda tita-
nit, apatit, granat (muhtemelen melanit, Ca ve
Fe’li granat) ve demir oksit mineralleridir. Ortok-
laz mineralleri genellikle alterasyona ugrama-
mis veya hafif sekilde killesme géstermesine
karsin, yapinin yaklasik % 30’unu olusturan pla-
jiyoklaz mineralleri ileri derecede serisitlesme

ve killesme gostermektedir. Boélgedeki butin al-
tere granitoyitlerde, ortoklaz fenokristalleri plaji-
yoklazlara oranla alterasyondan etkilenmedigi
icin, dogal olarak iri fraksiyonlarda yogunlas-
migtir. Bu nedenle, eleme yapildiginda iri boy-
larda &nemli bir potasyum zenginlesmesi ol-
maktadir.

Menderes Masifi albit cevherleri: Menderes
Masifi'nde Cine-Milas arasinda uzanan Karade-
re zonunda yer alan pek ¢ok acik ocakta esa-
sen albitce zengin gnayslar isletiimektedir. Bu
gnayslar icinde masif albitlesmeler ve yerel de-
gisiklikler olmakla birlikte, genel olarak albitce
zengin gnayslarin mineralojik ve kimyasal bile-
simi Cizelge 4'te verilmistir. Deneylerde kullani-
lan albit érnegi Cine Akmaden Madencilik Tic.
A.S.den temin edilmis olup, kimyasal bilesimi
Cizelge 5’teki gibidir.

Bursa-Orhaneli siyenitleri: Deneylerde kulla-
nilan siyenit érnegi Matel Hammadde San. Tic.
A.S.den temin edilmistir. Cevherin kimyasal ve
mineralojik bilesimi Cizelge 6'da verilmektedir.
ince kesit calismalari, cevherin yaklasik %80 al-
kali feldispat, %8 hornblend ve %5 kuvars mine-
rallerinden olustugunu géstermektedir. Cevher
ayrica, yaklasik %2 plajiyoklaz, %1-2 titanit
(sfen), %1 rutil, %1 apatit ve %1 opak mineral
icermektedir. Cevher binyesindeki alkali feldis-
pat, ortoklaz (%60) ve mikroklinden (%20) olus-

Gizelge 3. Baliseyh (Kilevli) érneginin tane boyu dagilimi ve fraksiyonlarin kimyasal analizi.
Table 3. Particle size distribution and fractional chemical composition of Baliseyh (Kilevl)) sample.

Tane boyu Agirlik* K,0 Na,O
(mm) En az — En gok En az — En ¢ok En az — En gok
(%) (%) (%)
+9.5 4-8 9.5-10.6 20-23
-9.5+8 2-5 7.5-9.5 22-24
-8+5.6 3-7 6.8-8.0 23-25
-5.6+0.15 70 -80 4.0-5.0 >25
-0.15 8-15 2.0-3.0 >3.0

* Alterasyon Uriini oldugundan bolgesel degisimler gézlenmektedir.
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Gizelge 4. Menderes Masifi'ndeki albitge zengin gnayslarin genel mineralojisi ve kimyasal bilesimi.
Table 4. Mineralogy and chemical composition of albite ores in Menderes Massive.
Mineral Tane boyu (um)
En az En cok Bilesen icerik (%)
Plajiyoklaz (albit, oligoklaz) 160 5700 SiO, 65-69
Mikalar (muskovit, biyotit) 75 7000 Al,O, 17-20.5
Kuvars 90 800 FT?%Os 060‘1"8-20
. i 1-0.
1 44 2
Ortoll(laz, pertit 50 00 MgO 0.01-0.30
Apatit 70 370 Ccao 0.4-2.0
Sfen 35 250 K2% 0.15-0.60
. Na 9.0-10.7
Rutil 20 400 P265 0.15-0.40
Zirkon 40 300 KK 0.2-1.3
Gizelge 5. Menderes Masifi albit drneginin kimyasal bilesimi.
Table 5. Chemical composition of Menderes Massive albite sample.
Bilesen Sio, ALO, Fe, O, TiO, MgO CaO Na,O K,O P,Og KK.
icerik (%) 65.03 20.11 0.33 0.27 0.20 1.87 10.20 0.48 0.20 0.52
Gizelge 6. Bursa-Orhaneli siyenit 6rneginin mineralojik ve kimyasal analiz sonuglari.
Table 6. Mineralogical and chemical analysis results of Bursa-Orhaneli syenite sample.
Mineral Ort. tane boyu (um) Bilesen icerik (%)
200-1000 Sio, 67.37
Hornblend 1000-3000 ALO, 17.06
Hornblend (kapanim) 100-200 Fe,O, 1.385
o 50-300 TiO 0.370
Titanit 19, :
32000'180000 Ca0 1.48
Rutil § MgO 0.03
100-500 Na.O 465
Kuvars 100-1000 3 -
Opak min. 10-500 K,O 6.97
Hematit 10-100 KK 0.68

maktadir ve tane boylari 500 pm’dan blyiktir.
Bunun yani sira, cevher igerisindeki renk verici
ana mineral olan hornblendin %90 civarindaki
énemli bir bélimadnin 200 pm’da serbestlesme-
sine ragmen, yaklasik %1’lik kismi K-feldispat-
lar icerisinde kapanim halinde bulunmakta ve
100 um’dan daha ince tane boylarinda serbest-
lesmektedir. Cevher igerisinde renk verici diger
minerallerden rutil (%1) ve titanit (%2) ise disik
miktarda olmasina karsin, titanit yaklasik 50
pm’da, rutil ise yaklasik 20 um’da serbestlesti-
ginden pisme rengini 6nemli dlglide etkileyecek
bilesenler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunlara ek
olarak, ince ¢atlaklar icerisinde yer alan ikincil
hematit mineralleri (%2) ince tane boylarinda

serbestlestiginden pisme rengini etkileyecek di-
ger bir unsur olarak goérilmektedir.

Yoéntem

Feldispat Uretiminde yaygin bir sekilde kullani-
lan flotasyon ile son yillarda kullanimi hizla yay-
ginlagsan ve nadir toprak elementlerinden ureti-
len kalici miknatish (REM-rare earth magnets)
kuru manyetik ayirncilarin, farkh érneklerden el-
de edilen konsantrelerin verimi ve kalitesi tGzeri-
ne etkileri incelenmigstir. Sadece Bursa-Orhane-
li siyenit 6rneginden flotasyonla elde edilen kon-
santre kalitesinin yUkseltilebilmesi i¢gin flotasyon
konsantresi yas manyetik ayiricidan gegirilmis-
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tir. Deneysel ¢alismalarda, manyetik ayirma ve
flotasyon deney 6rneklerinin hazirlanmasi igin
cevher; ilk olarak ¢eneli kirici ve merdaneli kiri-
cida -3.35 mm’ye kirilmis ve daha sonra sera-
mik degirmen ve elekten olusan kapali devrede
ogutulerek, istenilen tane boyunda gerekli de-
ney ornekleri hazirlanmigtir. Sekil 2’de deney
orneklerinin hazirlanmasinda izlenen akim se-
masi verilmektedir.

Kuru manyetik ayirma deneylerinde yuksek
alan siddetli kalici miknatisli rulo tipi kuru man-
yetik ayirict (Permroll) kullanilmigtir. Deneyler
sirasinda sabit tutulan kuru manyetik ayirma
deney kosullari Cizelge 7’de verilmektedir.

Flotasyon deneyleri, Denver D-12 flotasyon ma-
kinasinda, 1.5 L’lik hiicrede yapiimistir. Flotas-
yon deneylerinden énce islemi olumsuz yénde
etkileyen -25 pm’luk fraksiyon (slam) dekantas-
yonla ayrilarak kalan érnek flotasyon deneyine

Feldispat Cevheri

Y

Ceneli Kirici

\ 4
Merdaneli Kirici

-3.35 mm
Eleme (+)
() l
Seramik
Deney Degirmen
Ornekleri

Sekil 2. Deney 6rnekleri hazirlama akim semasi.
Figure 2. Test samples preparation flowsheet.

Cizelge 7. Kuru manyetik ayirma deney kosullari.
Table 7. Dry magnetic separation test conditions.

Deney kosullan

Miknatis dizilimi Celik: Miknatis = 1:4

Bant kalinhg: 0.125 mm
Slam tane boyu 0.075 mm
Devir Deney sirasinda ayarlanir

Bigak konumu Deney sirasinda ayarlanir
Kademe sayisi 2

tabi tutulmustur. Flotasyon deneyleri sirasinda
toplayici olarak tallow amin asetat (Armac T),
sodyum oleat, petrolyum silfonat (R840) ve
sukkinamat (R845) kullaniimistir. Armac T Akzo
Nobel’den, R840 ve R845 Cyanamid’den temin
edilmis, sodyum oleat ise laboratuvarda zeytin-
yag! kullanilarak hazirlanmistir. Képurtlci ola-
rak 1:1 oranda ¢cam yagi ve metil izobdtil karbi-
nol (MIBC) karisimi kullaniimistir.

Kuru manyetik ayirma ile yeterli verimin sagla-
namadigi Bursa-Orhaneli siyenit érneginin zen-
ginlestirme deneylerinde yas manyetik ayirma
ile kaliteli konsantre elde edilebilirligi arastirl-
mis ve bu amagla yiksek alan siddetli matriks ti-
pi yas manyetik ayirici (Carpco) kullaniimistir.

DENEY SONUCLARI VE TARTISMA
Manyetik Ayirma

Demirci-Gérdes pegmatitleri: Ornek icindeki,
Fe,O, icerigi nedeniyle istenmeyen minerallerin
ayrilmasi amaciyla Sekil 2'deki akim semasi ile
-600 pm’a 6gitulen érnek igerisinden kuru man-
yetik ayirma islemini olumsuz yénde etkileyen -
75 pum’'luk fraksiyon ayrilmistir. Cizelge 8'de De-
mirci-Gérdes pegmatit érneginin kuru manyetik
ayirma deney sonuglari verilmektedir.

Cizelge 8'deki atikta Al,O;’Un artis nedeni az
miktarda da olsa cevherdeki killesmeden; K,O
ve Na,O’nun artis nedeni ise, potasyumlu mika-
larla birlikte ortoklaz ve plajiyoklazlarin gerek di-

Cizelge 8. Demirci-Gérdes pegmatit érnegine uygula-
nan manyetik ayirma deney sonuclari.

Table 8. Magnetic separation test results of Demirci-
Gdrdes pegmatite sample.

. Besleme Konsantre Atik*
Blesen o) (%) (%)
Sio, 73.10 76.40 64. 60
ALO, 15.70 13.60 21.10
Fe, O, 0.54 0.20 1.42
TiO, 0.09 0.04 0.22
MgO 0.41 0.12 1.16
CaO 0.61 0.60 0.61
K,O 5.94 5.86 6.15
Na,O 3.14 2.96 3.60
K.K. 0.49 0.23 1.16
Agirhk 100.00 72.10 27.90

* Slam (-75 pm) dahil
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linimleri ve gerekse kuvarsa gére daha kolay
6gutuldiklerinden slam fraksiyonuna gegmesi-
dir. Mika ve turmalin icindeki demir ve titanin
yaklasik % 70’i atiga gitmekte, beyaz pisme
renkli ve alkali icerigi % 8.82 olan bir feldispat-
kuvars konsantresi elde edilmektedir. Bu disik
kaliteli pegmatitten Uretilen konsantre seramik
sektdériinde kullanilabilir nitelikte olmakla birlik-
te, teknik ve ekonomik agidan degerli bir kon-
santre olmadigi gérilmektedir. Bu tip bir cev-
herde, -600+75 pm tane boyunda, serbestles-
meye bagli olarak kuru manyetik ayirma ile an-
cak bu kalitede bir konsantre elde edilebilmek-
tedir.

Kirsehir Masifi — Agacéren (Panl), Baliseyh
(Kilevli) ve Kaman (Baskdy) altere granitoyit-
leri: iri boylarda potasyumca zenginlesmenin
incelenmesi amaciyla dérnekler yas elenerek bo-
yut fraksiyonlarina ayriimistir (bkz. Cizelge 3).
Ornekler, alterasyon nedeniyle dogal olarak
ufalanmis olduklarindan, herhangi bir kirma is-
lemini gerektirmemektedir. Ornekler, yeterince
serbestlesmenin goérildigd -600 um’a égutlle-
rek manyetik ayirma deneyine tabi tutulmustur.

Yapilan manyetik ayirma sonunda +5.6 mm
fraksiyonundan elde edilen konsantre orijinal
beslemenin yaklasik olarak % 8-10’unu, ayni
yontem -5.6 mm fraksiyonuna uygulandiginda
ise, elde edilen konsantre beslemenin yaklasik
% 50-55’ini olusturmaktadir. Ancak, beslemenin
¢ok buyik bir kisminin bulundugu -5.6 mm frak-
siyonu K,O igerigi agisindan fakir (~% 5 K,0)

olup, kuru manyetik ayirma islemi sonunda elde
edilen konsantrenin Fe,O, igerigi % 0.35'ten
asag! disurilememektedir. -5.6 mm fraksiyo-
nundan manyetik ayirma ile yiiksek kalitede bir
konsantre Uretilemeyecedi ortaya konmustur.
Farkli bolgelerden alinan 6rneklerde, K,O igeri-
gi yuksek konsantreler Gretmenin mumkin ol-
dugu +5.6 mm fraksiyonuna uygulanan kuru
manyetik ayirma deney sonuglari Cizelge 9'da
verilmigtir.

Altere granitoyit olusumlarinin delme-patlatma
gerektirmemesi, basit eleme/yikama ile feldis-
pat fenokristallerinin ayrilmasi, yatirimi ve islet-
meciligi gérece ucuz olan yeni REM manyetik
ayiricilarla zenginlestiriimesi ve ayrica, atik ola-
rak ayrilan kisimlarin da siva kumu ve kiremit-
tugla Uretimi gibi alanlarda kullanilabilecegi g6z
6nune alindiginda, masifin pek ¢ok yerinde eko-
nomik olarak uygulanabilir projeler olusturulabi-
leceg@i aciktir. Zaten bdlgede 2 yildir faaliyette
olan kuglUk olcekli bir isletme de mevcuttur
(Bayraktar vd., 2001).

Menderes Masifi albit cevherleri: Bu bélgede-
ki cevherlerde manyetik ayirma uygulamasi, mi-
ka kaynakli demirin ve Al*3 ile yer degistirerek
mika blnyesine giren Ti*4 in mika mineralleri ile
birlikte ayriimasi ile bir él¢tde titanin da temiz-
lenmesi icin yapilabilir. Zira ne rutil, ne de sfenin
manyetik duyarligi bu mineralleri REM’lerle atik
fazina gecirmeye yeterli degildir. Cizelge 10’da
oldukea fazla biyotit iceren Eglence Deresi cev-
heri -500+75 pum fraksiyonu Uzerinde yapilan

Cizelge 9. Altere granitoyitlerin +5.6 mm fraksiyonuna (600 um’a 6gutilip slam ayrildiktan sonra) uygulanan kuru
manyetik ayirma deney sonuglari.
Table 9. Dry magnetic separation test results of +5.6 mm fraction (after grinding to 600 um and desliming) of alte-

red granitoids.
Agagbren Baliseyh Bagkoy

Besleme Konsantre Besleme Konsantre Besleme Konsantre
SO, 66.50 66.70 67.82 66.90 63.00 62.80
ALO, 17.70 17.65 17.20 17.50 20.20 20.50
CaO 0.80 0.71 1.27 0.55 1.18 1.27
MgO 0.03 0.03 0.18 0.01 0.19 0.20
Na,O 2.75 2.28 2.39 2.12 2.53 2.41
K,O 10.50 11.50 9.11 11.10 10.42 11.42
Fe,O, 0.65 0.22 1.05 0.24 0.78 0.18
TiO, 0.05 0.03 0.04 0.01 0.04 0.03
K.K. 1.02 0.88 0.94 1.57 1.66 1.19
Agirhk* 100.00 63.50 100.00 59.60 100.00 68.50

* Cevherin icindeki +5.6 mm’ye gére
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Gizelge 10. Eglence Deresi mikali albit cevheri man-
yetik ayirma deney sonuclari.

Table 10. Magnetic separation test results of Eglence
Deresi micaceous albite ore.

Bilesen Besleme Konsantre Atik*
(%) (%) (%)
SiO, 65.03 65.41 63.59
ALO, 20.11 20.30 19.42
Fe, O, 0.33 0.06 1.48
TiO, 0.27 0.12 0.93
MgO 0.20 0.08 0.72
Cao 1.87 1.93 1.65
Na,O 10.20 10.56 8.57
K,O 0.48 0.21 1.61
P,Oq 0.20 0.22 0.12
K.K. 0.52 0.17 1.87
Agirhik 100.00 80.5 19.5

* -75 pm (slam) dabhil

manyetik ayirma deneyinin sonuglar verilmistir.
Cizelge 10°’dan gérulecegi lizere, biyotit kaynak-
I demir énemli oranda (yaklasik % 87) atilabil-
mektedir. Titan ayriminin verimi ise, yukarida
s6zl edilen nedenlerden ancak yaklagik % 67
olmaktadir. Elde edilen konsantre, cam sanayi-
nin (diz cam) demir limitinin (% 0.2 Fe,O,) ¢ok
altinda kalmakta ve ayrica yiksek Al,O, icerigi
de ek bir avantaj saglamaktadir. Bu yéntemin
tek dezavantaji, -75 mikron fraksiyonunun ayril-
ma zorunlulugu nedeniyle agirlik veriminin di-
stk olmasidir.

Cine bolgesine ait baska bir arastirmada da
Fe,O, igeriginin % 0.32'den % 0.099'a, TiO,
iceriginin de % 0.36’dan % 0.088’e dusuruldigu
belirtiimektedir (Celik vd., 2001). Genel olarak
manyetik ayirma ile demirin ve mika binyesin-
deki titanin énemli él¢ide ayriimasina karsin,
bélgedeki farkli cevherlerde farkli sonuglara ula-
silacagi unutulmamahdir. Bu nedenle zengin-
lestirme calismalari dncesi mutlaka ayrintili pro-
ses mineralojisi ve deney calismalari yapilimali-
dir.

Bursa-Orhaneli siyenitleri: Bursa-Orhaneli si-
yenitinin icermis oldugu Fe,O, ve TiO, icerikle-
rinin disuridlebilmesi amaciyla, gérece daha in-
ce 6gutmeden sonra -300+75 um tane boyu
fraksiyonuna uygulanan 4 asama kuru manyetik
ayirma deneyi sonucunda elde edilen Grnlerin
ylzde agirliklari ve kimyasal analizleri Cizelge
11°de sunulmustur.

Gizelge 11. Bursa-Orhaneli siyenit 6rnegi -300+75
pum fraksiyonuna uygulanan 4 asama kuru
manyetik ayirma deney sonuglari.

Table 11. 4 stages of dry magnetic separation test re-
sults of Bursa-Orhaneli syenite sample’s -
300+75um fraction.

Bilesen Slam  Artik Konsantre Besleme
SiO, 65.97 66.86 73.18 67.37
ALO, 17.47 17.35 14.58 17.06
Fe, O, 1.57 1.52 0.218 1.385
TiO, 0.38 0.42 0.040 0.370
CaoO 1.66 1.42 1.43 1.48
MgO 0.05 0.03 0.00 0.03
Na,O 4.89 4.64 419 4.65
K2O 6.91 7.16 6.04 6.97
KK 1.07 0.59 0.32 0.68
Agirlik (%) 2463 63.82 11,55 100.00

Fe,O, verimi (%) 27.92  70.26 1.82 100.00

Gizelge 11°den gorilecegi Uzere, -300 um tane
boyunda cevher kuru manyetik ayiricidan 4
agsama gegcirildiginde Fe, O, ve TiO, icerigi du-
slk, kaliteli bir konsantre elde edilmekte, ancak
konsantre agirlik verimi %11.55 gibi ¢ok disuk
bir dizeyde kalmaktadir. Bu degerler, cevher
Uzerinde yapilan mineralojik ¢alismalarda elde
edilen bulgularin i1siginda beklenen bir sonug
ortaya koymakta ve cevher icerisindeki renk ve-
rici, manyetik 6zellik gésteren minerallerin ser-
bestlesmesi ile ilgili sorunu agik¢a géstermekte-
dir. Cevher igerisinde bulunan renk verici mine-
rallerin oldukga ince tane boylarinda serbestles-
mesi nedeniyle feldispatin blyik bir bélimi ati-
da gitmekte, bu da konsantre agirlik veriminin
disik olmasina yol agmaktadir. Daha ince tane
boylarinda yapilan kuru manyetik ayirma de-
neyleri ise, slam olarak atilacak miktarin olduk-
¢a arttigini géstermekte ve tesis 6lgeginde eko-
nomik olmayacak bir durum sergilemektedir. Bu
nedenle, daha ince tane boylarinda yas manye-
tik ayirma denenmis ve optimum sonugclar -106
um fraksiyonunda elde edilmigtir. Cizelge 12'de
Bursa-Orhaneli siyeniti -106 um fraksiyonuna
uygulanan yas manyetik ayirma deney sonucla-
ri gérilmektedir.

Cevherin oldukga fazla miktarda hornblend iger-
mesi ve bunun kapanimlar halinde olmasi ve
catlak dolgular halinde hematitin varligi nede-
niyle, Fe, O, icerigi ancak % 0.303’e dismekte-
dir. Konsantrenin TiO, igerigi ise % 0.06 dlzey-
lerine inmektedir. Ancak gérece ince tane boyu-
na ragmen serbestlesmenin yeterli dlgtide ol-
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Gizelge 12. Bursa-Orhaneli siyeniti -106 pm fraksiyo-
nuna uygulanan 4 asama yas manyetik
ayirma deney sonuclari.

Table 12. 4 stages of dry magnetic separation test re-
sults of Bursa-Orhaneli syenite sample’s -
106um fraction.

Bilesen Man. Atk  Konsantre Besleme
(%) (%) (%)

SiO, 65.13 68.41 67.37
ALO, 15.46 17.80 17.06
Fe, O, 3.730 0.303 1.385
TiO, 1.052 0.060 0.370
Cao 3.34 0.62 1.48
MgO 0.00 0.05 0.03
Na,O 4.06 4.92 4.65
K,O 5.84 7.49 6.97
KK 1.38 0.35 0.68
Agirlik (%) 31.58 68.42 100.00
Fe,O, Verimi (%) 85.03 14.97 100.00

mamasl! nedeniyle hornblend ve hematitin yani
sira bagl taneler halinde oldukga yuksek mik-
tarda feldispat da manyetik atiga gitmektedir.
Hornblend ve hematit cevherin yaklasik
%10’unu olusturmakla birlikte, bagli taneler ha-
linde atiga giden feldispat bu miktari % 31.58’e
¢cikarmaktadir.

Flotasyon

Demirci-Goérdes pegmatitleri: Demirci-Gordes
ybresi pegmatitlerine uygulanan flotasyon de-
ney kosullari Cizelge 13’te, flotasyon deneyi
akim semasi Sekil 3'te, flotasyon deney sonug-
lan Cizelge 14’te verilmistir. Gizelge 14’'ten g6-
rilecegi Uzere, bolgede atik olarak adlandirilan
pegmatitten -300+25 pm tane boyunda flotas-
yon yoluyla % 13.44 alkali (Na,0+K,0) igerikli
konsantre Uretmek mumkin olmustur. Feldispat
konsantresinde ortoklaz-albit ayrimi yapildigin-
da ise, K-feldispat konsatresinde K,O igerigi %
12.65’e yukseltilmistir. Ayrica uretilen kuvars
hem seramik, hem de cam sektérinde kullanila-
bilecek niteliktedir.

Ayni bdlgeden alinan benzeri bir érnek Gzerinde
yapilan dikkate deger, 6zenli ve ayrintili bir ¢ca-
lismada, Fe, O, icerigi flotasyonla % 0.40’in alti-
na dislrilemediginden, flotasyon konsantresi,
yas, yiksek alan siddetli bir manyetik ayiricidan
gegcirildikten sonra Fe,O, icerigi, bu cevherler
icin ¢ok iyi sayilabilecek % 0.12 duzeyine disU-
rilmastdr (Seyrankaya, 2003).

Besleme (-3.35 mm)

'

| Ogiitme (-300 pm) |

| Slam Atma |—> Slam (-25 pm)
'300*25”ml pH:2.5-3, 200 g/t TAA

| Mika Flotasyonu 1. Atik (mikalar)

!

| Susuzlandirma |

— —p
Taze su } PH:5-5.5 2, 2500 g/t Na-oleat

Metal Oksit Flotasyonu

I—» 2. Atik (metal oksitler!

!
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Taze su— —pf

1 pH: 2.8-3, 400 g/t HF, 250 g/t TAA

| Ortoklaz Flotasyonu |

yiizen Ordin pH: 2.8-3, 400 g/t HF, 100 g/t TAA

| Plajiyoklaz Flotasyonu |

K-feldispat

konsantresi ylzen drln

Na-feldispat Kuvars
konsantresi konsantresi

Sekil 3. Demirci-Gordes pegmatit érnegi flotasyon
deneyi akim semasi.

Figure 3. Flotation test flowsheet of Demirci-Gérdes
pegmatite sample.

Kirikkale-Baliseyh-Kilevli altere granitoyitle-
ri: Cevherin igindeki renk verici igeriklerin (mika,
amfiboller, Fe ve Ti oksitler vb.) manyetik ayir-
ma yerine sadece flotasyonla uzaklastiriimasi
amaciyla potasyumca zengin +5.6 mm fraksiyo-
nuna flotasyon uygulanmistir. Bdylece kuru
manyetik ayirma isleminde zorunlu olarak ayri-
lan 0.075 mm fraksiyonu yerine daha ince boy-
da (-25 um) slam atarak kayiplarin azaltiimasi
ve manyetik ayirmaya oranla daha kaliteli kon-
santreler Uretilmesi tasarlanmistir. Amag, sade-
ce renk verici iceriklerin flotasyonla ayrilabilirli-
gini ortaya koymak degil, ayni zamanda K,O
icerigi agisindan da daha ylksek tendérlt bir
konsantre elde etmektir. Buna gére +5.6 mm
fraksiyonu higbir 6n zenginlestirme islemine ta-
bi tutulmadan -0.3 mm’ye 6gutilmis ve hem
metal oksit, hem de ortoklaz/plajiyoklaz flotas-
yonu ile nihai konsantreler Gretilmistir. Uygula-
nan flotasyon deney kosullan Cizelge 15'te flo-
tasyon deneyi sonunda elde edilen Uriinlerin
kimyasal bilesimleri ve agirhk yUzdeleri ise
Cizelge 16°da sunulmustur.
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Gizelge 13. Demirci-Gordes pegmatit 6rnegi flotasyon deney kosullari.
Table 13. Flotation test conditions of Demirci-Gérdes pegmatite sample.

Mika Fe-Ti oksit Ortoklaz Plajiyoklaz
flotasyonu flotasyonu flotasyonu flotasyonu
Kat icerigi (%) Kosullandirma 45 55 40 40
Flotasyon 40 40-45 35 35
pH Kosullandirma 2.5-3.0 5.0-5.5 2.8-3.0 2.8-3.0
Flotasyon 3.0 5.0-5.5 3.0 3.0
Képurticl dozaji* (g/t) 30 30 30 30
NaCl dozaji (g/l) — — 20 —
HF dozaji (g/t) — — 400 400
Toplayici TAA™ Na-oleat TAA™ TAA™
(Armac TD) (Armac TD) (Armac TD)
Toplayici dozaji (g/t) 200 2500 250 100
Kosullandirma suresi (dk) 3 4 4 4
Flotasyon suresi (dk) 4 4 4 4

* %50 MIBC + %50 ¢am yagi
** TAA: tallow amin asetat

Gizelge 14. Demirci-Goérdes pegmatit érnegi flotasyon deneyi sonuclari.
Table 14. Flotation test results of Demirci-Gdrdes pegmatite sample.

Bil Feldispat K-feldispat Na-feldispat Kuvars
liesen konsantresi konsantresi konsantresi konsantresi
K,O 9.22 12.65 4.33 0.12
Na,O 4.22 3.10 5.82 0.17
CaoO 0.89 0.33 1.32 0.15
MgO 0.06 — — 0.11
Fe,O, 0.14 0.11 0.18 0.04
TiO, 0.03 0.04 0.02 0.00
Al,O, 21.62 — — 1.00
SiO, 63.60 — — 98.24
K.K. 0.19 0.04
Agirlk 48.54 28.54 20.00 29.03

Cizelge 15. Baliseyh +5.6 mm fraksiyonuna (-300 pm’a 6gutiildiikten sonra) flotasyon deney kosullari.
Table 15. Flotation test conditions of Baliseyh +5.6 mm fraction (after grinding to -300 um).

Mika flotasyonu Metal oksit flotasyonu Ortoklaz flotasyonu

Kosul Yuzdirme Kosul Yizdirme Kosul Yulzdirme
pH (H,SO,) 2.5-3 3 5.5-6.0 6.0 2.2-2.8 2.8-3.0
HF (g/t) — — — — 600 —
Amin* (g/t) 200+200+100 — — — 100 —
Oleat™ (g/t) — — 2000+1000 — — —
Palp yog. (%) > 45 > 40 > 50 > 50 > 40 > 35
Sure (dk) 3 3-4 4 2-3 4 4-5
NaCl (g/l) — — — — 20 —
Kopurtuct (g/t) 30 30 30 30 30 30

* Tallow amin asetat
** Sodyum oleat
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Cizelge 16. Baliseyh +5.6 mm fraksiyonuna (-300 um’a 6gUtildikten sonra) uygulanan flotasyon drinlerinin agir-

lik yuzdeleri ve kimyasal bilesimleri.

Table 16. Weights and chemical compositions of flotation products from Baliseyh +5.6 mm fraction (after grinding

icerik (%)

MgO Na,0 KO Fe0, TO, KK

to -300 um).
Agirhk
(%) sio, AL, CaO
Konsantre 42.3 63.88 18.60 0.75
Ara Urin* 39.9 74.70 14.20 1.87
Artik+slam 17.8 61.80 20.80 1.15
Toplam 100.0 67.80 17.20 1.27

0.01 242 1248 0.16  0.002 1.71
0.02 2.65 5.91 0.31 0.002 0.34
0.94 1.75 8.29 4.81 0.220 0.30
0.18 2.39 9.11 1.05 0.040 0.91

* Potasyumca zengin kisim yizdurildikten sonra hiicrede kalan, renk verici igeriklerinden arindiriimis kisim

Cizelge 16’dan goérllecegi Uzere, konsantre ol-
dukga yiiksek potasyum (% 12.48) icerigine sa-
hip ve beslemenin agirlikca % 42.3'0 kadardir.
Bu miktar, sadece manyetik ayirma uygulana-
rak elde edilen konsantre ile yaklasik olarak ay-
nidir. Miktari arttirmak amaciyla daha fazla trin
ylzdirilmeye calisildiginda, ylzen Grinin te-
nori dismekte ve Urin kalitesi gdreceli olarak
bozulmaktadir. Flotasyonla Uretilen konsantre,
manyetik ayirmayla elde edilen konsantreye go-
re daha yuksek potasyum, daha disuk titan ve
demir igermektedir. Flotasyon sonunda elde
edilen konsantrenin demir igerigi % 0.16-0.17
dizeylerinde kalmakta ve oldukga beyaz ve
parlak bir pisme rengi (1260 °C) vermektedir.
Nihai konsantrenin CaO ve Na,O igerikleri de
kabul edilebilir Gst sinirlarin altindadir.

Oldukga kaliteli bir K-feldispat konsantresi elde
edilebilmesine karsin, +5.6 mm fraksiyonunun
cevherin % 9-20’sini (bkz. Cizelge 3) olustur-
makta ve bu miktarin ancak % 42.3’0 konsantre
olarak elde edilebilmektedir. Bu durum, tesis 6l-
¢eginde zenginlestirmenin ekonomikliligini
olumsuz yénde etkilemektedir.

Menderes Masifi albit cevherleri: Oldukca
fazla biyotit iceren Eglence Deresi cevheri lize-
rindeki flotasyon galismalari Sekil 4'te verilen
akim semasina gbre yapilmistir. Sekil 4’teki
akim semasina ve kosullara gére yapilan flotas-
yon deneyinin sonuglari Cizelge 17°de verilmis-
tir. Cizelge 17°den goriilecegi lzere, mika ve
metal oksit flotasyonlarini takiben Fe,O, igerigi
% 0.01 ve TiO, igerigi % 0.035 olan oldukca
ylksek kaliteye sahip bir Na-feldispat konsant-
resi elde etmek mimkin olmaktadir. Cevher
icerisinde bulunan floroapatitin Na-oleat kullani-
larak yapilan metal oksit flotasyonu sirasinda

Ma-Feldispat cavher
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Sekil 4. Na-feldispat cevheri genel flotasyon akim
semasil.
Figure 4. Flotation flowsheet of Na-feldspar ores.

ylzerek atiga gitmesi sonucunda, konsantre
P,O; ve CaO igerigi dismektedir.

Bursa-Orhaneli siyenitleri: Bursa-Orhaneli si-
yenit 6rnegine uygulanan flotasyon deneylerin-
den dnce, islemi olumsuz yénde etkileyen
-25 um fraksiyon dekantasyonla ayrildiktan son-
ra kalan kisim flotasyona tabi tutulmustur. Bu
amacla cevher igerisindeki renk verici Fe-Ti
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Gizelge 17. Eglence Deresi cevheri flotasyon deney
sonuclari.
Table 17. Flotation test results of Eglence Deresi ore.

Bilesen Besleme Konsantre Atik*
(%) (%) (%)
SiO, 65.03 66.87 63.59
ALO, 20.11 20.54 19.42
Fe, O, 0.33 0.010 1.48
TiO, 0.27 0.035 0.93
Ca0O 1.87 1.58 0.72
MgO 0.20 0.01 1.65
Na,O 10.20 10.73 8.57
K,O 0.48 0.19 1.61
P,Og 0.20 0.01 0.12
K.K. 0.52 0.03 1.87
Agirlik 100.00 87.58 19.5

* -25 um (slam) dabhil

oksit/silikat mineralleri stlfonat ve sukkinamat
tipi toplayicilar ile pH 3-3.5'te ylzdirilmastr.
Bu dogrultuda, R840 ve R845 toplayicilari ile
yapilan deney kosullari ve sonuglari Cizelge
18’de verilmistir.

Flotasyon deney sonuglari, Bursa-Orhaneli si-
yenitinin  zenginlestiriimesinde, sukkinamat

Cizelge 18. Bursa-Orhaneli siyenit érnegi -106 pum
fraksiyonuna uygulanan flotasyon deney
kosullar ve deneyler sonucunda elde edi-
len konsantrelerin kimyasal bilesimi.

Table 18. Flotation test conditions and chemical com-
positions of the concentrates obtained
from -106 um fraction of Bursa-Orhaneli
syenite sample.

(R845) kullanildiginda; silfonata (R840) oranla
daha yuksek bir verimle (%64.49) konsantre el-
de edilecegini gdstermektedir. Ayrica sukkina-
mat kullanimi, silfonattan daha disik dozajlar-
da (1200 g/t) konsantre elde edilmesini sagla-
maktadir. Ancak, R840 kullanilan deneyde elde
edilen konsantrenin Fe,O, icerigi (%0.253) ise,
sukkinamat ile elde edilen konsantrenin Fe,O,
iceriginden (%0.263) daha disik olmaktadir.
Ayrica, hem sukkinamat ile elde edilen konsant-
renin veriminin olduk¢a yiksek olmasi, hem de
sukkinamat dozajinin silfonat dozajindan daha
disuk olmasi, ekonomik degerlendirmenin ya-
pilmasinda toplayici fiyatlari ile birlikte deger-
lendiriimesi gereken konulardir.

Konsantre kalitesini yikseltmek amaciyla flotas-
yon konsantreleri bir asama yas manyetik ayiri-
cidan gegirildiginde elde edilen sonuglar Cizel-
ge 19'da sunulmustur. Cizelge 19°dan gérulece-
gi lzere, flotasyon konsantreleri yas manyetik
ayiricidan bir asama gegirildiginde her iki kon-
santre de birbirine oldukca yakin Fe,O, icerikle-
rine sahip olmaktadir. Fe,O, igeriklerinin
%0.20’nin altina dusuridlememesi ise, cevher
icerisinde bulunan hornblend kapanimlarinin ve
¢atlak dolgusu halinde bulunan hematitin ¢ok in-
ce tane boylarinda serbestlesmesinden kaynak-
lanmaktadir. Cevherden optimum sonuglar
—106 pm’da elde edilmekle birlikte, gerek tane
boyunun gérece ince (-106 um) olmasi, gerek
beslemenin en iyi kosulda bile yaklagik

Gizelge 19. Bursa-Orhaneli siyenit 6rnegi -106um flo-
tasyon konsantresine uygulanan yas man-
yetik ayirma deney sonuglari.

Table 19. Magnetic separation test results of Bursa-
Orhaneli syenite sample’s -106 um flotati-

Parametre R840 R845
pH 35 35
Toplayici dozaji (g/ton) 2000 1200
Kosul. siresi* (dk) 1+5 1+5
Képurtlicl dozaji (g/ton) 40 40

Bilesen Konsantre kimyasal bilesimi

Sio, 68.96 69.39

ALLO, 17.70 17.54

Fe,O, 0.253 0.263

TiO, 0.016 0.013

Ca0O 0.20 0.24

MgO 0.06 0.05

Na,O 4.66 4.56

K,O 7.79 7.70

KK 0.36 0.24

Agirlik (%) 60.83 64.49
Fe,O, Verimi (%) 11.11 12.25

* pH + toplayici kosullandirma siresi

on concentrate.

Konsantre kimyasal bilegimi

Bilesen

R840 R845
SiO, 69.51 70.51
ALO, 17.65 17.42
Fe,O,4 0.216 0.208
TiO, 0.019 0.009
Ca0O 0.21 0.20
MgO 0.05 0.03
Na,O 4.39 4.10
K,0 7.69 7.27
KK 0.26 0.25
Agirlik (%) 88.27 87.81

Tlvenana
gore ag. (%) 53.69 56.63
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%43’'Untn atik olarak atiimasi ve konsantre
K,O:Na,O oraninin 1.75 dizeylerinde olmasi
nedeniyle boélge siyenitlerinden feldispat Urete-
cek bir tesisin kurulmasi ginimuaz pazar kosul-
larinda geri dénug hizi yiksek bir yatirim olma-
yacakitir.

SONUCLAR VE ONERILER

Menderes Masifi albit yataklari mineralojik ve
teknik agidan dinyanin en kaliteli Na-feldispat
rezervlerini barindirmaktadir. Yerel degisimler
gdzlenmekle birlikte, renk verici safsizliklarin
serbestlesmesi agisindan énemli bir sorun bu-
lunmamakta ve gerek manyetik ayirma, gerek-
se flotasyonla ylUksek kaliteli Na-feldispat Ureti-
mi mimkin olmaktadir. Nitekim Cine ve Milas
yoresinde Menderes Masifi albit cevherlerinden
manyetik ayirma ve/veya flotasyon ile Na-feldis-
pat Ureten bircok tesis bulunmakta ve surekli
yeni yatirnmlar yapilmaktadir.

Ulkemiz, dzellikle sodyum feldispat kaynaklar
acisindan nicelik ve nitelik olarak ¢ok zengindir.
Ancak, feldispat iceren masiflerin daha ayrintih
incelenmesi halinde potasyum feldispat Uretimi
acisindan da kendine yeterli olmanin ¢ok o&te-
sinde oldugu goriilecektir. Ozellikle Demirci-
Gordes pegmatitleri ve Kirsehir Masifi bu agi-
dan blylk 6nem tasimaktadir. Bursa-Orhaneli
siyenit cevheri, ginimiz pazar kosullarinda
yuksek kalitede feldispat konsantresi Uretimi
acisindan ekonomik gérilmemektedir.
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