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ÖZ

Bu çal›flmada, feldispat cevherleri içindeki mika minerallerinin spiral zenginlefltirici ile ayr›labilirli¤i araflt›r›lm›flt›r.
Mika, bu tür cevherlerde en önemli demir kayna¤›d›r. Böylece mikan›n cevherden uzaklaflt›r›lmas› ve demir içeri-
¤i düflük konsantre elde edilmesi amaçlanm›flt›r. Bu amaçla bir sodyum feldispat cevheri kullan›larak ifllem de¤ifl-
kenlerinin mikan›n spiral ile ay›r›m› üzerine etkisi ortaya konulmufltur. Buna göre, incelenen de¤iflkenlerden tane
boyu ve kat› içeri¤inin ay›r›m üzerinde önemli etkisi oldu¤u belirlenmifltir. Yap›lan çal›flmada en iyi sonuçlar -212
µm +74 µm tane boyu için a¤›rl›kça %15 kat› içeri¤inde elde edilmifltir. Buna göre, beslemede % 0.71 olan Fe2O3
içeri¤i %0,07 de¤erine düflürülebilmektedir.
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ABSTRACT

In this study, separability of mica minerals in the feldspar ores through the use of spiral concentrator was investi-
gated. Mica is the primary source of iron in these kinds of ores. The objective behind this practise is to remove the
mica from the ore and to obtain low concentration with small amount of iron. For this purpose, a sodium feldspar
ore was used and the effects of process variables on the separation of mica by using spiral were investigated. Ac-
cordingly, it was found out that particle size and solid content had significant effect on the separation. In the study,
best results were obtained with the solid content of 15% by weight for the particle size of -212 µm +74 µm. In line
with this value, Fe2O3 content, which was 0.71% could decrease down to 0,07%.
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laflt›r›lmas› gerekmektedir (Bayraktar vd., 1999,
2002). 

Feldispat minerali, genel olarak seramik ve cam
sanayinin ana hammaddesini oluflturmaktad›r.
Ancak, feldispat cevherleri genellikle demir ve
titan gibi cam ve seramikte renklenmeye neden
olan safs›zl›klar içermektedir. Feldispat cevher-

G‹R‹fi

Feldispatlar; yerkabu¤unun %60-65’ini olufltu-
ran, yap›lar› ve özellikleri birbirine oldukça ben-
zeyen susuz alüminasilikatlar olup, birçok ma-
¤matik kayac›n temel bileflenini oluflturmakta-
d›r. Feldispatlar, genellikle kil, mika, demir oksit-
ler, turmalin, rutil, sfen gibi renk verici, istenme-
yen mineraller ve kuvars ile birlikte bulunmakta-
d›rlar. Kaliteli feldispat üretimi için, piflme s›ra-
s›nda renk verici, istenmeyen minerallerin uzak-
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leri içinde demir kayna¤›n› genellikle mika mine-
ralleri oluflturmaktad›r. Titan›n kayna¤› ise; rutil,
sfen, ilmenit olabildi¤i gibi, baz› durumlarda da
kristal kafesindeki yer de¤iflimine ba¤l› olarak
mika mineralleri olabilmektedir (Bayraktar vd.,
1998). 

Seramik ve cam hammaddesi olan feldispatlar
içindeki bu safs›zl›klar›n uzaklaflt›r›lmas› ama-
c›yla genel olarak flotasyon yöntemi kullan›l-
maktad›r. Flotasyon, baz› kimyasallar›n kullan›-
m› nedeniyle çevresel aç›dan sorunlar yaratabil-
mektedir. Di¤er taraftan, mika ve oksit ayr› flo-
tasyon aflamalar›n› gerektirmektedir. Her iki
aflama aras›nda cevher üzerinden reaktifin y›-
kanmas› ve yeniden koflulland›rma yap›lmas›
gibi ilave ifllemler gerekmektedir (Bayraktar vd.,
1999, 2002; Çelik vd., 1998, 2001; Akar, 1994).

Yerçekimi ile feldispat mineralinin zenginlefltir-
me çal›flmalar› ilk olarak 1932’de bafllam›flt›r.
Sallant›l› masa kullan›larak yap›lan bu çal›flma-
da, feldispat minerali içerisindeki demir kayna-
¤›n› oluflturan mika minerallerinin feldispat ve
kuvars minerallerinden ayr›lmas› sa¤lanm›fl, an-
cak endüstride kullan›m alan› bulamam›flt›r
(Iverson, 1932). 1951 y›l›nda yap›lan di¤er bir
çal›flmada ise, spiral zenginlefltirici kullan›larak
mika minerallerinin feldispat, kuvars ve kaolin
minerallerinden etkili bir biçimde ayr›lmas› sa-
¤lanm›fl ve mika minerallerinin zenginlefltirme
yöntemi olarak endüstride kullan›m alan› bul-
mufltur (Adair vd., 1951). 

Bu çal›flmada, mika minerallerinin feldispattan
uzaklaflt›r›lmas› amac›yla yerçekimiyle zengin-
lefltirme yönteminin uygulanabilirli¤i araflt›r›l-
m›flt›r. Böylece feldispat üretimi yap›lan zengin-
lefltirme tesislerinde cam sektörüne sat›lan
hammaddenin kalitesini art›racak ve ham cev-
herden kaynaklanabilecek, sat›fl› etkileyen mika
gibi istenmeyen safs›zl›klar›n uzaklaflt›r›lmas›n›
sa¤layacak bir yöntemin gelifltirilmesine çal›fl›l-
m›flt›r. Ayr›ca mika ve oksit ayr›m› için gerekli iki
kademe flotasyon yerine, flotasyon aflamalar›-
n›n birini ortadan kald›racak bir yöntem belirle-
nerek ak›m flemalar›n›n basitlefltirilmesi de
amaçlanm›flt›r.

Bu çal›flmadan elde edilen sonuçlarla; önemli
bir feldispat üreticisi olan ülkemizde kaliteli ürün
üretecek bir yöntemin ve iflletme koflullar›n›n or-

taya konulmas›n›n, bu konudaki önemli bir aç›¤›
tamamlayaca¤› düflünülmektedir. 

MALZEME VE YÖNTEM

Çal›flmada, Çine Akmaden A.fi.’den temin edi-
len Na-Feldispat (albit) örne¤i kullan›lm›flt›r. De-
neylerde kullan›lan feldispat örne¤inin X – ›fl›n-
lar› floresan spektrofotometrisi (XRF) ile yap›lan
analiz sonuçlar›, Çizelge 1’de verilmifltir. Deney
örnekleri, çeneli k›r›c› ile k›r›larak -2 cm’ye ka-
dar indirilmifl daha sonra ince boylar›n elde edi-
lebilmesi için kademeli bir flekilde merdaneli k›-
r›c›dan geçirilmifltir. Deneylerde kullan›lmak
üzere haz›rlanan örneklerde spiral zenginlefltiri-
ci için uygun olmayan -74 µm fraksiyon kuru
eleme yap›larak ay›r›m› etkilememesi için uzak-
laflt›r›lm›flt›r. Daha önceden belirlenen tane bo-
yu fraksiyonlar›na uygun olacak flekilde Çizelge
2’de gösterilen tane boyutlar›nda befl ayr› frak-
siyon haz›rlanm›flt›r. 

Deneyler, Reichert spirali kullan›larak yap›lm›fl-
t›r. Deneylerde endüstriyel ölçekte Reichert spi-
ral kullan›lm›fl olup, düzenek bir tank ve pompa
ile kapal› devre halinde çal›flt›r›lm›flt›r. Deneyler
s›ras›nda birincil konsantre, ikincil konsantre ve
at›k kollar›ndan örnekler efl zamanl› olarak al›n-
m›flt›r. Her bir deney için düzenek durdurulmufl,
boflalt›lm›fl, temizlenmifl ve taze besleme, kat›
içeriklerine uygun flekilde düzene¤in tekrar ça-
l›flmas› sa¤lanm›flt›r. Bu flekilde, 135 farkl› ko-
flul test edilmifltir. Yap›lan testlerde tane boyu,
cam sanayinde kullan›lan tane boylar› da dikka-
te al›narak (-850 µm + 74 µm, -600 µm + 74 µm,
-425 µm + 74 µm, -300 µm + 74 µm ve -212 µm

Çizelge 1. Feldispat örne¤ine ait kimyasal analiz
(XRF) sonuçlar›.

Table 1. Results of chemical analysis of feldspar
sample (XRF).

Bileflen ‹çerik (%)

SiO2 65.01
Al2O3 20.09
Fe2O3 0.73
MgO 0.20
CaO 1.82
Na2O 10.20
K2O 0.48
TiO2 0.25
K.K * 0.42
Toplam 99.40

* K›zd›rma kayb›



Kademli ve Gülsoy 83

+ 74 µm), b›çak aral›klar›, (maksimum aç›kl›k
olan 16 cm mesafenin 1/4, 1/2 ve 3/4’ü ), ak›fl
h›zlar›, literatür araflt›rmalar› ve spiral zengin-
lefltiricinin çal›flma koflullar› göz önünde bulun-
durularak (1 lt/s, 1.5 lt/s ve 2 lt/s) ve kat› içerik-
leri (%15, %20 ve %25) olarak incelenmifltir. 

SONUÇLARIN DE⁄ERLEND‹R‹LMES‹

Deneylerde s›ras›yla; b›çak aral›¤›n›n, ak›fl h›z›-
n›n, kat› içeriklerinin ve tane boyunun uzaklafl-
t›rma verimine ve Fe2O3 tenörüne etkisi incelen-
mifltir.

B›çak Aral›¤›n›n Fe2O3 Tenörüne Etkisi

Yap›lan deneylerde iki kalite konsantre elde
edilmifltir. Elde edilen birincil ve ikincil konsant-
re örneklerinin Fe2O3 tenörleri tayin edilmifltir.
Böylece di¤er de¤iflkenler (ak›fl h›z›, % kat› ora-
n› ve tane boyu) sabit tutularak, yap›lan deney-
ler sonucunda bölücü b›çak konumunun, elde
edilen konsantrelerin Fe2O3 tenörü üzerindeki
etkisi belirlenmifltir.

fiekil 1a’da 1 lt/s ak›fl h›z› ve %15 kat› içeri¤i,
fiekil 1b’ de 1 lt/s ak›fl h›z› ve % 20 kat› içeri¤i,
fiekil 1c’ de ise 1 lt/s ak›fl h›z› ve %25 kat› içeri-
¤i olmak üzere, tüm tane boyu fraksiyonlar› için
denenen bölücü b›çak konumunun konsantre
Fe2O3 tenörü üzerine etkisi görülmektedir. fie-
killerden de anlafl›laca¤› üzere, her bir tane bo-
yu fraksiyonu için farkl› %Fe2O3 de¤erleri elde
edilmektedir. Ancak, ayn› ve/veya farkl› b›çak
aral›klar›nda birincil konsantre ve ikincil kon-
santre örneklerinin Fe2O3 tenörleri aras›nda bö-
lücü b›çak konumuna ba¤l› olarak anlaml› bir
fark olmad›¤› görülmektedir. B›çak aral›¤›n›n te-
nör üzerindeki etkisi, tane boyu ve kat› içeri¤i
sabit tutulup ak›fl h›z› 1.5 lt/s ve 2 lt/s olarak de-

Çizelge 2. – 74 µm fraksiyonunun ve besleme frak-
siyonunun kimyasal analiz sonuçlar›.

Table 2. Results of chemical analysis of – 74 µm frac-
tion and feed fraction.

T.Boyu %-74µm -74µm, Besleme
(µm) (filam) %Fe2O3 %Fe2O3

-850 +74 4.2 0.03 0.74
-600 +74 5.28 0.06 0.74
-425 +74 7.1 0.07 0.76
-300 +74 8.54 0.08 0.77
-212 +74 10.25 0.12 0.78

¤ifltirilerek test edilmifl, ancak farkl› sonuçlar el-
de edilememifltir. Dolay›s›yla konsantrenin birin-
cil ve ikincil olarak ayr›lmas›n›n bir anlam tafl›-
mad›¤› görülmektedir. Bunun nedeni de, genifl
bir konsantre aral›¤› ve dar bir art›k aral›¤› olma-
s›d›r.

Dolay›s›yla, bundan sonra sonuçlar›n de¤erlen-
dirilmesi s›ras›nda bir at›k ve iki konsantrenin
ortalama özelli¤ini veren tek bir konsantre verisi
kullan›lm›flt›r. Sonuçlar de¤erlendirildi¤inde,
at›k ile konsantrenin oldukça keskin bir s›n›r ile
ayr›ld›¤›n› söylemek mümkündür. Dolay›s›yla,
ay›r›mda ikinci bir b›çak kullan›larak ara ürün
al›nmas› zorunlulu¤u do¤mamaktad›r. Bu da, ifl-
lemin tesis ölçe¤inde kolay uygulanmas›na ve
kontrol edilebilmesine olanak sa¤layacakt›r. 

Ak›fl H›z›n›n Fe2O3 Tenörüne Etkisi

Önemli de¤iflkenlerden biri olan ak›fl h›zlar›n›n
belirlenmesinde, deneylerde kullan›lan Reichert
spiralinin özelliklerine ba¤l› olarak en düflük ve
en yüksek çal›flma ak›fl h›zlar› göz önünde bu-
lundurulmufltur. Buna göre, tüm kat› içeriklerin-
de sabit kalmak kofluluyla 1 lt/s , 1.5 lt/s ve 2 lt/s
olmak üzere 3 farkl› ak›fl h›z› belirlenmifltir. Bu-
nun sonucunda de¤iflik kat› içeriklerinde ak›fl
h›zlar›n›n sabit kalmas› sa¤land›¤›ndan, spiralin
kapasitesi kat› içeriklerine göre de¤iflmektedir.
Ak›fl h›zlar› ve kat› içeriklerine göre de¤ifliklik
gösteren kapasiteler Çizelge 3’de verilmifltir.

Çizelge 3’den de görüldü¤ü gibi, de¤iflik kat›
içeriklerinde ak›fl h›zlar›n›n sabit tutulmas› 9 ay-
r› kapasitenin ay›r›m etkinli¤i üzerine etkisinin

Çizelge 3. Ak›fl h›z› ve kat› içeriklerine göre kapa-
siteler.

Table 3. Capasities at various flow rate and solid con-
tents. 

Ak›fl h›z› Kat› oran› Kapasite 
(lt/s) (%) (ton/saat)

15 0.596
1 20 0.822

25 1.065

15 0.894
1.5 20 1.233

25 1.598

15 1.192
2 20 1.644

25 2.130
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araflt›r›lmas›na olanak tan›maktad›r. Tenör –
verim e¤rileri incelenirken, kapasite farkl›l›klar›-
n›n göz önünde bulundurulmas› son derece
önemlidir.

Bu aflamada elde edilen konsantrelerin Fe2O3
tenörleri belirlenmifl ve di¤er de¤iflkenler (kat›

içerikleri ve tane boyu) sabit tutularak yap›lan
deneyler sonucunda elde edilen konsantrelerin
Fe2O3 tenörü ve uzaklaflt›rma verimi üzerinde
ak›fl h›z›n›n etkisi araflt›r›lm›flt›r (fiekil 2).

fiekil 2’den de görüldü¤ü gibi, ak›fl h›z›n›n Fe-

2O3 tenörüne etkisi her tane boyuna ba¤l› olarak
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fiekil 1. (a) 1 lt/s ak›fl h›z› ve % 15 kat› içeri¤inde, (b) 1 lt/s ak›fl h›z› ve % 20 kat› içeri¤inde, (c) 1 lt/s ak›fl h›z› ve
%25 kat› içeri¤inde “b›çak aral›¤› – tenör” iliflkisi.

Figure 1. Relationship between “divider position and grade” at (a) 1 lt/s flow rate and 15 % solids content, (b) 1
lt/s flow rate and 20 % solids content, and  (c) 1 lt/s flow rate and 25 % solids content.
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Kat› ‹çeri¤inin Fe2O3 Tenörüne Etkisi

Önemli de¤iflkenlerden biri olan besleme kat›
içeriklerinin s›nama aral›klar›n›n belirlenmesin-
de, deneylerde kullan›lan Reichert spiralin en
düflük ve en yüksek çal›flma kat› içerikleri göz
önünde bulundurularak %15 , % 20 ve % 25 ka-
t› olmak üzere 3 farkl› de¤er belirlenmifltir (fiekil
3). fiekil 3’ ten de anlafl›laca¤› gibi, kat› içeri¤i-

çok fazla de¤iflmemekle birlikte, ak›fl h›z›n›n art-
mas› durumunda konsantrenin Fe2O3 tenörünü,
çok az da olsa olumsuz yönde etkiledi¤i anlafl›l-
maktad›r. Ayr›ca kat› içeri¤inin % 15’den % 20’
ye ve daha sonra da % 25’ e ç›kmas›yla ak›fl h›-
z›n›n ayr›m› bozucu yöndeki etkisinin azald›¤›
görülmektedir. Buna göre kat› içerikleri ve ak›fl
h›zlar› aras›nda etkileflim oldu¤unu söylemek
mümkündür.
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fiekil 2.   (a) % 15, (b) % 20 ve (c) % 25 kat› içeri¤inde “ak›fl h›z› – tenör” iliflkisi.
Figure 2. Relationship between “flow rate and grade” at (a) 15, (b) 20, and (c) 25 % solids content.
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nin Fe2O3 tenörüne etkisi her tane boyu fraksi-
yonu için çok fazla de¤iflmemekle birlikte, kat›
içeri¤indeki art›fl›n Fe2O3 tenörü’nü olumsuz
yönde etkiledi¤i aç›kça görülmektedir. S›nanan
üç ayr› koflulda da özellikle – 850 µm + 74 µm
fraksiyonunda beslemenin kat› içeri¤inin hiçbir
etkisi olmamaktad›r. Ayr›ca bu fraksiyon için
ay›r›m son derece baflar›s›z olmaktad›r.

Tane Boyunun Fe2O3 Tenörüne ve Fe2O3
Uzaklaflt›rma Verimine Etkisi

Spiral zenginlefltirici ile yap›lan deneylerin en
önemli de¤iflkenlerinden biri olan tane boyu
fraksiyonlar›n›n belirlenmesinde, elde edilecek
konsantrenin do¤rudan cam sanayinde kullan›-
labilece¤i de düflünülmüfltür. Bu nedenle, -850
µm+74 µm, -600 µm+74 µm, -425 µm + 74 µm,

fiekil 3. (a) 1 lt/s, (b) 1.5 lt/s ve (c) 2 lt/s ak›fl h›z›ndaki “kat› içeri¤i – tenör” iliflkisi.
Figure 3. Relationship between solids content and grade at (a) 1 lt/s, (b) 1.5 lt/s, and (c) 2 lt/s flow rate.
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lafl›laca¤› gibi, konsantrenin Fe2O3 tenörü ve
uzaklaflt›rma verimi, tane boyunda ki de¤iflim ile
do¤rudan iliflkilidir. Ancak, özellikle -212 µm +
74 µm ve -300 µm + 74 µm tane boyu fraksiyon-
lar›nda kat› içeriklerindeki de¤ifliminin de kon-
santrenin Fe2O3 tenörü ve uzaklaflt›rma verimi
üzerinde etkisinin oldu¤u görülmektedir. Tane
boyundaki art›fl uzaklaflt›rma verimini düflürür-
ken, konsantrenin Fe2O3 tenörünü artt›rd›¤› gö-

-300 µm + 74 µm, -212 µm + 74µm olmak üze-
re 5 ayr› fraksiyon haz›rlanarak tane boyunun
ayr›ma etkisi genifl bir aral›kta incelenmifltir.
Ay›r›m üzerindeki olumsuz etkisi çok iyi bilinen -
74 µm fraksiyonunun ayr›lmas› amac›yla haz›r-
lanm›fl olan bütün örnekler kuru olarak elenmifl
ve ayr›lm›flt›r. 1lt/s, 1.5 lt/s ve 2 lt/s ak›fl h›zlar›n-
da tüm kat› içerikleri için tane boyunun Fe2O3
uzaklaflt›rma verimi ve Fe2O3 tenörü’ne etkisi s›-
ras›yla fiekil 4’te verilmifltir. Bu flekilden de an-

%
F

e 2O
3

te
nö

rü

%
F

e 2O
3

te
nö

rü

%
F

e 2O
3

te
nö

rü

(a
(b

(c)

fiekil 4.(a)1 lt/s, (b) 1.5 lt/s ve (c) 2 lt/s ak›fl h›z›ndaki tane boyunun Fe2O3 tenörü ile uzaklaflt›rma verimine etkisi.
Figure 4. The effect of particle size to Fe2O3 grade and removing recovery at (a) 1 lt/s, (b) 1.5 lt/s, and (c) 2 lt/s

flow rate.
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rülmektedir. Ayn› zamanda kat› içeri¤indeki art›-
fl›n, yine tane boyunun art›fl›na koflut olarak
uzaklaflt›rma verimini düflürürken, konsantrenin
Fe2O3 tenörünü art›rd›¤› belirlenmifltir. Ancak
ak›fl h›z›ndaki art›fl›n ay›r›m üzerindeki etkisinin,
di¤er de¤iflkenler göz önüne al›nd›¤›nda, çok
anlaml› olmad›¤› görülmektedir.

Tane Boyunun A¤›rl›k Verimine ve Fe2O3
Tenörüne Etkisi

Spiral deneylerinde tane boyunun Fe2O3 tenö-
rüne etkisi ile birlikte a¤›rl›k verimine etkisinin

beraber incelenmesi, optimum koflullar›n belir-
lenmesi aç›s›ndan son derece önemlidir. Böyle-
likle, Fe2O3 tenör de¤erlerine karfl›l›k gelen bes-
lemenin a¤›rl›kça ne kadar›n›n konsantreye gel-
di¤i, de¤erlendirilerek en iyi ay›r›m koflullar› be-
lirlenebilir.

1 lt/s, 1.5 lt/s ve 2 lt/s ak›fl h›zlar›nda tüm kat›
içerikleri için tane boyunun Fe2O3 tenör ve a¤›r-
l›k verimine etkisi s›ras›yla fiekil 5’te verilmifltir.
Buna göre, ince tane boyu fraksiyonlar›nda üç
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fiekil 5. (a) 1 lt/s, (b)  1.5 lt/s ve (c) 2 lt/s ak›fl h›z›ndaki  tane boyunun a¤›rl›k verimi ile Fe2O3 tenörüne etkisi.
Figure 5. The effect of particle size to Fe2O3 grade and weight recovery at (a) 1 lt/s, (b) 1.5 lt/s, and   (c) 2 lt/s flow

rate.
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Bölücü b›ça¤›n konumu, çok genifl bir s›nama
aral›¤›nda etkili de¤ildir. Spiral üzerinde genifl
bir feldispat ve d›fl k›s›ma yak›n bir mika aral›¤›
oluflmaktad›r. Feldispat ve mika mineralleri ara-
s›ndaki ay›r›m oldukça keskin olup, bir ara ürün
oluflmamas› ay›r›m s›ras›nda b›çak konumunun
ayarlanmas›, dolay›s›yla kontrol aç›s›ndan
önemli avantajlar sa¤lamaktad›r.

En iyi koflullarda elde edilen örnekler piflme de-
neylerine tabii tutulmufl, demirden kaynaklanan
grili¤in azald›¤›, ancak titandan gelen pembe
rengin korundu¤u gözlenmifltir. Elde edilen ör-
neklerin tamam›nda demir analizi yap›lm›fl, an-
cak titan analizleri yap›lmam›flt›r. Cevherdeki ti-
tan kayna¤›n›n genel olarak rutil ve sfen oldu¤u
göz önüne al›n›rsa, titan içeriklerinde bir azal-
man›n beklenmedi¤i, ancak baz› durumlarda
özellikle biyotit mineralinin kristal kafeslerinde
bulunan titan›n mikan›n ayr›lmas›yla uzaklaflt›-
rabilece¤i de göz önünde bulundurulmad›r.
Ayr›ca, Çizelge 2 incelendi¤inde, -74 µm alt›
fraksiyonunun demir içeri¤inin önemli ölçüde
düfltü¤ü görülmektedir. Bunun nedeni, mikan›n
tabakal› yap›s›ndan dolay› iri boylarda kalma-
s›ndan kaynaklanmaktad›r.
Elde edilen konsantrenin demir içeri¤inin cam
sanayii için gerekli s›n›rlar içinde bulunmas›n-
dan dolay›, flotasyon yöntemi kullan›larak titan
mineralinin uzaklaflt›r›lmas›yla seramik sanayi
için gerekli olan demir ve titan tenörleri sa¤lana-
bilir. Böylece standart iki aflama flotasyondan
bir aflama kald›r›lm›fl olur.

farkl› kat› içeri¤inde % 0.10 – 0.25 aras›nda
Fe2O3 tenör de¤erleri elde edilmesine ra¤men,
%70’ler seviyesinde düflük a¤›rl›k verimleri elde
edilmektedir. ‹nce tane boyu fraksiyonlar›nda
a¤›rl›k veriminin % 70’ler seviyesinde kalmas›-
n›n bafll›ca nedeni, kademeli boyut küçültme
çal›flmalar›na ra¤men iri besleme örneklerine
göre -74 µm malzeme miktar›n›n yüksek oranda
oluflmas›ndan kaynaklanmaktad›r. Çizelge 2 in-
celendi¤inde, -74 µm malzeme olarak ayr›lan in-
ce tanelerin düflük mika içeri¤inden dolay› de-
mir içeri¤i de düflüktür. Dolay›s›yla, bu k›s›mda
nihai ürüne kat›larak a¤›rl›k veriminin belli oran-
da artt›r›lmas› mümkün olabilir.

SONUÇLAR VE TARTIfiMA

Bu çal›flmada, mika minerallerinin feldispattan
uzaklaflt›r›lmas› amac›yla yerçekimiyle zengin-
lefltirme yönteminin uygulanabilirli¤i araflt›r›l-
m›fl, ayr›ca tane boyu, kat› içeri¤i, b›çak aral›¤›
ve ak›fl h›z› gibi ifllem de¤iflkenlerinin ay›r›m
üzerine etkileri incelenmifltir. Buna göre, tane
boyunun ay›r›m üzerinde son derece etkili oldu-
¤unu söylemek mümkündür. -850 µm +74 µm
ve -600 µm + 74 µm tane boyu fraksiyonlar›nda
ay›r›m etkisiz olmaktad›r. Bu durum, serbestlefl-
meden kaynaklanan bir sorun de¤ildir. fiekil 6’-
dan da görülece¤i gibi, en iri fraksiyonda dahi
serbestleflme gerçekleflmektedir. Ancak iri tane
boylar›nda, mika minerallerinin ince pulsu yap›-
s›n›n ortaya ç›kmamas›, flekil farkl›l›¤›n›n olufl-
mas›na engel olmaktad›r. Dolay›s›yla, iri tane
boylar›nda flekil farkl›l›¤›na dayal› bir ay›r›m ger-
çekleflememektedir. -425 µm +74 µm tane boyu
fraksiyonunda ise, ay›r›m etkinli¤i artmakta ve
– 300 µm +74 µm ve -212 µm + 74 µm tane bo-
yu fraksiyonlar›nda son derece baflar›l› sonuçlar
elde edilmektedir. Elde edilen demir tenörleri
cam sanayii için gerekli olan s›n›rlar içerisinde
kalmaktad›r. 

Beslemenin a¤›rl›kça kat› içeri¤inin tane boyuna
göre ay›r›m üzerinde daha az etkili olmas›na ra-
¤men, kat› içeri¤inin artmas›n›n ay›r›m› olumsuz
yönde etkiledi¤i özellikle iri tane boylar›nda tane
boyu ile kat› içeri¤i aras›nda bir etkileflimin oldu-
¤u sonucuna var›lm›flt›r.

Ak›fl h›z›ndaki art›fl›n ay›r›m üzerindeki etkisi,
az da olsa, düflük kat› içeriklerinde olumsuz
yönde iken, kat› içerikleri artt›kça anlaml› bir et-
kisinin kalmad›¤› sonucuna var›lm›flt›r.

fiekil 6. - 850 µm + 74 µm fraksiyonu. 
Figure 6.  Fraction of -850 µm + 74 µm.
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